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TAJEKOZTATAS

TEJVIZSGALO LABORATORIUM
Tisztelt Partnereink!

Valtozasok az Analitikai és Allategészségugyi Diagnosztikai részlegen:
« avemhes (PAG) vizsgalat 2025.03.31-én megszinik az AT Kft-nél,
+ 0 2025-9s évben, a mikrobiolégia vizsgélatok megrendeléséhez
fokozatosan bevezetésre kerul egy digitalisan kitdltheté megren-

delélap.
Tovabbi informécio:

Dr. Takdcs Marton
Laboratériumigazgatd
Tel: 20/350-3130
E-mail: takacs.marton@atkft.hu
www.atkft.hu

FULJELZOGYARTO RESZLEG
Tisztelt Partnereink!

EzGton szeretnénk Ondket tdjékoztatni, hogy 2025. janudr 14-tdl
kezdédbéen a szarvasmarha fuljelz6k gyéartdsdnak beolvasdsa
keddenként térténik. Kiemelnénk, hogy a beolvasds hetente csak

egyszer lehetséges. Ennek megfeleléen, ha megrendelését hétféig

.y
.

leadja, az beérkezik hozzank a keddi napon. O———

Kérjuk, hogy a megrendelések leadasandl sziveskedjenek figyelembe “ﬂﬂ“ﬂ_u 031

venni az Uj rendet!

K&szdnjuk megértésiket és egyuttmuikoddésuket!

Udvozlettel,
AT Kft., FUljelz6gyartd Részleg




U) PROGRAMUNK! SILOMESTERKEPZES

Kedves Kollégak!

Orémmel értesitjuk Ondket, hogy 2025-ben elinditjuk a
Sildmesterképzést.

A képzés neve: Sildbmester

A képzés szervezdje: Allattenyésztési Teljesitmény-
vizsgald Kft. (AT Kft.)

A képzés a KARAKTER Szdmitdstechnikai, Elektronikai
Kft. (5000 Szolnok, Szapary u. 6., nyt.sz.: B/2020/000014)
kdézremukddésével torténik.

A képzés szakmai felelése: Dr. Orosz Szilvia (AT Kft.)

A képzés helyszine: AT Kft. eléaddterme (Godolls,
Dézsa Gyérgy Gt 58.), és szarvasmarhatelepek (utazés:

kézpontilag szervezett kisbusszal vagy egyénileg).

Témak:

« A képzés alapjat képezi a (szemléltetett)
takarmdnyismeret, a
(fogjuk, tapogatjuk, szagoljuk és megbeszéljuk),
valamint a laboreredmények értelmezése.

takarmdnymindsités

+ A résztvevék megismerkedhetnek az erjedési fo-
lyamatokkal, az erjedést befolydsold tényezékkel
(pl. cukortartalom, érési dllapot, szecskaméret),
a karos erjedést okozd technologiai hibdkkal
és az erjedés szabdlyozdsnak mobdszereivel
(oltdanyagok, kémiai adalékok).

* A résztvevék szdmara bemutatdsra kerllnek
a klimavdltozds okozta hazai vdltozdsok a

tdmegtakarmdny-termesztésben. A résztvevék
megismerkedhetnek a  sildkukorica és a
lucerna mellett a legkorszeriibb takarmdny-
alapanyagokkal  (rozs,  tritikalé,

Festulolium, BMR cirok, szudénif(i), azok kedvezd

olaszperje,

élettani tulajdonsagaival, erjedési jellemzéivel és
a betakaritds egyes kockdzati elemeivel is.

« A képzés keretében a résztvevék elmélyedhet-
nek a szdlas- és egyéb tdmegtakarmdanyok
betakaritdsi és nedves tartdsitasi technologia-
jaban (silézasaban). Bemutatasra kertl a nagy-
Uzemi behordds és a taposds kapacitdsanak
Utemezése. Megismerkedhetnek a silétakards
lehetséges megolddsaival.

- A csoporttdl fuggden a kisizemi technologidkat is
targyaljuk majd (balaszildzs és -szendzs).

« Kulén targyaljuk majd a nedves kukorica, a
snaplage/LKS (csuhéleveles csézlzalék), nedves
CGF, sortérkoly, WDGS silézasat.

szilGzsokban eléforduld  kéros

« lesz sz6 a

anyagokrdl, mint a nitrat vagy a mikotoxinok.

A képzés idétartama:

Marcius-szeptember (15 nap + 1 vizsganap).

Oktatds: pénteki napokon (kivétel: Gprilis 30. szerda)
10.00-16.00-ig (érkezés 09.45-ig).

Elsé tanitasi nap: 2025. mdrcius 21.
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Beiratkozds, elbeszélgetés a szakvezetével

Elétanulmanyi kéveteimények:

A felvételhez k&zépfokl iskolai végzettség szlkséges,
de annak nem kell szakirdnyldnak lennie. Emellett a
felvételi folyamat része egy személyes elbeszélgetés a
szakvezetdvel (marcius 7.).

Kévetelményrendszer:

Az eléaddsok latogatdsa, az Uzemi gyakorlatokon
és az Uzemlatogatdsokon vald részvétel kotelezd.
A képzés elfogaddasdanak feltétele a sikeres zardvizsga,
amelyre csak akkor kerulhet sor, ha a tanuld hianyzdasai
nem haladjék meg a 3 napot.
Hianyzas esetén orvosi igazolds bemutatasa
szlikséges, és az adott nap anyagabdl be kell
szamolni a kévetkez6 alkalommal.

Tandsitvany:

A képzésen elsqjdtitott ismeretek igazoladsaként, a
tanuasitvany és az elismeré oklevél megszerzéséhez
a résztvevdk szakmai bizottsdg eldtt vizsgdt tesznek,
amely egy beugroé irasbeli résszel kezdédik. A végsd
szbbeli vizsgdra kizarélag csak az bocsathatd, aki az
irésbelit sikeresen teljesitette.

Létszam:
Minimum 10 f6, maximum 15 f6. Mivel a résztvevék
szdma korlatozott, ezért a létszadm feltdltése a regiszt-

racidk beérkezésének sorrendje alapjan térténik.

Oktatasi napok

. Vizsga

Részvétel:

A részvétel regisztracidhoz kotétt. A képzésre online
lehet jelentkezni a www.atkft.coolticket.hu oldalon
janudr 15-tél.

A jelentkezés hatarideje: 2025. februar 14.

Részvételi dij: 350.000 Ft + AFA
Kedvezményes részvételi dij: 250.000 Ft + AFA, melyre
az alabbiak jogosultak:
- Didkok (bérmilyen diékigazolvénnyal rendelkezé
személy),
- Fiatal gazdak (bizonyité okirat szikséges),
+ Adészdmmal nem rendelkezd magdanszemeélyek.

A beérkezett regisztraciok utdn a szdmlak februar 17.
és 20. kozott elektronikus Gton megkuldésre kertlnek 8
napos fizetési hatariddvel.

Szeretettel és sok-sok érdekes, hasznos, tanulségos
informacioval varjuk az érdeklédéket.

Erdeklddni lehet:
Rdacz Henriett
racz.henriett@atkft.nu
Tel.: 20/329-5227

Informaciok: www.atkft.hulrendezvenyek

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT

210060DGLLO, DOZ

58.|TEL.: +36 20 406-7084| E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HL




SZAMADAS A TERMELES-ELLENORZOTT ALLOMANYROL (2024. DECEMBER)

1. tablazat: A termelés-ellendrzott allomany jellemz6i ellendrzési modszerek szerint

Tenyészetek Zaré Fejt Osszes Fejési Istallé- El626 ellenérzés 6ta Iétszam
szama tehénlétszam tehénlétszam tej (kg) atlag atlag novekedés csokkenés
393 173477 143 802 4940 120 34,35 28,48 5960 5642

2. tablazat: Az ellendrzott tehénallomany létszama és termelése az aktualis havi ellendrzd fejés napjan (megyénként, dsszesen és atlagosan)

Megye Tenyészetek Zaré Atlag Fejt Osszes Fejési  Istall6- El626 ellendrzés 6ta létszam
szama tehénlétszam  (tehén/telep) tehénlétszam tej (kg) atlag atlag Novekedés  Csokkenés  Valtozas

Baranya 19 10 508 553 8715 306 879 35,21 29,20 381 563 -182
Bacs - Kiskun 26 5706 219 4577 138 203 30,20 24,22 191 164 27
Békés 33 16813 509 13740 456 090 33,19 27,13 492 364 128
Borsod - Abalij - Zemplén 17 9008 530 7571 255222 3371 28,33 315 267 48
Csongrad-Csanad 19 8 656 456 7180 237 421 33,07 27,43 312 206 106
Fejér 17 10 364 610 8750 280 857 32,10 27,10 367 338 29
Gydr - Moson - Sopron 33 15222 461 12932 453 657 35,08 29,80 568 612 -44
Hajdu - Bihar 47 20 690 440 17 402 609 899 35,05 29,48 640 686 -46
Heves 8 2975 372 2502 81283 32,49 27,32 95 81 14
Komarom - Esztergom 10 5679 568 4842 190 511 39,35 33,55 173 159 14
Négrad 7 3495 499 2950 101 569 34,43 29,06 114 92 22
Pest 19 11 100 584 9451 332 866 35,22 29,99 453 462 -9
Somogy 10 6512 651 5455 202 756 3717 31,14 203 153 50
Szabolcs - Szatmar - Bereg 24 10 117 422 7 283 250 784 34,43 24,79 451 421 30
Jasz - Nagykun - Szolnok 29 11412 394 9473 341813 36,08 29,95 451 328 123
Tolna 28 5750 205 4707 143 866 30,56 25,02 170 198 -28
Vas 14 6 040 431 5108 168 148 32,92 27,84 165 186 -21
Veszprém 24 10771 449 9020 319971 35,47 29,71 354 322 32
Zala 9 2659 295 2144 68 327 31,87 25,70 65 40 25
2024. december 393 173 477 a4 143 802 4940 120 34,35 28,48 5960 5642 318
eltérés az el6z6 hénaptol: -3 318 3 1370 134 046 0,61 0,72 -1383 -1022

3. tablazat: A termelés-ellenérzott tehénallomany istalldatlag szerinti megoszlasa

Istallo- Telepek Tehenek
atlag Szama %-0s megoszlasa Szama %-0s megoszlasa
30.1 kg felett 105 26,92 82921 47,8
25.1 - 30.0 kozott 98 25,13 49 498 28,53
20.1 - 25.0 k6zott 80 20,51 26 057 15,02
15.1 - 20.0 k6zott 43 11,03 7 669 4,42
10.1 - 15.0 k6zott 37 9,49 4423 2,55
5.1-10.0 k6zott 13 3,33 1004 0,58
5.0 kg alatt 14 3,59 1905 11
Osszesen: 390 100 173 477 100

Istalléatlag: 28,48 kg

A TERMELES-ELLENORZOTT TEHENESZETEK LEGJOBBJAINAK UJ ORSZAGOS RANGSORAI

4, tablazat: Aze vi atlaglétszamnal (422 ellen t tehénnél) kevesebbet tartd 25 legjobb tenyészet istalloatlag szerinti rangsora

Rang- Tenyészet Zaré Fejt Osszes Fejési Istallé-
sor azonosité megnevezés cim tehénlétszam tehénlétszam napi tej (kg) atlag atlag
1 1468621 Herceg-Farm Kft. Csaholc 209 176 8395 47,70 40,17
2 0307901 Holstein-Farm Kft. Gerendas 277 246 10520 42,77 37,98
3 1835101 Kemenesszentpéteri Agro Kft. Kemenesszentpéter 244 212 8764 41,34 35,92
4 1544101 Nagykordi Haladas Zrt. Nagykord 377 330 13 264 40,19 35,18
5 0782521 Dr.Téth Lészlé Darnézseli 30 25 1044 41,76 34,80
6 0808321 Bellér Kadlman Hajdubdészérmény 43 42 1462 34,81 34,00
7 0434121 Ivanics Imréné Csobaj 58 52 1969 37,87 33,96
8 0807421 Hajdubdszorményi Mg. Zrt. Hajdubdszérmény 369 306 12513 40,89 33,91
9 1472021 Tarnamajor Kft. Nyirbator 58 58 1955 33,71 33,71
10 0324701 Mezékovacshazi ,Uj Alkotmany" Kft. Mez6kovacshaza 408 345 13709 39,74 33,60
11 1802001 AGROMNIA Farm Tejt. és Allatt. Kft. Malomsok 308 256 10219 39,92 33,18
12 1269902 Agro-Taks Kft. Taksony 351 313 11627 37,15 33,12
13 1341721 Agraria Mg. Zrt. Szentgaloskér 374 321 12322 38,39 32,95
14 0105201 Kelet-Mecsek Kft. Pécsvarad 336 301 11 009 36,57 32,76
15 1849601 Pongracz Szervac Hosztét 108 100 3440 34,40 31,85
16 1511801 Kunséag Népe Zrt. Kunhegyes 333 280 10597 37,84 31,82
17 1127301 Bircsak Farm Kft. Csécse 321 272 10210 37,54 31,81
18 0848821 Magyar Szabolcs Gergd Berettyoujfalu 182 158 5533 35,02 30,40
19 0820121 Hajdudorogi Bocskai Szm.teny. Kft. Hajdudorog 411 369 12433 33,69 30,25
20 1280321 Némedi Endre LaszI6né Tapi6sz6l6s 161 138 4 869 35,28 30,24
21 1003002 Aszari Mg. Term. Szolg. Ert. Zrt. Aszar 168 153 5072 33,15 30,19
22 1847601 Pongracz Laszlé Hosztét 110 89 3318 37,28 30,16
23 1849501 Ifi.Pongracz LaszI6 Hosztét 314 270 9447 34,99 30,09
24 1847701 Laktagro Kft. Csot 266 227 7943 34,99 29,86
25 1605301 ,100 % Tej" Mg.-i és Ker. Kft. Tolnanémedi 236 212 7031 33,17 29,79
Osszes tehén / fejt tehén / napi ésszes tej kg 6 052 5251 198 665
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag 242 210 37.83 32,83
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5. tablazat: Legalabb az el6zG évi atlaglétszamu (422 és tobb) ellendrzott tehenet tartd 25 legjobb tenyészet istalloatlag szerinti rangsora

Rang-
sor
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25

azonosité
1004021
0781621
1015421
0841121
0708621
1429221
0842522
0301821
1270422
1509901
0362201
1465701
0806421
1009021
1525001
0709421
0650101
1637921
1060001
0650401
0814621
0701821
1367221
0406521
1543101

A tenyészet

megnevezés
Solum Zrt.
Kisalféldi Mezégazdasagi Zrt.
Solum Zrt.

Nyakas Farm Kft.
Rabapordanyi Mg. Zrt.

ErdShat Zrt.

Agrargazdasag Kft.

Koérés 2000 Kft.

Hunland Farm Kft. di Pizzocheri Paolo e Famiglia
CISZOV 49 Mezbgazdasagi Kft.
Kisdombegyhazi Agro-Ferr Kft.
Berek-Farm Kft.

Nagyhegyesi Allattenyészt6 Kft.
Mocsai Buzakalész Szévetkezet
Alattyani Tejtermel6 Kft.
Hidrans Mg.-i és Mg. Szolg. Kft.
Prograg-Agrarcentrum Kft.
Milkmen Kft.

Allért Kft.

Agardi Farm Allatt. Névterm. Kft.
Kasz-Farm Kft.

Extra Tej Tejtermeld Kft.

CLA Milk Kft.

Emé&di Mezégazdasagi Zrt.
Agrofriz Kft.

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg
Atlag tehén / fejt tehén / fejési dtlag / istdllédtlag

6. tablazat: Az1000 elle

cim
Komérom
Rétalap-Balogtag
Komarom, Csémpuszta
Hajdunanas
Rabapordany
Csaholc
Ujszentmargita
Szeghalom
Gomba-Felséfarkasd
Cibakhéza
Dombegyhaz
Tisztaberek
Nagyhegyes
Mocsa
Alattyan
Szil
Réackeresztir-Martonvasar
Paks - Foldespuszta
Ete
Seregélyes-Elzamajor
Derecske
Beled
Somogyszob
Eméd
Mez6tur

Zaré
tehénlétszam
1109
711
1335
1737
574
1455
610
566
2493
516
590
1062
658
459
485
727
1414
655
501
1190
726
1029
2463
436
784
24 285
971

tt tehénnél tbbet tarté tenyészetek istalloatlag szerinti rangsora

Fejt

tehénlétszam

954
703
1138
1516
507
1206
523
461
2156
443
516
917
585
403
431
652
1231
567
423
1045
639
885
2117
384
647
21049
842

Osszes
napi tej (kg)
42973
27 494
50 242
65103
21502
54 202
22671
21007
91513
18 898
21402
38344
23642
16 445
17 360
26 009
50 031
22997
17 533
41 621
25177
35623
84916
15031
27018
878 754

Fejési
atlag
45,05
39,11

44,15
42,94
42,41

44,94
43,35
45,57
42,45
42,66
41,48
41,81

40,41

40,81

40,28
39,89
40,64
40,56
41,45
39,83
39,40
40,25
40,11

39,14
41,76

41,75

Istdllé-
dtlag
38,75
38,67
37,63
37,48
37,46
37,25
37,17
37,11
36,71
36,62
36,27
36,11
35,93
35,83
35,79
35,78
35,38
35,11
35,00
34,98
34,68
34,62
34,48
34,48
34,46

36,19

Rang-
sor
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azonosité
1004021
1015421
0841121
1429221
1270422
1465701
0650101
0650401
0701821
1367221
0813521
1434121
1808502
0155521
0425921
1152101
0157821
0807621
1503501
1847301
1249021
0560421
0700926
0305021
0416521
0802221
1270623
1504401
0739423
1800622
1355301
0701521
1733301
1278521
0601001
0230321

A tenyészet

megnevezés
Solum Zrt.
Solum Zrt.
Nyakas Farm Kft.
Erd6hat Zrt.
Hunland Farm Kft. di Pizzocheri Paolo e Famiglia
Berek-Farm Kft.
Prograg-Agrarcentrum Kft.
Agardi Farm Allatt. Névterm. Kft.
Extra Tej Tejtermeld Kft.
CLA Milk Kft.
Foldesi Rakoczi Mg. Kft.
Batortrade Kft.
Nemesszal6ki Mezégazdasagi Zrt.
DUPOR Allatteny. Ker. és Szolg. Kft
Geo-Friz Mg-i Ker-i és Szolg. Kft.
Com-Agro Sardo Kft.
Bolyi Mg. Term. Ker. Zrt.
Hajduboszérményi Béke Mg-i Kft.
Jasz-Fold Zrt.
Agroprodukt Zrt.
Lakto Kft.
Héd-Mez6gazda Zrt.
Inicia Zrt.
Hidashati Zrt.
Geo-Milk Kft.
Tedej Zrt.
Dél-Pest Megyei Mg. Zrt.
Jaszapati 2000 Mg. Zrt.
Dunakiliti Agrar Zrt.
Agroprodukt Zrt.
Bos-Frucht Agrarszévetkezet
Kisalfoldi Mez6gazdasagi Zrt.
Sarvari Mg. Zrt.
Hunland Dairy Kft.
Enyingi Agrar Zrt.
Varosfoldi Agrargazdasag Zrt.

Osszes tehén / fejt tehén / napi ésszes tej kg
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalloatlag

cim
Komarom
Komarom, Csémpuszta
Hajddnanas
Csaholc
Gomba-Felséfarkasd
Tisztaberek
Rackeresztur-Martonvasar
Seregélyes-Elzamajor
Beled
Somogyszob
Foldes
Nyirbétor
Nemesszal6k
Gorosgal
Onga
Noégradkovesd
Csip6telek
Hajduboszérmény
Jaszladany
Marcalgergelyi
Dabas
Hédmez6vasarhely
Ikrény
Békés
Sérospatak
Hajdunanas-Tedej
Tortel
Jaszapati
Dunakiliti
Ihasz-Zsigmondhaza
Kazsok
Nagyszentjanos
Kald
Bugyi
Kiscséripuszta
Varosfold

Zaré Fejt
tehénlétsza tehénlétsza
1109 954
1335 1138
1737 1516
1455 1206
2493 2156
1062 917
1414 1231
1190 1045
1029 885
2463 2117
1008 832
1164 974
1489 1262
1183 1075
1581 1341
2106 1785
2972 2470
1876 1563
1473 1236
1046 885
1023 860
1747 1468
1242 1009
1113 909
1270 1108
1019 894
1026 904
1196 973
1252 1097
1607 1362
1483 1219
1146 906
1076 931
1955 1753
1762 1497
1012 765
52114 44 243
1448 1229

Osszes
napi tej (kg)
42973
50 242
65103
54202
91513
38344
50 031
41 621
35623
84916
34713
39 555
49 871
39314
51935
69 015
97 185
59 808
46 883
33238
31756
54018
38275
34100
38828
31140
31342
36102
37721
47 688
43379
33251
30486
55150
48 551
22785
1690 654

Fejési
atlag
45,05
44,15
42,94
44,94
42,45
41,81

40,64
39,83
40,25
40,11

41,72
40,61

39,52
36,57
38,73
38,66
39,35
38,27
37,93
37,56
36,93
36,80
37,93
37,51

35,04
34,83
34,67
37,10
34,39
35,01

35,59
36,70
32,75
31,46
32,43
29,78

38,21

Istdllo-
dtlag
38,75
37,63
37,48
37,25
36,71
36,11
35,38
34,98
34,62
34,48
34,44
33,98
33,49
3323
32,85
32,77
32,70
31,88
31,83
31,78
31,04
30,92
30,82
30,64
30,57
30,56
30,55
30,19
30,13
29,68
29,25
29,01
28,33
28,21
27,55
22,51

32,44




A TERMELES-ELLENORZOTT TENYESZETEK LEGJOBBJANAK VARMEGYEI RANGSORAL
MEGYENKENT A LEGJOBB 10 TEHENESZET (LEGALABB 20 FEJT TEHEN) (2024, DECEMBER)

1.1. tablazat: Baranya varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-
sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 0116321 Borjadi Mg.Term. Ker. Szolg. Zrt. Borjad 536 465 17 834 38,35 33,27
2. 0155521 DUPOR Allatteny. Ker. és Szolg. Kft Gorosgal 1183 1075 39314 36,57 33,23
3. 0105201 Kelet-Mecsek Kft. Pécsvarad 336 301 11 009 36,57 32,76
4. 0157821 Bolyi Mg. Term. Ker. Zrt. Csip6telek 2972 2470 97 185 39,35 32,70
5. 0146721 Bicsérdi Arany-Mezd Zrt. Bicsérd 813 660 26 484 40,13 32,58
6. 0154121 Sésdi Agro Zrt. Sésd 463 378 14185 37,53 30,64
7. 0113421 Szajki Zrt. Szajk 540 459 15901 34,64 29,45
8. 0150801 Lukovics és Tarsa Kft. Magyarszék 186 149 5135 34,46 27,61
9. 0117721 Makrom Kft. Méagocs 420 358 10993 30,71 26,17
10. 0111021 Geresdlaki Mg. Zrt. Geresdlak 4438 349 11653 8280 26,01
Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg 7897 6 664 249 693
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag 790 666 37,47 31,62

7.2. tablazat: Bacs - Kiskun varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-
sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 0222501 Dézsa Mg. Zrt. Tass 913 797 27 923 35,04 30,58
2. 0217721 Kiskun Farm Kft. Kiskunfélegyhaza 508 424 14 634 34,51 28,81
3. 0200821 Chjaviza Kft. Tiszaalpar 515 432 14713 34,06 28,57
4. 0200901 Davodi Augusztus 20. Zrt. Déavod 982 845 27 745 32,83 28,25
5. 0201601 Déli Agrarszakképzési Centrum Janoshalma 30 23 804 34,96 26,80
6. 0240701 Katymar Food Kft. Katymar 195 162 4640 28,64 23,79
7. 0200301 Kapcsandi Jend Zoltan Tiszaalpar 103 87 2331 26,79 22,63
8. 0230321 Vérosfoldi Agrargazdasag Zrt. Varosfold 1012 765 22785 29,78 22,51
9. 0216121 Tarjanyi Csaba Mihaly Palmonostora 437 336 9418 28,03 21,55
10. 0240301 Hérkany Kft. Oregcsertd 181 153 3102 20,27 17,14
Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg 4876 4024 128 095
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalléatlag 488 402 31,83 26,27

1.3. tablazat: Békés varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-
sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 0307901 Holstein-Farm Kft. Gerendas 277 246 10 520 42,77 37,98
2. 0301821 Koros 2000 Kft. Szeghalom 566 461 21007 45,57 37,11
3. 0362201 Kisdombegyhazi Agro-Ferr Kft. Dombegyhaz 590 516 21402 41,48 36,27
4. 0324701 Mez6kovacshazi "Uj Alkotmany" Kft. Mez6kovacshaza 408 345 13709 39,74 33,60
5. 0300321 Nemzeti Ménesbirtok és Tang. Zrt. Mez&hegyes 978 834 30294 36,32 30,98
6. 0307421 Béke Agrar Kift. Oroshéza 628 519 19352 37,29 30,82
7. 0305021 Hidashati Zrt. Békés 1113 909 34100 37,51 30,64
8. 0360721 Szarvasi Agrar Zrt. Orménykut 831 674 24 975 37,05 30,05
9. 0321301 Zsadanyi Malom '97 Kft. Zsadany 883 729 26 086 35,78 29,54
10. 0309501 Gyulai Agrar Zrt. Gyula 772 662 22786 34,42 29,52
Osszes tehén / fejt tehén / napi ésszes tej kg 7 046 5895 224 231
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag 705 590 38,04 31,82

7.4. tablazat: Borsod - Abatlj - Zemplén varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-
sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 0406521 Emd&di Mezégazdasagi Zrt. Eméd 436 384 15031 39,14 34,48
2. 0434121 Ivanics Imréné Csobaj 58 52 1969 37,87 33,96
3. 0425621 Ivanics Imre Csobaj 688 593 22914 38,64 33,31
4. 0425921 Geo-Friz Mg-i Ker-i és Szolg. Kft. Onga 1581 1341 51935 38,73 32,85
5. 0416521 Geo-Milk Kft. Sarospatak 1270 1108 38 828 35,04 30,57
6. 0421521 NARIVO Allatt. és N6évényterm. Kft. Mez8csat 963 838 28 146 33,59 29,23
7. 0410321 Tiszamenti Milk Kft. Tiszakeszi 433 373 12 444 33,36 28,74
8. 0433021 Agromag-Plusz Kft. Mezbkeresztes 164 139 4275 30,75 26,07
9. 0402921 Szirmaterm Kft. Harsany 639 492 16 246 33,02 25,42
10. 0418721 Szerencsi Mg. Zrt. Szerencs 704 584 17 872 30,60 25,39
Osszes tehén / fejt tehén / napi ésszes tej kg 6936 5904 209 660
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag 694 590 35,51 30,23

I 8 :'; ALLATTENYESZTESI ES TELESITMENYVIZSGALO KFT.



1.5. tablazat: Csongrad-Csanad varmegye

Rang-
sora

9.
10.

azonositéja
0540921
0502621
0560421
0511701
0581501
0529701
0521021
0580421
0520321
0540401

A

tenyészet

megnevezése

Vasarhelyi Réna Kft.
Hédagro Zrt.
Héd-Mezbgazda Zrt.
Agronémia Kft.

Makai Zoltan

SZTE Tangazdasag Kft.
Zombortej Kft.
Gorzsai Mg. Zrt.
Arpad Agrar zrt.
Gorzsai Mg. Zrt.

Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag

7.6. tablazat: Fejér varmegye

Rang-
sora

10.

azonositéja
0650101
0650401
0600201
0601001
0640101
0608121
0600901
0671401
0672101
0604801

A

tenyészet

megnevezése
Prograg-Agrarcentrum Kft.

Agérdi Farm Allatt. Név

term. Kft.

Mezéfalvai Tejhasznt Kft.

Enyingi Agrar Zrt.
Gorsium Tej Kft.

Bicskei Mg.Term és Szolg. Zrt.
Palhalmai Agrospecial Kft.

Cseprekal Istvan

Mezéfold Agrar Termeld és Szolg. Kft
Pusztavami Tejszovetkezet Zrt.
Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalloatlag

7.7. tablazat: Gyor - Moson - Sopron varmegye

Rang-
sora

9.
10.

azonositéja
0781621
0708621
0709421
0782521
0701821
0781721
0737021
0726121
0743821
0700926

A

tenyészet

megnevezése
Kisalfoldi Mezégazdasagi Zrt.

Rabapordanyi Mg. Zrt.
Hidrans Mg.-i és Mg. Sz
Dr.Téth Laszlo

olg. Kft.

Extra Tej Tejtermel6 Kift.

Kisalfoldi Mg. Zrt.
Dézsa Mg. Zrt.
Canké 2000 Mg-i T. K. é

s Sz. Kft.

Hegykdi Mez6gazdasagi Zrt.

Inicia Zrt.

Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag

7.8. tablazat: Hajdu - Bihar varmegye

Rang-
sora

azonositéja
0841121
0842522
0806421
0814621
0813521
0842722
0808321
0807421
0807621
0809101

A

meg
Nyakas Farm Kft.
Agrargazdasag Kft.

tenyészet
nevezése

Nagyhegyesi Allattenyészté Kft.

Kasz-Farm Kft.

Foldesi Rakoczi Mg. Kft.
Agro-Cow Kft.

Bellér Kalman
Hajduboszérményi Mg.
Hajdiboszorményi Bék
Ezlstkaldsz 2000. Kft.

Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag

Rang-
sora

azonositéja
0935621
0939401
0934621
0905321
0941501
0936601
0941601
0940401

A
meg
Agrocentina Kft.
Pélyi 'Tiszamente" Mg.-
Multiton Kft.
Pély-Tiszataj Agrar Zrt.

Zrt.
e Mg-i Kft.

tenyészet
nevezése

i Szov.

GOdoll6i Tangazdasag Zrt.

Fuzesabonyi Agrar Zrt.
Euro-Tours Bt.
Morvai Zsolt

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg
Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag

cime
Hédmezévasarhely
Hédmez6vasérhely
Hédmezévasarhely
Deszk
Csongrad
Hédmezévasarhely
Kiszombor
Foldedk
Szentes
Hédmezbvasarhely

cime

Rackeresztir-Martonvasar

Seregélyes-Elzamajor
Mezéfalva
Kiscséripuszta
Szabadbattyan

Etyek

Pélhalma
Réckeresztir
Mezéfalva
Pusztavam

cime
Rétalap-Balogtag
Rabapordany
Szil
Darnézseli
Beled
Kapuvar-Miklésmajor
Szany
BogyoszIlo
Hegykd
Ikrény

cime
Hajdiinanas
Ujszentmargita
Nagyhegyes
Derecske
Foldes
Beretty6ujfalu
Hajdiboszérmény
Hajduboszérmény
Hajdiboszérmény
Bihartorda

cime
Tiszandna
Pély
Sarud
Pély
Hatvan-Nagygombos
Fuzesabony
Bator
Kal

Zaré
tehénlétszama
903
653
1747
593
41
50
383
422
640
921
6353
635

Zaré
tehénlétszama
1414
1190
169
1762
384
883
891
182
821
535
8231
823

Zaré
tehénlétszama
71
574
727
30
1029
819
500
749
928
1242
7 309
731

Zaré
tehénlétszama
1737
610
658
726
1008
694
43
369
1876
486
8207
821

Zaré
tehénlétszama
440
52
611
510
840
394
86
42
2975
372

Fejt
tehénlétszama
776
551
1468
511
38
46
310
346
538
763
5347
535

Fejt
tehénlétszama
1231
1045
160
1497
311
774
775
152
684
424
7053
705

Fejt
tehénlétszama
703
507
652
25
885
693
416
622
801
1009
6313
631

Fejt
tehénlétszama
1516
523
585
639
832
596
42
306
1563
396
6998
700

Fejt
tehénlétszama
381
44
519
435
689
334
65
35
2502
313

Osszes napi
tej (kg)
30526
20330
54018
17 428

1174

1407
10558
11563
16 242
22993
186 239

Osszes napi
tej (kg)
50031
41621
4836
48 551
10573
23425
22488
4463
19310
12224
237 522

Osszes napi
tej (kg)
27 494
21502
26 009

1044
35623
28101
16 182
23962
29477
38275
247 669

Osszes napi
tej (kg)
65103
22671
23642
25177
34713
23685

1462
12513
59 808
15347
284121

Osszes napi
tej (kg)
13691

1500
17 408
14 369
22752
9857
1169
538
81284

Fejési
atlaga
39,34
36,90
36,80
34,11
30,90
30,58
34,06
33,42
30,19
30,14

34,83

Fejési
atlaga
40,64
39,83
30,22
32,43
34,00
30,26
29,02
29,36
28,23
28,83

33,68

Fejési
atlaga
39,11
42,41
39,89
41,76
40,25
40,55
38,90
38,52
36,80
37,93

39,23

Fejési
atlaga
42,94
43,35
40,41

39,40
41,72
39,74
34,81

40,89
38,27
38,75

40,60

Fejési
atlaga
35,93
34,09
33,54
33,03
33,02
29,51
17,98
15,37

32,49

Istdllo-
dtlaga
33,80

31,13
30,92
29,39
28,64
28,13
27,57
27,40
25,38
24,97

29,32

Istéllo-
dtlaga
35,38
34,98
28,61
27,55
27,53
26,53
25,24
24,52
23,52
22,85

28,86

Istdllo-
dtlaga
38,67

37,46
35,78

34,80
34,62

34,31
32,36

31,99
31,76

30,82

33,89

Istdllo-
dtlaga
37,48
37,17
35,93
34,68
34,44
34,13
34,00
33,91
31,88
31,58

34,62

Istdllo-
dtlaga
31,12
28,85
28,49
28,17
27,09
25,02
13,59
12,81

27,32




7.10. tablazat: Komarom - Esztergom varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama  tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1004021 Solum Zrt. Komarom 1109 954 42973 45,05 38,75
2. 1015421 Solum Zrt. Koméarom, Csémpuszta 1335 1138 50242 44,15 37,63
3. 1009021 Mocsai Buizakalasz Szovetkezet Mocsa 459 403 16 445 40,81 35,83
4. 1060001 Allért Kft. Ete 501 423 17533 41,45 35,00
5, 1005221 Aranykocsi Zrt. Kocs 878 744 27 255 36,63 31,04
6. 1003002 Aszari Mg. Term. Szolg. Ert. Zrt. Aszar 168 153 5072 33,15 30,19
7o 1006501 Albers Agrar Kft. Szakszend 993 872 26 902 30,85 27,09
8. 1002501 Tejat Kft. Kesztolc 171 141 3926 27,84 22,96

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg 5614 4828 190 348

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalloatlag 702 604 39,43 33,91

1.11. tablazat: Nograd varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1152101 Com-Agro Sardo Kft. Négradkovesd 2106 1785 69 015 38,66 32,77
2. 1127301 Bircsak Farm Kft. Csécse 321 272 10210 37,54 31,81
3. 1133321 Agroméra Zrt. Ersekvadkert 465 394 11212 28,46 24,11
4. 1155701 Terman Laszl6né Szatok 101 75 2340 31,19 23,16
5. 1150401 Torak Kornél Karancsberény 164 147 3734 25,40 22,77
6. 1151201 Kiss Bertalan Varsény 103 84 2041 24,30 19,82
7. 1124321 Matrafarm Hungaria Kft. Méatramindszent 235 193 3018 15,63 12,84

Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg 3495 2950 101570

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalloatlag 499 421 34,43 29,06

7.12 tablazat: Pest varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama  tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1270422 Hunland Farm Kft. di Pizzocheri Paolo e Famiglia Gomba-Felséfarkasd 2493 2156 91513 42,45 36,71
2 1269902 Agro-Taks Kft. Taksony 351 313 11627 37,15 33,12
3 1268321 Cosinus Gamma Kft. Bugyi - Juhaszfold 949 787 31336 39,82 33,02
4. 1271301 Galgamenti Mez6gazdasagi Kft. Tura 762 690 24317 35,24 31,91
5. 1249021 Lakto Kft. Dabas 1023 860 31756 36,93 31,04
6. 1270623 Dél-Pest Megyei Mg. Zrt. Tortel 1026 904 31342 34,67 30,55
7 1280321 Némedi Endre L&szI6né Tapi6sz6l6s 161 138 4869 35,28 30,24
8. 1278521 Hunland Dairy Kft. Bugyi 1955 1753 55150 31,46 28,21
9. 1277201 Dokrimo Kft. Cegléd 332 306 8291 27,09 24,97
10. 1206321 Friz-Farm Kft. Kiskunlachaza 167 115 4153 36,11 24,87

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg 9219 8022 294 354

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istallatlag 922 802 36,69 31,93

Rang- A tenyészet Zar6 Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama  tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1367221 CLA Milk Kft. Somogyszob 2463 2117 84916 40,11 34,48
2 1341721 Agréria Mg. Zrt. Szentgaloskér 374 321 12322 38,39 32,95
3 1366401 Bos-Frucht Agrarszovetkezet Homokszentgyorgy 663 566 21327 37,68 32,17
4. 1355301 Bos-Frucht Agrarszévetkezet Kazsok 1483 1219 43379 35,59 29,25
5. 1342921 Kapostaj Mg. Term. és Szolg. Zrt. Zimany 534 446 15412 34,56 28,86
6 1348821 Mawa Mg. és Szolg. Kft. Mosdés 579 470 16 425 34,95 28,37
7 1359121 Bajomi Agrar Zrt. Nagybajom 244 214 6756 31,57 27,69
8. 1367701 MATE TANGAZDASAG NONPROFIT Kft. Kaposvar 62 50 1242 24,84 20,03
9. 1372601 Kreitz Zoltanné Jaké 60 47 820 17,45 13,67

Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg 6462 5450 202 599

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istall6atlag 718 606 37,17 31.35

1.14. tablazat: Szabolcs - Szatmar - Bereg varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszama tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1468621 Herceg-Farm Kft. Csaholc 209 176 8395 47,70 40,17
2 1429221 Erd6hat Zrt. Csaholc 1455 1206 54202 44,94 37,25
3 1465701 Berek-Farm Kft. Tisztaberek 1062 917 38344 41,81 36,11
4. 1434121 Batortrade Kft. Nyirbator 1164 974 39555 40,61 33,98
5. 1472021 Tarnamajor Kft. Nyirbator 58 58 1955 33,71 33,71
6 1467521 Dancsné Orosz Katalin Farm Tiszavasvari 470 415 14101 33,98 30,00
7 1416821 Tedej- Befektet6 Kft. Tiszadob 429 367 12132 33,06 28,28
8. 1423821 Jandtej Kft. Tarpa 397 328 10904 33,24 27,47
9. 1435701 DOMBKA-2003 Mez6g. Ker. Szolg. Zrt. Dombrad 610 498 16 539 33,21 27,11
10. 1401121 Agro-City Zrt. Nyirtelek 503 418 12 140 29,04 24,14

Osszes tehén / fejt tehén / napi 6sszes tej kg 6 357 5357 208 267

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalloatlag 636 536 38,88 32,76

I 10 :'; ALLATTENYESZTESI ES TELESITMENYVIZSGALO KFT.



7.15. tablazat: Jasz - Nagykun - Szolnok varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénl tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1509901 CISZOV 49 Mezdgazdasagi Kft. Cibakhéaza 516 443 18 898 42,66 36,62
2 1525001 Alattyani Tejtermel6 Kft. Alattyan 485 431 17 360 40,28 35,79
3 1544101 Nagykordi Haladas Zrt. Nagykor( 377 330 13264 40,19 35,18
4. 1543101 Agrofriz Kft. Mezétir 784 647 27018 41,76 34,46
5. 1538822 Agro-Lehel Kft. Jaszberény-Fels6jaszsag 492 409 16 688 40,80 33,92
6. 1527201 Kossuth 2006 Mg-i Termeld Zrt. Jaszarokszallas 517 427 16 882 39,54 32,65
7. 1504521 Jaszberényi Kossuth Zrt. Jészberény 508 437 16 271 37,23 32,03
8. 1503501 Jasz-Fold Zrt. Jaszladany 1473 1236 46 883 37,93 31,83
9. 1511801 Kunsag Népe Zrt. Kunhegyes 333 280 10597 37,84 31,82
10. 1504401 Jaszapati 2000 Mg. Zrt. Jészapati 1196 973 36102 37,10 30,19

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg 6681 5613 219 963

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalléatlag 668 561 39,19 32,92

7.16. tablazat: Tolna varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszal tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1637921 Milkmen Kft. Paks - Foldespuszta 655 567 22997 40,56 35,11
2. 1634521 Kocsolai Mez6gazdasagi Szov. Kocsola 633 546 20 040 36,70 31,66
2 1605301 "100 % Tej" Mg.-i és Ker. Kft. Tolnanémedi 236 212 7031 33,17 29,79
4. 1634121 Haladas Mg. Sz6vetkezet Németkér 238 204 7028 34,45 29,53
5. 1637301 Szekszard Zrt. Tengelic-Kajmadpta. 726 606 19541 32,24 26,92
6 1603001 Teveli Zrt. Tevel 462 378 12310 32,56 26,64
7. 1608421 Bat-Tej Kft. Bata 226 197 5563 28,24 24,61
8. 1633721 Kaposszekcséi Mg. Zrt. Kaposszekcs6 401 302 9746 32,27 24,30
9. 1638501 "Varf6" Mezégazdasagi Kft. Varalja 117 93 2584 27,78 22,09
10. 3602501 Gyulasi Laszlé Gyulaj 43 33 903 27,35 20,99

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg 3737 3138 107 743

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalléatlag 374 314 34,33 28,83

7.17. tablazat: Vas varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénl tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1739924 Szombathelyi Tang. Zrt. Taplanszentkereszt 938 836 31023 37,11 33,07
2 1733001 Provid Kft. Vasvéar 750 646 24 380 37,74 32,51
3. 1725021 Kérmendi Agrar Kft. Kérmend 440 388 14119 36,39 32,09
4. 1719923 Szombathelyi Tang. Zrt. Jak-Felsényirvar 671 581 20810 35,82 31,01
5. 1708701 Pinkamenti Agrar Kft. Vasalja 334 276 9627 34,88 28,82
6. 1733301 Sarvari Mg. Zrt. Kald 1076 931 30486 32,75 28,33
7. 1726601 Sarvari Mg. Zrt. Hegyfalu 332 260 8308 31,95 25,02
8. 1734121 Gyalogh-Pali Annaméria Kemenesmagasi 116 102 2703 26,50 23,30
9. 1701321 Celli "Saghegyalja" Zrt. Cellddmolk 342 266 7701 28,95 22,52
10. 1711801 Agrér Offa Kft. Ostffyasszonyfa 156 130 3127 24,06 20,05

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg 5155 4416 152 284

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalléatlag 516 442 34,48 29,54

7.18. tablazat: Veszprém varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénlétszal tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1835101 Kemenesszentpéteri Agro Kft. Kemenesszentpéter 244 212 8764 41,34 35,92
2. 1850201 Lajoskomaromi Tejtermeld Kft. Gecse 905 754 30324 40,22 33,51
3 1808502 Nemesszaloki Mezégazdasagi Zrt. Nemesszalok 1489 1262 49 871 39,52 33,49
4. 1802001 AGROMNIA Farm Tejt. és Allatt. Kft. Malomsok 308 256 10219 39,92 33,18
5. 1844703 Vicenter Kft. Devecser 585 483 19 309 39,98 33,01
6. 1847401 Agroprodukt Zrt. Gic-Hathalom 559 469 18 226 38,86 32,60
7 1808303 AGROMNIA Tejterm. és Allatt. Kft. Malomsok 702 579 22708 39,22 32,35
8. 1849601 Pongracz Szervac Hosztét 108 100 3440 34,4 31,85
9. 1847301 Agroprodukt Zrt. Marcalgergelyi 1046 885 33238 37,56 31,78
10. 1847601 Pongracz Laszlé Hosztok 110 89 3318 37,28 30,16

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg 6 056 5089 199 417

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalloatlag 606 509 39,19 32,93

7.19. tablazat: Zala varmegye

Rang- A tenyészet Zaré Fejt Osszes napi Fejési Istdllo-

sora azonositéja megnevezése cime tehénlétszama tehénl tej (kg) atlaga dtlaga
1. 1921921 Miklésfai Mg. Zrt. Nagykanizsa-Miklésfa 572 493 19 163 38,87 33,50
2. 1935921 PMPS CONSULTING Kft. Tlrje 478 422 15 841 37,54 33,14
3. 1948821 Tyrol Mezégazdasagi és Szolg. Kft. Zalaszentivan 358 298 9878 33,15 27,59
4. 1947901 Balaské Mg. Kft. Pékaszepetk 485 383 11576 30,22 23,87
5. 1935322 Backo Kft. Potréte 355 287 6537 22,78 18,41
6. 1910121 Mandl Mg. és Szolg. Kft. Zalalovo 256 221 4438 20,08 17,33
7. 1950501 MATE Tangazdasag Nonprofit Kft. Keszthely 40 32 558 17,43 13,95

Osszes tehén / fejt tehén / napi dsszes tej kg 2544 2136 67 991

Atlag tehén / fejt tehén / fejési atlag / istalléatlag 363 305 31,83 26,73
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Osszefoglalds

A szerzdk a tégygyulladas és egyes tehenészeti telepi

menedzsment tényezék kézotti  Ssszefliggéseket
foglaljak éssze. A tégygyulladas a tejelé tehenek egyik
leggyakoribb megbetegedése, és j6l ismert karos
hatasai vannak az dllatok jéllétére és a tejtermeld
gazdasdagok jévedelmezdségére. Mivel atégygyulladas

multifaktoridlis allategészséglgyi probléma, szadmos

telepi menedzsmentszempontot kell figyelembe
venni a tégyegészségligyet befolyasolé tényezdk
vizsgalatakor. Ugyanakkor a preciziés technolégiak
alkalmazdsanak rohamos terjedése megkénnyitheti a
telepi gyakorlatok hatasanak pontosabb kiértékelését

a tégyegészséguligy terdletén is.

Bevezetés

A tejtermelé tehenészetekben, mint gazdalkodd
egységekben, az elsédleges cél a gazdasagi haszon
(profit) nagysaganak névelése. A jdvedelmezéség az
értékesithetd termékek mennyiségének és a piac dltal
megfizetett minéségének a novelésével, ill. a fajlagos
koltségek csdkkentésével érhetd el. A tapasztalatok
szerint a fejlett orszdgok tejelé tehenészeteiben
eléforduld egyik leggyakoribb és legkdltségesebb
megbetegedés a tégygyulladas, amely jelentésen
rontja a megtermelt nyerstej minéségét. A gazdasdgi
nyomds, a technoldgiai innovaciok, a demogréfiai
valtozdsok, a fogyasztéi elvardsok és a fejlédd
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szabdlyozdsi keretek mind hozzdjérultak a globdlis
tejipar valtozdsahoz, amelynek célja a termelékenység
és a hatékonysdg maximalizaldsa. Napjainkban a
fenntarthaté és klimabardt termelés egyre inkabb
kdézponti szerepet jatszik a mindennapi életiinkben.
Felértékelédik azon modszerek iranti igény, amelyek
segitik az elédllitott és elfogyasztott termékekkel
Osszeflggésben megjelend lehetséges koérnyezeti,
klimatikus, térsadalmi és gazdasagi hatdsok hiteles
és pontos megismerését, ill. ezen rendszerek negativ
torekednek. A

tehenészetek szdmdanak csdkkenése egyidejlleg az

hatadsainak megeldzésére tejeld



dtlagos tehénlétszdm és a tejtermelés névekedésével
vilagszerte megfigyelhets, ami jelentés hatdssal van
a tejelé tehenek egészségi dllapotara és jollétére,
valamint a tejel6é dllomanyok kezelési gyakorlatéra és
rendszerére.

A tejhigiéniai  szabdlyozds kiinduld pontja a
hamisitas tilalma volt, majd ebbdl fejlédott ki egy
olyan ellenérzési rendszer, amely a fogyaszték és a
tisztességes vallalkozasok érdekeinek védelmében ma
mdar a tehenészettdl az asztalig nyomon kéveti a tej
elédllitdsdnak az atjat. A hazai jogszabdlyi szerkezet az
Eurdpai Unids jogrenddel harmonizdl, igy a hazai tej-
és tejtermék-elddllitds, valamint -forgalmazds az EU-n
bellli egységes piac szerves részét képezi. Az dllatjolléti
kérdésekkel kapcsolatos tudatossdg is névekedett.
Ujabb kérdés a human kézegészéguggyel kapcsolatos
aggalyok, mint a tejben taldlhaté antibiotikum-
szermaradvényok, az antibiotikum-rezisztenciao,
valamint a kérokozok tejjel vagy tejtermékekkel torténd
atvitele.

Az Eurbpai Uni6 egyre névekvd piaci elvarésainak vald

A tégygyulladas a tejeld tehenek egyik leggyakoribb
megbetegedése, és jOl ismert kdros hatdsai vannak
az dllatok joélétére és a tejtermelé gazdasagok
jovedelmezdségére. A tégygyulladds  okozta
gazdasdgi veszteség a csdkkent tejtermelésbdl, a tej
minéségének megvaltozasabdl, a gydgyszeres kezelés
miatt nem értékesithetd tejbdl, a gydgyszerkdltségbdl,
az dllatorvos munkadijabdl, a gazddalkodd vagy
telepi dolgozd toébbletmunkdjédnak haszondldozati

koltségébdl, valamint az esetleges kapcsolédd

megbetegedésekbdl és a tégygyulladéds miatti

idé elbtti  selejtezésbdl szdrmazik, de a felsorolt
veszteségforrGsok arénya gazdasagonként valtozd
lehet.
Telepi szinten vizsgdlva, a hazai, nagylétszdmu
tejel6 tehenészetben az elmdlt 2 évtizedben végzett
felmérések alapjdn a tégygyulladds miatti éves
tehenenkénti veszteség Magyarorszagon kb. 30-80
ezer Ft-ra tehetd, és a veszteségek legnagyobb
részét az Un. rejtett veszteségek (elmaradt bevétel)
teszik ki (szubklinikai tégygyulladds miatti arbevétel-
csokkenés!), amiket a legtébbszér nem is veszink
figyelembe, ill. — ha tudjuk is, hogy veszteségforrasok —,

nem gondoljuk azt, hogy ekkora kdrtételre képesek.

megfelelés, valamint az antibiotikum-felhaszndlds

egyre
kinivas elé dllitja a magyar tejtermeléket. Ennek

cs6kkentésére valé  toérekvés nagyobb
megfeleléen a szarvasmarhatarté véllalkozésoknak a
jovedelem novelésére térekedd, un. termelésorientdlt
tégyegészségugyimenedzsmentje —amely aklasszikus
dllatorvosi tevékenységen tal az Uzemvezetési és
termelési tényezéket is figyelembe veszi, és integrailt
szemléletet valdsit meg - nagyban hozzdjarul a j6
minéségl nyerstej gazdasdgos és versenyképes
termeléséhez.

A tégygyulladds megelézése érdekében kévetkeze-
tesen erdfeszitéseket kell tenni a takarmdnyozds, a
kérnyezeti feltételek, a fejéeszkdzdk, a fejéstechnika
és a higiénia optimalizGladsa érdekében. Szdmos
kutatds bizonyitotta az 6sszefluggést a higiénikus
tartasi kéralmények, a tiszta tehenek és az alacsony
szomatikus sejtszdm kozott.

Kézleményunk célja, hogy attekintsik az egyes telepi
menedzsment tényezdk fontossdgdt a tégygyulladds

elleni védekezésben.

A nagyszdmu szakirodalom adatai kézétt vannak

eltérések a tégygyulladds termelési mutatdkra
gyakorolt hatdsdnak mértékében és a kimutatott
veszteségek nagysdgdban, de a veszteségek mértéke
nagysdgrendileg megegyezé.

Magyarorszagi felmérésekbdl kiderul, hogy sokkal tébb
pénzt kéltunk a tégygyulladt tehenek gyégykezelésére,
mint a megelbzésre. Indikécié szerinti bontadsban a
tégybetegségek kezelésére haszndlt gydgyszerek
ardnya volt dtlagosan a legnagyobb az &sszes
gyogyszerfelhasznéldsbdl a hazai telepek esetében.
Az  antibiotikum-felnaszndlds  tekintetében  a
tégygyulladds kezelésére felhaszndlt antibiotikumok
adtdk a tébb, mint

kétharmadat. A preventiv szerek kézul a tégyproblémak

telepi antibiotikum-kéltség
megelézésére haszndlt fertdtlenitékre (bimbo elé- és
utoflrdsztd, fejégépi fertétlenitd oldatok) koéltdttek a
legtdbbet, dtlagosan a preventiv szerek kéltségének
kdzel kétharmadat. A hazai felmérések eredményei
alapjan elmondhaté, hogy a tégybetegségek
kezelésére haszndlt éves gybdgyszerkoltség atlagosan
63 (54-97) liter tdbblettej termelése esetén térult meg

egy tehénre vetitve.
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A tégygyulladast a szarvasmarha tejmirigyében
kialakuld, talnyomé részt bakteridlis fertézés okozza.
A tégygyulladasnak két formdjat kuldnitjuk el: a
szubklinikai tdgygyulladdst és a klinikai tégygyulladast.
Szubklinikai tégygyulladds esetén szabad szemmel
nem lathatunk elvaltozast, de megnd a tej szomatikus
sejtszadma (somatic cell count, SCC), csékken a
tejtermelés és megvdaltozik a tej beltartalmaiis, igy tébb
termelési veszteséget okozhat egy dllomdnyban, mint
a klinikai tégygyulladds. Klinikai tégygyulladds esetén
a tej szabad szemmel lathaté elvaltozdsokat mutat, a
tégy esetleg megduzzad, kipirul, meleg tapintatdvé,
fadjdalmassd vdalik, valamint esetenként az dllat lazas,
levert.

A tejben az SCC névekedése a tejtermékek szdmos
nem kivanatos érzékszervi hib&janak kialakulaséaval
jar egyutt, mint a tej dsvanyianyag-egyensalydnak
valtozdsa okdan kialakuld sés iz vagy avas és keseru
mellékizek, amelyek a megndévekedett lipbdz- és
protedzaktivitdsra vezethetéek vissza. Az SCC a
tégy gyulladdsédnak nagyon érzékeny biomarkere
és gyakran haszndljgk a gyulladt és nem gyulladt
tégy megkulonboztetésére. A tégygyulladds korai
diagnosztizdldsa az SCC diagnosztikai eszkdzként
torténd alkalmazasdaval rendkival hatékony lehet a tej
és a tejtermékek minéségének javitdsaban. Az Eurdpai
Unidban az 1992 Gprilisi 92/46/EGK iranyelv kimondta,
hogy a 400.000 sejt/ml feletti SCC-ju tanktejet nem
szabad folyadéktejként felhaszndini, 1998-t6l kezdve
pedig emberi fogyasztdsra sem haszndalhaté.

Mivel a tégygyulladds multifaktoridlis korkép, szdmos
szempontbdl kell vizsgdini a betegségben szerepet
jatszd kockdazati tényezdket és azok kdvetkezmeényeit a
tejmin&ségre, mint pl. a szarazradllitads technologidja, a
fejésitechnologio, afejésutanitégybimbo-fertétienités,
a klinikai tégygyulladésok kezelése és a telepi higiénia.
Az SCC-vel kdzvetlenll 6sszefuggésbe hozott telepi
gyakorlatok a fejéshez kétddnek: gumikesztyl viselése
a fejés sordn, automata fejékehely-levétel, fejés utani
tégyfertétlenités, té6gybeteg tehenek utolsdként vald
fejése, a fejéberendezés évenkénti ellendrzése és a
kalénb6z6 technikak, amelyek segitik, hogy a tehenek
fejés utdn dllva maradjanak, mind kévetkezetesen
tarsulnak az kedvezébb telepi SCC-vel. Emellett telepi
gyakorlatok, mint a kétetlen tartés, a homok haszndélata
adlomként, az elletd boksz tisztitdsa minden ellés
utén, a szdrazondlld tehenek tégyének ellenérzése,
az antibiotikumos szdrazradllitds, a parenterdlis
szelénkiegészités, a tégy szérének eltdvolitdsa és a
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California Mastitis teszt (CMT) gyakori hasznélata
szintén csdkkentik a tanktej SCC-jét.

Bar a klinikai tégygyulladés étlagosan 300-400 kg
tejhozamveszteséget okoz laktacionként, szubklinikai
tégygyulladds esetén mar 50.000 SCC/ml felett
szdmolnunk kell a tejhozam csdkkenésével. Nemzetkdzi
felmérések eredményei szerint 150-250 ezer SCC
koézoétt 1,5%-0s, 250—400 ezer SCC kdzoétt 3,5%-0s, 400
ezer és 1 millié SCC kodzott 7,5%-0s, 1-3 millio SCC kozott
12,5%-0s, 3 milli6 SCC felett 17,5%-0s atlagos egyedi
tejtermelés-csdkkenés valdszinusithetd. Az dllomany
tejtermelése is linedrisan csdkken az elegytej SCC-
jének novekedésével. A csokkenés mértéke 15-3%
minden 100.000 SCC/ml-es novekedés utdn, 150.000
scc/ml felett. Egy hazai vizsgdlat eredményei azt
mutattak, hogy a szubklinikai tégygyulladds miatt
a napi termelési veszteség tébbszér ellett tehenek
esetében az elséborjasokéhoz képest tébb mint
haromszoros: 3,77 kg/nap/tehén vs. 1,2 kg/nap/tehén.
Ha egy tehenészetben az dllomany elegytejének SCC-
je 400-500 ezer/ml vagy a feletti, annak hattérében az
esetek egy részében a Staphylococcus aureus okozta
szubklinikai tégygyulladas dll. A S. aureus fertézdttség
SCC-regyakorolthatasatvizsgdaltdk egy, a baktériumtol
valé mentesités alatt allé hazai dllomaényban, ahol a
S. aureus-negativ csoportok elegytejének a SCC-je
280.000, mig a S. aures-pozitiv csoport elegytejéé 480
000 db/ml volt. Magyarorszagi vizsgélatok eredményei
alapjédn a S. aureus baktériummal fertdzétt tehenek
napi tejtermelése a kontroll csoporthoz viszonyitva
dtlagosan 22-6 kg-mal kevesebb volt, ami éves
szinten 583-704 kg datlagos tejtermelés-csdkkenést
jelentett egy dllomanyban |évé tehénre vetitve. A
klinikai taneteket mutatd tehenek napi tejtermelése
nagyobb mértékben (2,34 kg-mal) tért el, mint a
szubklinikai tégygyulladasos teheneké (2,12 kg).

A Prototheca zopfii tégyfertézés szintén jelentésen
megemelheti az SCC-ét és igy csdkkentheti a
tejhozamot, amelynek jelentéségét hazénkban a
2000-es évek elején kezdték vizsgdlni. Egy hazai
kutatds szerint a P. zopfii-val fertéz6tt tehenek tejének
SCC-je tébb, mint hdromszorosa volt a kontroll csoport
dllatainak és ezek a tehenek atlagosan 567 kg-mal
kevesebb tejet termeltek éves szinten. A P. zopfii-ra
pozitiv tégygyulladdsos tehenek dltal okozott éves
veszteség a vizsgdlt telepen kdzel 25 millidé forint volt
osszesen, ami datlagtehenenként tébb, mint 41 ezer
forint éves veszteséget jelentett.
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A kuldnféle modellek — ahogyan cikkank elsé
részében bemutattuk - fontos szerepet jatszanak a
szarvasmarhdk enterdlis metan- (CH,-) termelésének
becslésében. Egyes tipusaik azonban ennél szélesebb
kérd alkalmazast kindlnak: lehetévé teszik az dllatok
kibocsatdsi szintek szerint csoportositdsat, a CH, -
célz6 -

csokkentést példaul

mobdszerek hatékonysdgdnak értékelését, valamint

takarmdanyozdasi -

a szokatlan kibocsatdsi mintdzatok azonositasat, igy
mara értékes eszkd6zokké valtak mind a kutaték, mind
a gazddalkoddk szdmara.

Az el6z8 szGmunkban megkezdett attekintést folytatva,
irdsunk masodik részében hdrom modelltipussal
Ezek

szmszerdsitik a szarvasmarhdk CH, -kibocsatasat.

foglalkozunk. kaldénb6z6  megkdzelitésekkel

Elséként a szakirodalomban kdzzétett empirikus
modellek kézul ismertetink néhdnyat, majd réviden
kitérunk a telepszinti modellekre, melyek atfogo képet
nyUjtanak az dllattarté gazdasdgok kibocsatasairdl és
azok forrasairdl, elésegitve a rendszerszintl elemzést
és optimalizalast.

Végul az dllattenyésztésben

innovacionak szdmitdé mesterséges intelligencia

Szakérto

munkatarsunk irasa
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgdlo Kft.

(artificial intelligence, Al) dltal alkotott modelleket
vesszUk goércsé ald. Az Al-alapd megkédzelitések -
kalbndésen a gépi tanuldsi algoritmusok — Aattorést
jelentenek a CH,-kibocsatds becslésében és
mérséklésében, mivel képesek tallépni a matematikai
modellek korldtain: gyorsan és pontosan dolgozzdk
fel a nagy adatéllomaényokat, feltarjgk a bennuk
rejlé nemlinedris &sszefliggéseket, és precizebb

elérejelzéseket adnak. Rdaddsul az G adatok
folyamatos integrdldsaval dllandéan finomitjdk is
a szdmitésaikat, tovabb noévelve ezdltal a modellek

hatékonysagadt és alkalmazhatésagat.




Empirikus megolddsok a szarvasmarhdk CH,-termelésének becslésére

Jelen irGsban tébb empirikus modellt gyudjtéttank
egybe, amelyeket kulénféle dsszetételli és adagu ta-
karmdnyok etetése mellett végzett CH,-mérések alap-
jan fejlesztettek ki. (Lasd a tébldzatot.) E modellek az
egyszerd statisztikai megkozelitésuknek készénhetéen
kénnyen alkalmazhaték a kidolgozdsukhoz hasonld
kéralmények kézétt. Ugyanakkor, mint maés esetekben,
ezeknél is szembesuinink kell bizonyos korlatokkal.
Jelentés hatranyuk példaul, hogy figyelmen kivul
hagyjak a takarmdnylebontdsi folyamatok mdgott
hazédoé élettani mechanizmusokat, ami korlatozhatja
a prognézisaik pontossagat. Tovabbd, ha a
modellépitéskor fenndlld feltételekhez képest eltérd
viszonyok kdézétt haszndljuk Sket, tobb kritériumnak
is teljesulnie kell a megbizhatd becslési eredmények
érdekében. Ezek kozé tartozik példaul a szdmitdsokhoz
szUkséges adatok teljes koru elérhetésége, az Uj adatok
értéktartomdnydanak az eredeti adatdllomanyéhoz
valod illeszkedése, valamint a korreldciés mintdzatok

hasonlésdga a kiinduldsi és az Uj adathalmazokban.

Ahogy a téblézatban is lathatd, az itt bemutatott

modellek inputvaltozéi, valamint az outputjuk (a
szarvasmarhdk CH,-termelésének) mértékegységei
meglehetdsen vdltozatosak. A legtdbb kutatdécsoport
a szarvasmarhdk nagy légzékamraval meért, teljes
enterdlis CH,-termelését (azaz a naponta kilélegzett,

felbofogodtt és a végbélen at tavozé CH, mennyiségét)
vette alapul, ugyanakkor méasok — példaul Ellis €s mtsai.
(2007), illetve Niu és mtsai. (2021) - alternativ mérési
modszerekkel (a nagy légzékamrak mellett/helyett
fejkamréakkal, kén-hexafluoridos [SF.-os] nyomijelzé
technikaval és/vagy GreenFeed-készulékkel) gyUj-
tétt, ,vegyes” adatokat haszndltak az egyenletek
kidolgozdsdhoz. Bar az alternativ. mérési eljdrasok
tobbféle
az eltér6 mobdszertani

adatszerzési lehetéséget kinalnak,

hatterd adatok valtozd

pontosséga, nagyfokd heterogenitdsa és nehéz
osszehasonlithatésdga végsé soron rontja a
progndzisok megbizhatésagat. Tovabbi kihivast

jelent, hogy szdmos modell csupdn korlatozott
adatkészletre tdmaszkodik (példdul néhdny dllatra,
egyetlen dllomdnyra vagy meghatdrozott étrendre
vonatkozé6 mérési eredményekre; lasd a tablazat
mintaelemszémot bemutatd, utolsé oszlopat [n]),
mig masok kulénb6zé tanulmanyok metaanalizisére
tovdbb

bizonytalansagat. RGaddsul a modellek tdinyomorészt

épulnek, ami novelheti a becslések
egyszerd linedris regresszids elemzéseken alapulnak,
amelyek nem képesek megragadni az adatok kézotti
nemlinedris 6sszefuggéseket. Ez torzitdst vihet az
elérejelzésekbe, kuldbnésen akkor, ha az inputadatok

Osszetettebb kapcsolatokkal jellemezheték.
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Moe és Tyrrell (1979) -
holstein-friz tehenek
adatai alapjén

Mills &és mtsai. (2003) —
laktald tejhasznd tehe-
nek adatai alapjan (fajta
nem megnevezett)

Hindrichsen és mtsai.
(2005) - tejhaszna tehe-
nek adatai alapjan (fajta
nem megnevezett)

Yan és mtsai. (2006) —
holstein friz tehenek
adatai alapjén

Ellis és mtsai. (2007) -
metaanalizis, tej- és
hashasznu szarvasmar-
hak adatai alapjén (fajta
nem megnevezett)

Jentsch és mtsai. (2007)
- tehenek, Uszdk, fiatal
bikak adatai alapjan
(fajta nem megneve-
zett)

Nielsen és mtsai. (2013) —
tejhasznd tehenek ada-
tai alapjén (fajta nem
megnevezett)

Engelke és mtsai. (2018)
- holstein-friz tehenek
adatai alapjén

Niu és mtsai. (2021) -
metaanalizis, tej- és
hashasznl szarvasmar-
héak adatai alapjéan (fajta
nem megnevezett)

*  Korrigdlt R*-érték;

**  konkordanciakorreldcios

CHj (teljes enterdlis; MJ/nap) = 0,341 + 2,65 x felvett celluléz (kg/nap) +
1,74 x felvett hemicelluléz (kg/nap) + 0,51 x felvett NFC (kg/nap)

CHa (teljes enterdlis; MJ/nap) = 5,93 + 0,92 x DMI (kg/nap);

CHa (teljes enterdlis; MJ/nap) = 8,25 + 0,07 x MEI (MJ/nap);

CHa (teljes enterdlis; MJ/nap) = 7,30 + 13,13 x nitrogén (kg/nap) + 2,04 x
ADF (kg/nap) + 0,33 x keményité (kg/nap);

CHa (teljes enterdlis; MJ/nap) = 1,06 + 10,27 x tdmegtakarmany-arany (té-
megtakarméany-DMI [takarmdny-DMI) + 0,87 x DMI (kg/nap);

Nem linedris (Mitscherlich 3) modell: CH4 (teljes enterdlis; MJ/nap) =

Keményits (<&
45,98 - 45,9869 ghol ¢ = —0,0011 x <% | 0045

Kk;
ADF (n—i)

CHj (teljes enterdlis; g/nap) = 17,1 x DMI (kg/nap) + 97,4;

CHa (teljes enterdlis; g/nap) = 91 + 50 x lebontott celluléz (kg/nap) + 40 x
lebontott hemicellul6z (kg/nap) + 24 x lebontott keményité (kg/nap) +
67 x lebontott cukrok (kg/nap);

Osszes (teljes enterdlis + higtragydbél szarmazé) CH4 (g/nap) =108 +

46 x lebontott NDF (kg/nap) + 30 x lebontott keményité (kg/nap) +

85 x lebontott cukrok (kg/nap)

CHa (teljes enterdlis; I/nap) = 0,34 x testtémeg (kg) + 19,7 x DMI (kg/nap) + 12;
CHa (teljes enterdlis; I/nap) = 47,8 x DMI (kg/nap) — 0,76 x DMI? — 4

CH4 (MJ/nap) = 3,23 + 0,809 x DMI (kg/nap)

CHa (MJ/nap) = 2,16 + 0,493 x DMI (kg/nap) - 1,36 x ADF (kg/nap) +

1,97 x NDF (kg/nap)

CHa (MJ/nap) = 0,139 x takarményadagon bellli témegtakarmany-

arany (%) + 8,56

CHj (teljes enterdlis; kJ/nap) = 1,62 x emészthets CP (g/nap) — 0,38 x
emészthetd CFA (g/nap) + 3,78 x emésztheté CF (g/nap) + 1,49 x emészthetd
NFE (g/nap) +1142 (g/nap);

CHa (teljes enterdlis; kJ/nap) = 1,28 x emészthet6é CP (g/nap) - 0,31 x emészt-
hets CFA (g/nap) + 1,31 x emésztheté keményité (g/nap) + 1,16 x emészthetd
cukor (g/nap) + 2,40 x emészthetd NFE (g/nap) +1835

CH4 (MJ/nap) = 1,23 x DMI (kg/nap) — 0,145 x zsirsavtartalom (g/kg DM) +
0,012 x NDF (kg/nap)

CHj (teljes enterdlis; I/nap) = 361,4 +18,9 x DMI (kg/nap) +
28,56 x C18:0 (zsirsav%) — 23,6 x cisz-1-C18 (zsirsav%);

CHa (teljes enterdlis; I/nap) = -1364 + 9,58 x ECM (kg/nap) +
18,5 x SFA (tejzsir%) + 32,4 x C18:0 (zsirsav%)

CH4 (MJ/nap) =113 x DMI (kg/nap) — 0,114 x zsirsavtartalom (g/kg DM) +
0,017 x NDF (kg/nap)

0,670

0,600*
0,550

0,570

0,610

0,970

0,842

0,843

0,832

0,770

0,650

0,630

0,560

0,896

0,889

0,750

0,820

0,790

0,694**

404

159
159

159

64

159

35

315

89

337

Al

36

99

hanem fejkamraval, SF,-os nyomijelzé technikéval

egyutthatd, amely az R*-hez hasonléan azt mutatja,
hogy mennyire egyeznek meg a modell diltal
becsult CH, -kibocsatasi értékek a tényleges mérési
eredményekkel, de emellett figyelembe veszi a kézéttik
levé eltérések mértékét és az adatok szérasdt is.

Megjegyzés: Ahol a ,teljes enterdlis” kifejezés nincs
feltuntetve, az egyenletek vegyes adatokon alapulnak

(tehat azokat nem [kizarélag] nagy légzékamraval,

és/vagy GreenFeed-készulékkel [is] mérték). NFC:
nem rostjellegl szénhidratok; DMI:
MEI:

savdetergens

szdrazanyag-
ADF:
metabolizalhatdé energia;

felvétel; metabolizélhatéenergia-felvétel;
ME:

NDF: neutrdlis detergens rost; CP: nyersfehérje; CFA:

rost;

nyerszsir; CF: nyersrost; NFE: nitrogénmentes kivonat;
DM: szérazanyag; ECM: energiakorrigdlt tej; SFA: telitett
zsirsavak.



Ahogy a rovat kordbbi cikkeiben bemutattuk, az egyes
szénhidrattipusok eltéré mértékben jarulnak hozzd
a CH,-kibocsatdshoz: a celluléz és a hemicelluldz
lebontasasorantébb CH, keletkezik, mintakénnyebben
emésztheté keményitd vagy cukrok esetében.
Hindrichsen és mtsai.-nak (2005) tablazatban szereplé
egyenletei azonban latszélag ellentmondanak
ennek a megdllapitdsnak, hiszen a cukrokhoz tartozé
egyutthatok (67 és 85) nagyobbak, mint a celluléz
és a hemicelluléz (2. egyenlet), valamint az NDF
(3. egyenlet) egyltthatéi. E magas értékek a cukrok
rostemeésztést serkentd hatasdra utalnak, réavilagitva
arra, hogy a CH,-termelést nemcsak az egyes
tadpanyagfrakciok mennyisége, hanem a ko&zéttuk
fenndlld koélcsdnhatdsok is jelentdsen befolydsoljak.
Eppen ezért kuléndsen fontos, hogy a kibocsatdsra
vonatkozd becslések a teljes takarmdényadagot
vegyék alapul, és ne csupdn az egyes 6sszetevékre

korlatozédjanak.

A nemlinedris modellek egyik f6 elénye, hogy szélesebb
takarmdnyfelvételi tartomdny és vdltozatos étrendek
esetén is jobban teljesitenek a linedris tarsaikhoz
képest, ugyanakkor Iényegesen nagyobb szédmitdsi
kapacitast igényelnek. Példaként emlithetjuk ezekre a
tabldzatban szereplé Mitscherlich 3-modellt, amelyet
Mills és mtsai. (2003) dolgoztak ki Egyesult Kiralysagbol

Kulén figyelmet érdemelnek a tejtermeld gazdaséagok
anyag-, energia- és Uveghdzhatasugéz- (UHG-)
mérlegének meghatdrozadsdra haszndlt komplex
matematikai modellek. Ezek atdémegmérlegmodszeren
alapulnak, amelynek célja a telep minden inputjanak
(példaul takarmany, viz, energia) és outputjénak
(allati  termékek, tradgya, elfolyasok, kimoséddasok,
gézkibocsatds stb.) pontos szdmszerUsitése. Az
ilyen tipusG modellek kidolgozésa jelentés id6-,
munka- és koltségbefektetéssel jar, mivel a rendszer
Osszes elemének és folyamatdnak nyomon kdvetése
rendkivil &sszetett feladat. A tdmegmérlegmaodszer
a termelékenység vizsgdlatdn tal a koérnyezeti
hatasok atfogd értékelését is lehetévé teszi.
Segitségével pontos becslések készitheték példaul
a telepek

szénldbnyomardl, ami megalapozza

az emisszibcsdkkentést célzd dontéshozatalt. A
kérnyezetbe jutdé gazok mennyisége az outputokbdl
a szilard és a folyékony komponensek levonésaval

sz&mithato ki.

szdrmazd adatok alapjan, méas modellvaltozatokkal
(példaul Mitscherlich 1, 2) egyutt. A Mitscherlich 3
kaléndsen figyelemre méltd, mivel fejlett matematikai
struktardjénak koészénhetdéden képes elkerulni azokat
a torzitdsokat, amelyek mas (linedaris és nemlinedris)
modelleknél gyakran eléfordulnak, kuléndsen akkor,
ha az dllatok keményité-, ADF- és ME-felvétele tallépi
a modellfejlesztés sor@n haszndlt értéktartomanyt.
Ennek ellenére e modell elérejelzé képessége nem
feltétlentl bizonyul jobbnak, mint a tdbbszoérds
regressziés modelleké (Mills és mtsai, 2001, 2003),
amelyek egyszerlséguk és robusztussguk révén
tov@bbra is versenyképes alternativat jelentenek,
kuléndsen a regressziés elemzések feltételeihez oI

illeszkedd, homogén adatkérnyezetben.

A tehenészetekben jelenleg alkalmazott modellek
(példaul az Egyesult Allamok Agrarminisztériumanak
Mezdgazdasdagi Kutatészolgdlata daltal kifejlesztett
DairyGEM, a tdébb izben kibévitett Integrated Farm
System Model [Integrélt Farmrendszermodell,
Rotz és mtsai, 2022], az észak-floridai DyNoFlo
[Cabrera és mtsai, 2006], az egyesult kiralysagi
SIMSDAIRY [Del Prado és mitsai, 2011] stb.) kézul
azonban tébb is kuldnféle strukturdlis vagy
alkalmazhatdsagi korlatokkal kizd. Egyesek példaul
csak meghatéarozott féldrajzi régidkban haszndlhatdk
hatékonyan, mig masok kédtara nem tdmogatja Uj
modulok integrélasdt, ami megneheziti a precizids
mezdégazdasdgi szenzoradatok feldolgozdsat. E ki-
hivasok lektzdésére olyan Gj generdciés modellek
fejlesztésére van szikség, amelyek rugalmasan
alkalmazkodnak a véltozatos kérnyezeti feltételekhez,
valamint képesek befogadni és feldolgozni a

kulénb6z6 tipusd szenzoradatokat.

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.
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Az Al-alapu technikdk — kuldnésen a gépi tanuldsi
algoritmusok - napjainkban egyre meghatéarozébb
szerepet toltenek be a modellezésben. A modern
tudjak
feldolgozni az ,okosfarm-technoldgidk”, a dolgok

szdmitdgépes  rendszerek  hatékonyan
internete (internet of things, loT), valamint oz Gj,
fenotipusos teljesitményeket régzité platformok altal

generdlt hatalmas,

heterogén adatdllomdanyokat,

és az elemzések sor@n azonositani tudjak azokat
a rejtett dsszeflUggéseket, mintdzatokat, trendeket,
nehéz

melyeket modszerekkel

vagy
az Al-alapl elérejelzések nemcsak pontosabbak

a hagyomanyos
lehetetlen kimutatni. Ennek eredményeként
lehetnek a hagyomdnyos matematikai modellek altal
nydjtottakndl, de Gj, eddig ismeretlen &sszeflggések
feltérasara is alkalmasak.

Az Al-alapl technikdk, bdr még fejlesztés alatt
alinak, mar most at tudjak hidalni a hagyomanyos
korlatait, mivel O6tvozik

matematikai  modellek

az empirikus megkdzelitések sokoldalisagat a

mechanisztikus modellek pontossagéval. Az Al
dltal alkotott modellek teljesitménye ugyanakkor
nagyban fugg attdl, hogy a betanitdsi és a validalasi
fazisokban rendelkezésre dlinak-e kellben nagy,
konzisztens, a vizsgdlt folyamatokat jél reprezentdld
adatkészletek. (A betanitds sorén az algoritmusokat
olyan adathalmazokkal latjdk el, amelyek alapjdn
megtanuljak felismerni a relevans mintazatokat, mig
a validalasi fazis célja a modellek dltaldnosithatosa-
ganak és pontossagdnak tesztelése Uj, a betanitds-

ban nem szereplé adatokkal.)

Egyes Al-alapd modellek alkalmazdsa technikai
kihivasokkal jar. Ezek kdzé tartozik példaul a klasszikus”

gépi tanulasi folyamatok sikeréhez elengedhetetlen
adat-elékészités és szabvanyositds, mely muveletek a
kulénféle forrasokbdl szarmazd adatok egységesitését
és integralhatésaganak biztositasat — szolgaljak.
Emellett az Al-alapd modellek értelmezhetésége
és atlathatésaga is kiemelt figyelmet érdemel,
mivel ezek koézvetlen hatdssal vannak a gyakorlati
alkalmazhatésagukra és a becslési eredményeik

pontosséagara.




Negussie és mtsai. (2022) tejeld szarvasmarhék CH,-
kibocsatasdnak proxyadatokon alapuld eldrejelzése
sordn a gépi tanuldson alapuld véletlen erdd
(random forest, RF) modellek és a tdbbszérds linedris
(empirikus) modellek hatékonysagat
hogy
befolyasolja a hiényzé adatok pétiasa (imputdlasa) az

regresszios
vizsgdltdk, tovdbbd felmérték, miként
elérejelzések pontossagat. A kutatés sordn 10 orszag
20 szarvasmarha-allomdénydnak CH,-kibocsdatasi és
proxyadatait gyUjtétték dssze, amiegy 43 519 rekordbdl
allé, integralt adathalmazt eredményezett, 3 483 tehén
adataival. Az elemzéshez hdrom kulénb6z8 meéretu
adatkészletet dllitottak dssze: a) egy 3 337 rekordbdl
allét, ahol nem volt hianyzé adat; b) egy 21215 rekordbél
allét, ahol a hianyzé6 DMI-adatokat a meglévé tej-,
tejzsir-, tejffehérjetermelésiéstesttdmegadatok alapjén
poétoltak; valamint c) egy 40 532rekordos készletet, ahol
a hidnyz6 DMI-, tejzsir- és tejfehérjetermelési adatokat
egyardnt imputdltdk. Minden adatkészlet 11 kalénbdzé
CH,-kibocsatasi proxyvaltozot tartalmazott, beleértve
a fajtat [5 kategéria], az orszagot [10 kategérial, az
dllomanyt [20 kategéria], a laktaciés napok szaméat, a
laktaciok szamat [3 kategoéria], a CH,-mérési technikat
[5 kategéria], a DMI-t, a testtémeget, valamint a tej-,
tejzsir- és tejfehérjetermelést. A modellezést kuldnb6z6
forgatékényvek alapjan végezték, példdul DMI-vel
vagy anélkdl, illetve imputdlt és nem imputélt DMI-
vel, tejzsirral és tejfehérjével. Az eredmények szerint a
DMI-adatok bevondasa (akar imputdaciéval is) javitotta
az eldrejelzések pontossdgat. Az RF-modellek minden
esetben felulmdlték az empirikus modelleket, mivel
rugalmasabbak azokndl, és jobban kezelik az dsszetett,
heterogén adatszerkezeteket. Az adatdllomanyok

méretének ndvelésével azonban nemcsak a
becslések pontossaga javult, de mérséklédoétt az RF-
modellek elénye is. A tanulmdny rémutat arra, hogy
a fejlett imputdciés technikdk és a gépi tanulasi
algoritmusok alkalmazasa igéretes lehetéséget kindl
robusztus CH,-el6rejelzési modellek kidolgozasara a
tejtermelé gazdasdgok rutinszerlen mért adatainak

felhaszndlasaval.

Shadpour és mtsai.-nak (2022) kutatésa két f6 kérdést
vizsgdit: 1. A tehenek CH ,~kibocsatasanak eldrejelzése:
Osszetételére

Mennyire haszndlhaték a tehéntej

vonatkozd kdzépinfravérds spektroszkopidés (middle

infrared  spectroscopy, MIRS) adatok 6ndlléan
vagy a tejtermelési mutatokkal (tej-, tejzsir- és
tejfehérjetermeléssel) kombinalva? 2. Modellek

osszehasonlitdsa: Hogyan teljesitenek a linedris és

nemlinedris mesterséges neurdlis halézatok (artificial
neural network, ANN) a CH,-kibocsatdas becslésében
a részleges legkisebb négyzetek (partial least
squares, PLS) elvére épuld, regresszids (matematikai)

modellekhez képest?

A vizsgdlatban 158 kanadai és 44 dan holstein-
friz tehén CH,-kibocsatasat mérték GreenFeed-
készulékkel és snifferekkel (Konqdq: 181 hét; Ddnia:

217 hét idétartamban). Az igy kapott heti atlagos

kibocsatdsi  értékeket tejosszetételre  vonatkozd
tejspektrumrekordokhoz, tesztnapi (befejési) tej-,
tejzsir- és tejfehérjetermeléshez, illetve egyéb

adatokhoz tarsitottdak.

A kutaték a tehenek napi dtlagos CH,-emissziéjanak
becslésére elészor linedris és nemlinedris ANN-eket
alkalmaztak, nyolc vdltozdkészletet tesztelve: 1. — tej-
termelés, ellési kor (age at calving, AC) és tejelé napok
szdma (days in milk, DIM); 2. — tejzsirtermelés, AC és
DIM; 3. — tejfehérjetermelés, AC és DIM; 4. — tej- és
tejzsirtermelés, AC és DIM; 5. — tej- és tejfehérjetermelés,
AC és DIM; 6. — tej-, tejzsir- és tejfehérjetermelés, AC
és DIM; 7. — MIRS, AC és DIM; valamint 8. — tej-, tejzsir-
és tejfehérjetermelés, MIRS, AC és DIM. Mindegyik
valtozékészletben szerepelt az orszdg, az ellési idészak
és a laktacidk szdma is. Ezt kdvetében Shadpour-
ék az dllatok CH,-kibocsatasat PLS-regresszidval is
megbecsulték. Fébb eredményeik a kévetkezdk:

« Azel6rejelzés pontossdaga kizarélag a tejtermelés
alapjén alacsony (r = 0,245-0,457), a RMSE
pedig magas (87,28-99,39) volt. (A Pearson-
féle korreldcios egyutthaté [r] nagységa [0-1] a
vizsgalt valtozok kdzotti kapcsolat erésségét fejezi
ki, mig a RMSE [root mean square error, azaz az
atlagos négyzetes hiba négyzetgydke] a modell-
elérejelzések és a tényleges értékek kozotti
eltérést szamszerusiti.)

+ A tejzsirtermelés bevondsa némileg noévelte
a pontossdagot (r = 0,288-0,491; RMSE = 85,94
98,04), de a tejfehérjetermelés hozzaadasa nem
hozott javuldst.

- A tej- és a tejzsirtermelés kombindcidja (r =
0,272-0,469; RMSE = 87,21—100,76) csak minimalis
elényt jelentett.

« A MIRS-adatok adtéak, akar 6ndlléan, akdr mas
adatokkal kombindlva, a legjobb eredményeket
(r = 0,586-0,717; RMSE = 69,09-96,20).
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Amikor a vdaltozokészletek nem tartalmaztak MIRS-
adatokat, a nemlinedris ANN-modellek pontosabb
elérejelzést nyujtottak, mint a linedris ANN-ek és a
PLS-regresszi6. Ez arra utal, hogy a CH,-kibocsdatds és
a tejtermelési jellemzék kdzdtt nemlinedris kapcsolat
all fenn, amely korlatozza a linedris modellek
hatékonysagat. Ugyanakkor a MIRS-adatok bevonésa
jelentésen javitotta a linedris modellek teljesitményét,
igy azok pontossdga megkdzelitette a nemlinedris
ANN-modellekét.

A gépi tanuldssal fejlesztett modellek nemcsak a
CH,-termelés elérejelzésére alkalmasak, hanem a
tejelé szarvasmarhdk CH,-kibocsatdsi szint szerinti
csoportositésara is. Zheng és mtsai. (2016) egy olyan
gépi tanuldsi modszert, a Bayes-hdalét haszndiltdk e
célra, amely aciklikus grafok segitségével modellezi az
inputvaltozok, ez esetben az energiakorrigdlt tejhozam,
a takarményozds és a szarvasmarhafajtak kozotti
valdszinUségi kapcsolatokat. A kutatok megdllapitésa
66%-0s

szerint a Bayes-hdléra épulé modell
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pontossdggal sorolta be a teheneket a megfeleld

CH,-kibocsatdsi kategéridkba, de kevésbé bizonyult
hatékonynak az alacsony kibocsatdsli csoportba
tartozd egyedek azonositdsdban, amelyek a vizsgalt
minta minddssze 5%-at tették ki. Ez ravilagit a gépi
tanulasi osztdlyozdsi modellek egyik hatranyara:
ha egy kategéria alulreprezentdlt, a modellek csak
nehezen sajdatitjdk el az annak megkulénbodztetéséhez
szUkséges jellemz8ket, ami az osztalyozdsi pontossdg
csokkenéséhez vezet.



Jeong és mitsai. (2022) tejtermeld szarvasmarhdak
mélytanulasi modellel becsult CH,-kibocsatasat két,
Egyesult Allamokban haszndlt referenciamodell, a
CALGEM és a Vista-CA adataival hasonlitotték dssze
a kaliforniai San Joaquin-vélgyben. A CALGEM-et
és a Vista-CA-t Kalifornia Allam Légszennyezés-
ellentrzésért Felelés Hivatala fejlesztette ki az UHG-,
kulénésen a CH,-kibocsatdsok részletes tér- és idébeli
elemzésére, az emisszids forrdsok nyomon koévetésére
és a koérnyezetvédelmi dontéshozatal tdmogatasdra.
A két modell alkalmazasi tertlete ugyanakkor eltéré:
mig a CALGEM a légszennyezés atfogd monitorozasdra
szolgdl, addig a VISTA-CA elsésorban a kézlekedésbdl
szrmazd emisszidk értékelésére és a kdzlekedési
infrastruktGra  fenntarthatésdgénak  elemzésére
irdnyul. A kutatdk mélytanuldsi modellje dltal becsult
kibocsatasok erds korrelacidt mutattak a CALGEM
(r = 0,80) és a Vista-CA adataival (r = 0,96). Az Al-
modell azonban besoroldsi hibdkat kévetett el: a
Nemzeti Mezégazdasdagi Képfeldolgozd Program
keretében készult légi felvételek ,kis emisszidju”

pixeleit némelykor talszdmldalta, a ,nagy emisszidju”

pixeleket alulbecsuilte. Emellett hibdsan

pedig
azonositotta egyes nem szarvasmarhatartd teruletek
emisszidit is, igy némely ,nem mezégazdasagi”
pixeleket tévesen ,mezégazdasdagi” pixelként kezelt.
Ezek a pontatlansagok feltehetéen a légi felvételek
alacsony szdma és esetenkénti gyengébb minésége
(homalyos, kis felbontdst vagy torzitott képek),
valamint a betanitdshoz rendelkezésre dll6 korlatozott

adatmennyiség miatt jelentkeztek.

Az ANN-modellek — kuléndésen a mélytanuldsi tipusok
— nemcsak az elébb emlitett hatrdnnyal kldzdenek,
de hajlamosak a tdlillesztésre is, vagyis a betanitasi
adatkészlet mintainak ,talzott” elsajatitdsara. llyenkor
a véletlenszerl ingadozdsokat is megtanuljak, ami
ronthatja a CH,-termelésre vonatkozé elérejelzések
pontossagdt  Gj, ismeretlen  adathalmazokon.
Szerencsére tobb mobdszer is |étezik e probléma
kikiszdbolésére; ezek kdzé tartozik példaul az Gjra-
mintavételezés, a validaldé adatkészletek haszndlata,

a salyok validdlasa, illetve a rejtett rétegekben levé

neuronok szdmdanak optimalizalésa.

Gépitanulasimodellek esetén a maremilitettimputacid
- tehdt a hidnyzé adatok proxy- vagy becsult
értékekkel vald helyettesitése - is kihivasokat okozhat.
Ez a gyakran haszndlt technika lehetévé teszi, hogy a
modellek kibdvitett, részletesebb adathalmazokkal
dolgozzanak, és igy valésaghlbb szimuldacidkat, illetve
pontosabb eldrejelzéseket nydjtsanak. A helytelenul
végrehaijtott azonban

imputécid torzithatja az

adatokat, ami téves kévetkeztetésekhez vezethet. Ezért
kaléndés gondot kell forditani a helyettesité adatok és
az imputdacidés modszerek alapos validalasara azok
ténylegesen alkalmazdsa eldtt.

A felhaszndlt forrdsok listdjat a cikk terjedelmi korlatai
miatt nem kézo6ljuk, az a szerkesztéségben érhetd el.
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Mire valo a szaktanacsado?

Elindult a DelLaval szaktanacsadasi

szolgaltatasa

A Delaval Kft. 2023-ban tesztjelleggel, 2024-ben a visz-
szajelzések alapjan azonban hivatalosan is elinditotta
szaktanacsadasi szolgaltatasat, amely elérhet6 mind
fejérobotos, mind pedig hagyomanyos, fejéhazas fejés-
technoldgiat hasznald telepek szamara.

A cimben szerepld kérdésre valaszolva dsszegydUjtottik
azokat a f6bb terlleteket, amelyeket kozelebbrdl meg-
vizsgalva és elemezve segitséget tudunk nyujtani a tej-
termel8k részére.

Tehénhatékonysag-elemzés

»~Most nem érek ra!”, ,Sietnem kell, mert elkések!”, , Tud-
nad gyorsan mondani?”. Olyan mondatok ezek, amelyek
a mindennapok soran gyakran elhangoznak, mert egy-
szerlen szorit benniinket az idé. Haladni szeretnénk és
minél tdbb mindent minél gyorsabban elvégezni. Igaza-
bdl egy tehenészet mikodése is sokszor id6kdzpontu;
az, hogy példaul hany tehenet tudok megfejni éranként,
az meghatarozza azt is, hogy hany tehenet tudok tar-
tani. Flggetlenll attdl, hogy fejérobotos vagy fejéhazas
technoldgiaval rendelkezink, jelent8sen tudjuk ndvelni
a hatékonysagot azzal, ha a lassu tejleadasu egyedeket
kisz(rjik. Hidba magas egy tehén atlagos napi tejterme-
lése, ha az mas tehenek eldl foglalja a robotot, vagy tartja
vissza egy teljes fej6hazi sor kieresztését.
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A fenti abran kivetitve lathaté egy allomany, vizsgalva
a napi atlag tejnozamot, illetve az atlagos tejleadasi
sebességet. Jelentés klldnbségek lehetnek az egye-
dek kozo6tt, azonos tejtermelési szintl tehénnél az egyik
tehenet atlagosan 9,5 percig, a masikat kevesebb, mint
6 percig kell fejni.

Es hogy mit jelenthet, ha csak 30 masodperccel, mond-
juk atlagosan 7 perc fejési id8 helyett 6,5 perc fejési idére
javitjuk az allomany atlag fejési idejét? Fejérobotok eseté-
ben példaul akar +5 tehén/nap/fejérobot(!) kapacitasno-
velést (22,5 6ra napi fejési idével szamolva 7 perc fejési
idé esetén napi 192 fejést tud végezni a robot, 6,5 perc
fejési idd esetén viszont mar napi 207 fejést — haromszori
fejéssel szamolva ez +5 tehénnyi kapacitast jelenthet).

A fejési id6 mellett ellendrizhetjik példaul azt is, hogy egy
tehén milyen csucshozamot ér el az adott laktacio alatt,
illetve megvizsgalhatjuk annak részlaktacios eredményét
is (példaul az els6 100 nap Osszesitett tejhozamat). Egy
alacsony szinten ,.csucsolé” tehén laktacios tejterme-
|ése Iényegesen alacsonyabb lehet, mint egy magasabb
csticshozamot elérd tarsaé. Erdemes kisz(rni azokat az
egyedeket, amelyekre nem érdemes alapozni hosszabb
tavon, mert azok perzisztencigja és cslcshozama nem
megfeleld.

Fejési rutin vizsgalat és beallitas

,Oruldk, ha taldlok olyat, aki odadll a tehén mellé, nem-
hogy még a fejési rutint is szamonkérjem rajta!” Nemré-
giben kaptam ezt a valaszt arra a felvetésre, miszerint
a jelenleg alkalmazott fejési rutin nem éppen a legmeg-
felel6bb. Teljesen érthetd reakcid, nem hiszem, hogy
van olyan magyarorszagi telep, amely ne kizdene a
munkaerdéhiannyal. Mégsem adtam fel, megprdbaltam
bemutatni azokat az elénytket, amelyeket a telep nyer-
hetne egy jobb fejési rutin kialakitasaval.



Az egyik legfontosabb fejési rutint jellemzé szam az elsé
két percben kifejt tej mennyisége. Amennyiben egy fejés
betartja a klasszikus szabalyt, miszerint a t6gybimbd elsé
érintésétdl a fej6kehely felhelyezéséig 60-90 masodperc
telhet el (illetve 60-120 masodperc a laktacio végén tartd
teheneknél), akkor az elsd két percben kifejt tej mennyi-
sége meghaladhatja a teljes fejés soran kifejt tej mennyi-
ségének az 50%-at. Jelentésen tudjuk csdkkenteni a tel-
jes fejési idét azzal, ha megfelel6 a fejési rutin, és magas
az elsé két percben kifejt tejmennyiség.

Az atlagos fejési idStartamban jelentds kuldnbségek
lehetnek a telepek kozoétt; ugyanannyi fejt tej mennyi-
ség esetén, fejésenként atlagosan akar tébb mint 1 perc
is lehet a kilénbség a leggyorsabban, illetve a leglas-
sabban fejé telepek kozott (természetesen a tejleadasi
sebességet tobb tényezd befolyasolhatja, példaul; gene-
tikai tulajdonsag, egészségi allapot, fejési id6kdz, stressz
és kornyezeti tényezdk, fejéstechnoldgia).
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MegfelelS tégybimbd-elbkészités esetén perceket
csOkkenhet az atlagos fejési idd

A DelPro™ telepiranyitasi szoftver segitségével minden
egyes muszakot kilon-kulon is ellendrizhetlink, figyelve,
hogy mennyire hatékony a fejési rutin. A mai technol6-
gia mar lehet6éveé teszi azt, hogy pontosan lassuk mi tor-
ténik a fejés alatt; mennyi id6 telt el az azonositas és a
kehelyfelhelyezés kdzott, a fejés kiildnbdzd szakaszaiban
milyen a tejladasi sebesség, beleavatkoztak-e kézzel a
fejési folyamatba (kézi vezérlés), van-e olyan riasztas, ami
a fejdgumihoz, fejékehelyhez kapcsolodik (pl. lecsuszas,
tul sok vagy éppenséggel tul kevés légbeeresztés), meny-
nyi a kehelylerigasok szama stb. A fejési rutint tehat jol
tudjuk monitorozni a szoftver adta lehetéségekkel.

Tehénkomfort vizsgalatok

»20ldmez8s beruhdzasban épitettiik az istallot, teljesen
Uj benne minden, nyilvan j6 a tehénkomfort is”. Aprésag-
nak tlinhet, de nem mindegy, hogy milyen délésszégben
vannak a ventilatorok telepitve, hogyan vannak bedllitva a
pihendéboxok, milyen idépontokban, milyen gyakorisaggal
indul a tragyaszan, dsszhangban van-e a takarmanyvisz-
szatold robot feltoldsa az etetéssel, megfelel6-e az alkal-

mazott fényprogram, vagy milyen id&jarasi kdrilmény mel-
lett hogyan toérténik az oldalfliggényok fel-le mozgatasa.
A fejérobot és a fej6haz is szamos paraméterrel testre
szabhato a telep és az dllomany igényei szerint, igy a fejési
folyamat még kényelmesebbé és hatékonyabba tehetd.

Fejési engedély optimalizalas fejérobotok
esetében

Napjainkban sajnos eléggé elterjedt nézet, féleg fejérobo-
tos témakorben, hogy az a j6, ha az allomanyt atlagosan
legalabb napi 3x megfejjik. Mi ennél tovabb megylnk, és
inkabb a lehetséges napi fejésszamot osztjuk el a tehenek
kozott tejtermelési szintjiknek megfeleléen. Mit jelent ez a
gyakorlatban? Azt, hogy a DelLaval VMS™ fejérobottal lehe-
t8séguink van az utolso fejéstdl eltelt 6rak szerint, vagy pedig
az ugynevezett elvart tej kg alapjan fejési engedélyt adni.

Ezzel azt tudjuk elérni, hogy elényt biztositunk a nagy tej-
hozamu teheneknek, amelyek igy a tébbi, alacsonyabb
termelésli tarsaikndl tobb fejési engedélyhez jutnak. Min-
den egyed megkapja a fejési engedélyét a legutolso fejé-
sétdl eltelt 6ra alapjan, de a nagyobb tejhozamu tehenek
a magasabb elvart tejhozam miatt tdbbszor is be tudnak
|épni a robotba.
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DelLaval teljesitményelemzés szolgaltatas

Valéban annyi adatot gydjtenek ma mar az istallo-, és fejés-
technolégiai eszkdzdk, hogy kdnnyl az informacidforga-
tagban elveszni. A teljesitményelemzési szolgaltatasunk
segithet abban, hogy ramutasson azokra a terlletekre és
bedllitasokra, amelyek a tovabbi eredményndvekedést el6-
segithetik. A szolgdltatas egy személyes konzultacio kereté-
ben magaba foglalja az dllomany és istallo felmérését, illetve
a telepiranyitasi rendszerbdl t6rténd adatelemzést is.

Szerzd: Dizseri Tamas szaktanacsado

Keressen benniinket tovabbi informacioért!

DelLaval Kft.

TELEFON: +36 23 501 820
EMAIL: hungary.info@delaval.com
www.delaval.com/hu
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A fenntarthatésdagi jelentések egyik legkritiku-
sabb pontja az liveghézhatdsa gézok (UHG)
kibocsatasanak jelentésére szolgdlé informéciok
osszedllitdsa. Raaddsul, az érintett vdllalkozasok-
nak a teljes értéklancon ativeld kibocsatéasukrél kell
szamot adniuk, igy adatszolgaltatasra kételezhetik
az egyébként nem jelentéskoteles partnereiket.
A CSRD irdnyelv és a kapcsolodé hazai térvények

Az emberi tevékenységb¢l szarmazd UHG-k, azaz
a szén-dioxid (CO,), a metén (CH,), a dinitrogén-
oxid (N,0) és az F-gazok (fluorozott szénhidrogének)
felelések a  globdlis
klimavaltozasért. Ezek a kibocsatdsok elsésorban a

felmelegedésért és a

fosszilis tuzeléanyagok, példaul a szén, a kdolaj és a
féldgdz elégetésének a kdvetkezményei. Ugyanakkor
érezhetben hozzdjarulnak a globdlis felmelegedéshez
a  mezégazdasagi  tevékenységbdél  szadrmazd
kibocsatasok, azaz a kérédzdék emésztésekor és a
tragya taroldsa sordn keletkezé CH,, valamint a talajok
nitrogéntragydzasdbdl, tovabbd a szarmaradvanyok

lebont&sdbdl eredé N,O.

Az UHG-k egyuttes hatdsdat a globdlis felmelegedési
potencial (Global Warming Potential, GWP) alapjan
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Dr. Tikasz lldiké Edit
AKI Agrdarkézgazdasdagi Intézet

részletszabalyait  tartalmazé  dokumentumok
szdmitott értékek kozzétételét irjak el6, de a
szamitadsi modszertan és eszkéz kivalasztasat
a vallalkozasokra bizzak. Sok mezégazdasagi
vdllalkozds bizonytalan abban, hogy mit, mivel és
hogyan kellene szamitani, e cikksorozat nekik kivan

segitséget nyQGjtani.

mérik. Ez a mérészdm egy adott gdz melegité hatdsat
hasonlitja 6ssze a szén-dioxidéval, meghatdrozott
id6szak alatt (1. dbra). Kifejezésére a CO,-egyenértéket
(co,,) és a karbonidbnyom” vagy ,szénldbnyom”
Ebbdl
helytelenul, CO,-kibocsatasként azonositjék az UHG-

fogalmat  haszndljak. adoédoéan,  sokszor

kibocsatdst, j6llehet a mezégazdasdgi termelés esetén
az sokkal inkdbb a CH, és a N,O kibocsatasat jelenti.
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Az UHG-kibocsétdsok jelentésére szolgdald informdciok
Osszedllitdsdnak részleteit szabdlyozd Eurdpai Fenn-
tarthatéségi Jelentési Szabvényokrél (ESRS) sz616
rendelet' a legelterjedtebb nemzetkdzi szabvany,
az an. UHG-jegyzékényv (Greenhouse Gas Protocol)
2004. évi vdltozatanak figyelembevételét irja elé.
Emellett figyelembe veheté a Bizottsag (EU) 2021/2279
ajanldsa?, valamint az EN ISO 14064-1:2018 szab-
vanyban meghatdrozott kdvetelmények.

Az UHG-jegyzékényv volt az elsé dokumentum,
amely a vdllalatok mukdédésével 6sszeflUggésben
allé emisszidkat kdzvetlen és kodzvetett kategoériakba
sorolta és ezekhez kapcsoléddban meghatdrozza az
emissziok elszadmoldsanak kérét, az an. ,scope”-okat.
Ezek:

* Scope 1: kdzvetlen kibocsatdsok — a szervezet tevé-
kenységébdl eredd kibocsatas.

» Scope 2: kozvetett kibocsatdsok — a felhasznalt
kdztes energia elédllitésa dltal okozott kibocsatds,
amely az azt elédllitd beszdllitonal jar CO,-
kibocsatdassal.

» Scope 3: egyéb kozvetett kibocsatdsok - az
ellatasi ldncon ativeld kibocsatdsok. Az ide tartozd
kibocsatasok 6sszefliggésben vannak a vdllalat
tevékenységével, de olyan forrésokbdl szarmaznak,
amelyeket a vdllalat sem pénzlgyi, sem pedig
mukédési kontroll alatt nem tart (2. dbra).

Ez a koncepcid széles kérben elterjedt az UHG-

kibocsatasok nyilvantartdsGt magdaban  foglald

fenntarthatosdgi  jelentéstételi rendszerekben, és

az ESRS is igy koveteli meg oz UHG-kibocsdtds

' A Bizottség (EU) 2023/2772 felhatalmazéson alapuld rendelete

2a kérnyezeti labnyom meghatdrozasara szolgdlé modszereknek a termékek és a
szervezetek életciklus-alapl kérnyezeti teljesitményének mérésére és ismertetésére
szolgalé alkalmazéasaroél
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kdzzétételét. Az értékldnc-szemlélet lehetévé teszi
a kibocsdatas f6 forrGsainak azonositasat és ezdltal
a kibocsdatds-csékkentési stratégidk prioritdsainak
meghatarozasat. Emellett lehetévé teszi a jelentést
készité vdllalat szdmdara, hogy egyuttmuikoédjdn
értéklancbeli partnereivel a fenntarthatésagi célok

elérése érdekében.

A vdllalatok fenntarthatésagi jelentésében koézzé
kell tenni a Scope 1, 2, és 3. kérbe tartozd, illetve
Osszesitett UHG-kibocsdtdsuk bdzisévre szamitott
alapértékét, valamint a kibocsatascsdkkentési célokat
abszolGt értékben (tonna CO,-egyenértékben) vagy
szdzalékban kifejezve, legaldbb 2030-ra. A 15 Scope
3 kategbria kézll csak a vdllalat tevékenysége és
mukoddése szempontjabdl |ényegeseket szlkséges
vizsgdlni. A relevéns kategoridkat az UHG-leltarkészitési
folyamat elején kell meghatdrozni. Ez azért fontos,
mert — kulénésen egy mezégazdasdgi vallalkozds
esetében - akdar a vdllalat kibocsatdsanak 90%-a
szdrmazhat a Scope 3. kategoridbol.

A keretrendszerek nem irjdk el6, hogy milyen
modszertant haszndljanak a vdllalkozdsok az UHG-
kibocsatds szamitasara, de elvarjak, hogy a véllalkozds
bemutassa és indokolja az alkalmazott mbédszereket
és szdmitdsi eszkdzdket, valamint szigordan leha-
taroljak, hogy mire kell kiterjednie a szdmitdsoknak.
A mezbgazdasdgi vdllalkozdsok esetén a szdmitds
kalénésen bonyolult és o6sszetett, mivel az ipardg
tevékenységei és ebbdl fakaddan emisszids forrasai és

elnyeldi is rendkival komplexek és valtozatosak.
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SCOPE 2

Korvatett

Egy vallalkozds donthet tgy, hogy UHG-kibocsatasanak
meghatdrozdséra és nyomon kdévetésére sajat
szdmitdsieszkdztfejleszt, olyannemzetkdzilegiselismert
maobdszertani Utmutatdékra alapozva, mint amilyen
példaul az Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testllet
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)
dltal publikdlt. Ennek id6- és szaktuddsigénye rendkivll
nagy, réadésul a CSRD/ESG audit sordn a szamitdsi
eredményeket hitelesen ald kell tdmasztani. A piacon
szédmos vdllalati UHG- vagy szénldbnyom-kalkulator
Iétezik, ezek kdzott akad ingyenesen hozzéférhetd is.
Az ingyenes verzidk viszont dltaldban nem tartalmaz-
zak a mezégazdasagi tevékenységekhez kapcsolodd
szdmitdsokat, vagy csak nagyon leegyszerusitetten,
esetleg dgazat- vagy orszdgspecifikusan. Radadasul,
jellemzéen nem hitelesitett rendszerek, tehdt audit
sord@n tovabbra is a felhaszndld feladata a szémitasi

eredmeények helyességének bizonyitasa.

Specifikusan a mezégazdasdgi tevékenységekbdl
szdrmazé UHG-kibocsdtdsok szamitdsdra fejlesztett,
tanusitott szoftverek is elérheték ma mar a piacon.
A legfejlettebb, dijkételes rendszerek termékéletciklus-
ra vonatkozéan végeznek elemzést (Life Cycle Assess-
ment, LCA) és nemcsak UHG-kibocsatdast, hanem teljes
kérnyezeti lGbnyomot és egyéb szennyezéanyagok
(példaul amménia, por) emisszidjat is szamitjak.
A cikksorozat folytatdséban bemutatjuk, hogy mire
kell figyelni a szoftverek kivalasztdsakor, valamint egy
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Ed&nmwtlen

Eladoit ik
kel hasrndlata ) "

meghatdrozott szoftver, az Agrarkdézgazdasagi Intézet
(AKI) altal is hasznalt, a dsm-firmenich dltal fejlesztett
Sustell™, példdjan keresztul ismertetjuk, hogy milyen
adatsztkséglete van a szdmitdsoknak és a szadmitdsi

eredmények milyen informaciokkal segithetik a

szarvasmarhatartd  gazdasdgokat nemcsak a

jelentéstételi kotelezettségeik teljesitésében, hanem

a koérnyezetszennyezés csokkentésére vonatkozd

déntések meghozataldban.

Forrasok
1. Deme és Varga (2024): Kulcsfontossagu a teljes értéklancon ativeld
luveghdazhatasugdaz-kibocsatas felmérése az éghajlatvaltozas elleni

kuzdelemben. https.//blog.kpmg.hu/2024/03/kulcsfontossagu-

a-teljes-erteklancon-ativelo-uveghazhatasu-gaz-kibocsatas-

felmerese-az-eghgjlatvaltozas-elleni-kuzdelemben/
2. EY denkstatt (2024): https.//denkstatthu/szolgaltatasaink/

fenntarthatosagi-elemzes/ccf-vallalati-karbonlabnyom-szamitas/

3. IPCC AR5 (2014): Climate Change 2014. Synthesis Report. https://
www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR_AR5_FINAL_full.pdf
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Tobb mint 25 éve kimagaslo
hozam és vitalitas!

Novelje allatai teljesitményét gazdasagos, fenntarthato,
folyekony MelaVite takarmany kiegészitGinkkel, melyek
hatékonyan hozzajarulnak az allat vitalitasahoz, valamint
novelik a tej- és hushozamot!
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SZOMATIKUS SEJTSZAM-VIZSGALAT A
TEJMINOSEG JAVITASAERT

8. tablazat: A teljesitményvizsgalt tehenészeti telepek megyénkénti megoszlasa az allomany elegytej szomatikus sejtszamanak telepenkénti stlyozott

atlaga alapjan (2024. december)

Szomatikus sejtszam x ezer / cm?

<400 401 - 500 501 - 700 701 - 1000 > 1000
Megye o ; Telep
A telepek szdma és szazalékos megoszlasa
Telep % Telep % Telep % Telep % Telep %
Baranya 14 77,78 1 5,56 2 1,1 0 0,00 1 5,56 18
Bacs-Kiskun 8 33,33 5 20,83 7 29,17 3 12,50 1 4,17 24
Békés 22 66,67 6 18,18 3 9,09 2 6,06 0 0,00 33
Borsod-Abauj-Zemplén 1 64,71 4 23,53 2 11,76 0 0,00 0 0,00 17
Csongrad-Csanad 14 73,68 1 5,26 2 10,53 2 10,53 0 0,00 19
Fejér 10 62,50 3 18,75 2 12,50 1 6,25 0 0,00 16
Gy6r-Moson-Sopron 20 60,61 7 21,21 2 6,06 4 12,12 0 0,00 33
Hajdu-Bihar 32 68,09 6 12,77 6 12,77 2 4,26 1 2,13 47
Heves 5 62,50 0 0,00 3 37,50 0 0,00 0 0,00 8
Komarom-Esztergom 8 88,89 0 0,00 1 11,11 0 0,00 0 0,00 9
Négrad 5 71,43 1 14,29 1 14,29 0 0,00 0 0,00 7
Pest 15 78,95 2 10,53 1 5,26 0 0,00 1 5,26 19
Somogy 9 90,00 1 10,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 10
Szabolcs-Szatmar-Bereg 11 50,00 5 22,73 4 18,18 1 4,55 1 4,55 22
Jasz-Nagykun-Szolnok 22 75,86 3 10,34 3 10,34 1 3,45 0 0,00 29
Tolna 15 55,56 4 14,81 5 18,52 3 11,11 0 0,00 27
Vas 8 57,14 1 714 4 28,57 1 714 0 0,00 14
Veszprém 12 50,00 5 20,83 5 20,83 2 8,33 0 0,00 24
Zala 5 62,50 1 12,50 2 25,00 0 0,00 0 0,00 8
Osszes telep 246 56 55 22 5 384
Osszes telep % 64,06 14,58 14,32 5,73 1,30
dsszes fejt tehén 106 292 19 845 12780 4482 403 143 802
osszes fejt tehén % 73,92 13,80 8,89 3,12 0,28

9. tablazat: A vizsgalt tehénallomany megoszlasa és tejtermelése sulyozott atlag sejtszam-értékhataronként (2024. december)

Sejtszam értékhatar Napi tej k;
: x 1000 (s Osszes S Fejési atlag
Kevesebb, mint 100 80 199 2919 144 36,40
101 - 400 35416 1137 806 32,13
401 - 500 3963 124 615 31,44
501 - 700 5254 165181 31,44
701 - 1 000 4 669 148 047 31,71
1001 - 3 000 9200 285792 31,06
3001 és tobb 3090 85 586 27,70
Osszesen 141 791 4 866 170 34,32

e -

I 30 :{ ALLATTENYESZTESI ES TELESITMENYVIZSGALO KFT.



Tejmintakban azonositott korokozok aranya

1. dbra: A TELJESKORU VIZSGALATOKRA KULDOTT TEJMINTAKBAN AZONOSITOTT KOROKOZOK ARANYA
Vizsgdlt id6szak: 2024. janudr 01. és 2024. december 31. k6z6tt
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Termékenyitési adatok elemzése a szaporitas javitasaért

2. dbra: A termelés-ellenérzétt tehenek havonkénti termeékenyitéseinek szdma és megoszldsa a termékenyitések sorszama szerint.
Vizsgalt idészak: 2023.12.01. - 2024.11.30.

60000 - Atermekenyltes
sorszama:
55000 - 202 54 947
49 889 49 803 5 8 51373
50000 - 49629 49422 47775 -
45940 8.és
45000 - 44491 tébb
~ m7.
2 40000 - 38502
> 36812 .t
[
€ 35000 -
= u5.
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£ 30000 -
k- ma
E
5 25000 -
= m3.
20000 - 2
15000 - .
10000 -
5000 -
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TEJKARBAMID-VIZSGALATA
TAKARMANYOZAS JAVITASA ERDEKEBEN

10. Tablazat: A tej karbamid-tartalmanak vizsgalataba bevont allomanyok megoszlasa

Ellenérzé fejés datuma:  2024. december

Fejt tehenek szdma: 124 333
Ellendrzott tenyészetek széma: 296

Megnevezés

Fehérje- és energiahiany
Energiahiany

Fehérjetobblet és energiahiany
Fehérjehiany és enyhe energiatébblet
Fehérje- és energiaegyensily
Fehérjetobblet és enyhe energiahiany
Fehérjehiany és energiatébblet
Energiatobblet

Fehérje- és energiatobblet

2024. december hénapban a 393 ellendrzétt telepbdl 296, az ellendrzétt telepek 75%-a

Ellenérzott tehénszam:
Ertékelt mintak széma:

(n)
31
2899
2425
286
37905
26 426
584
32545
20400

Megoszlas

vette igénybe a karbamid mérési szolgditatast a fejt tehéndllomany 86%-ara.

PAG VIZSGALATI EREDMENYEK

Vemhességi vizsgalatok szama és eredménye (2023. december)

148129
123 501

0,03
2,35
1,96
0,23
30,69
21,4
0,47
26,35
16,52

32

hénap darabszam

2023. 12. 680
209
471

0-27 napig 58 NE

28-45 napig 188

46-60 napig 62

61 naptol 163

vemhes (db)
Osszes mérés

437
Tejlaboron keresztiil

108
Adatfeldolgozason keresztiil

329
Vemhességi napok alapjan
23 NE
119
41
146

NE: nem értékelt
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ures (db)

212

98

114

26 NE

57

18
13

ism. jav. (db)

31

28

9 NE
12



2023. decemberi vemhesség vizsgalatok* eredményei a bejelentett ellések a

o 71 egyed iddre ellett
'E 23 eoved termékenyités bejelentett 22 egyed korabbi termékenyitésre ellett
g &y datuma nem j6 1 egyed késébbi termékenyitésre ellett
2 25 eoved nincs ellés KORAI EMBRIO- MAGZATVESZTES??2??7?
- &y 11 egyed selejt vagy ellenérzésbdl kikerilt
mawpy BTN we S e

P 30 egyed idére ellett
'E 4 eaved termékenyités bejelentett = 4 egyed korabbi termékenyitésre ellett
g 24 datuma nem j6 0 egyed késébbi termékenyitésre ellett
% | 7eaved nincs ellés KESOI MAGZATVESZTES??22??

&y 2 egyed selejt vagy ellenérzésbdl kikeralt

46-60 napig
119 egyed idore ellett
ﬁ termékenyités bejelentett 16 egyed korabbi termékenyitésre ellett
£ 6egyed p o P . o
£ datuma nem j6 0 egyed kés6bbi termékenyitésre ellett
: 11 esved nincs ellés KESOI MAGZATVESZTES??72?
3 &y 4 egyed selejt vagy ellenérzésbdl kikeralt
61 napts e oe Be——r e A

Vemhességi napok alapjan (PAG) (a bejelentett termékenyitéstél eltelt napok szama). Vemhességi idé: 285 +/- 14 nap

*Adatfeldolgozdson keresztlil regisztralt vemhesség vizsgalatok
(PAG vizsgdlati eredmények: vemhes, lres, ismételt vizsgdlat javasolt)

Vemhességi vizsgalatok nyilvantartasa (2023. december - 2024. december)

2023.12. 680 437 212 31
2024.01. 993 624 329 40
2024.02. 761 523 214 24
2024.03. 492 362 113 17
2024.04. 517 388 107 22
2024.05. 580 435 119 26
2024.06. 636 467 143 26
2024.07. 561 397 125 39
2024.08. 621 413 176 32
2024.09. 592 371 183 38
2024.10. 437 291 116 30
2024.11. 625 384 217 24
2024.12. 556 376 149 31

Osszes minta 8051 5468 2203 380

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALOKFT. ﬁ 33 I
210060DOLLG, DOZSA GYGRGY UT 58. | TEL.: +36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HUIWWWATKFT.HU



A TEJAGAZAT OKONOMIAJA

Prof. Dr. Ozsvari Laszl6
Allatorvostudomanyi Egyetem

1.abra Az,A"mddszerrel ellendrzott tenyészetek szama, induld és zaro tehénlétszama (db, 2015-2024. I-XII. ho)
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egyed

170000

165 000

160 000

2015.1- 2016.1- 2017.1- 2018.1- 2019.I- 2020.1- 2021.1- 2022.I- 2023.1- 2024.1-
XIl. XIl. XIl. XIl. XIl. XIl. XIl. XIl. XIl. XIl.
e Indulé tehéndllomany  mmmmm Zar6 tehénlétszam — =——e=Tenyészetek szama

Az A" tipusU ellenérzésben részt vevé tejhaszni
tehenészetek szdma 2024 decemberében 9-cel
(-2,4%) kevesebb volt, mint 2023 tizenkettedik
havdban, és a termelésellendrzétt tenyészetek sza-
ma idén decemberben nem vdltozott novemberhez
képest. 2024. december végén 2.991-cel tébb (+1,8%)
termelésellenérzétt tehenet tartottak, mint egy évvel
kordbban. Az ,A” mbdszerrel ellenérzétt tehenészetek
szdma az elmult 10 év alatt jelentdsen, 23,0%-kal
(-108) kisebbedett, de 2015 decembere 6ta a zaré
tehénlétszdm csak kisebb mértékben zsugorodott
(-1.910 egyed, —6,5%), igy a telepenkénti atlagos
tehénlétszam jelentdsen, 391-rél 475-re emelkedett.

2.abra Aziiszébevétel és tehénkivonas alakulasa az A" modszerrel ellenérzott tenyészetekben (db, 2015-2024. I-XII. ho)

100 000

80000 -

60000 +6

40000 -

20000 -

0

egyed

-20000 -

-40000 -

-60000 -

-80 000

-100 000

Az ,A" tipusu ellen6rzésben részt vevd tenyészetek
janudri  1-jei indulé tehénlétszdma  2023-rol
2024-re - egy év alatt — érezhetéen csdkkent
(-5.686 tehén; —3,3%), de az dlloméany 2024-ben
nétt  (+2.991 egyed; +1,8%). 2024-ben nétt az
Uszévasarlasok szama (+847 egyed; +232%) és
az dllomanypétlias  szempontjgbdl meghatérozd
Uszébedllitasok szama is (+1176 egyed; +1,7%) emel-
kedett, ugyanakkor a tehénkivondsok széma
jelentésen  csokkent (-6.654 egyed;, —8,4%)
2023-hoz képest. Igy osszességében 2024-ben
az dllomanypétlds nagysdga meghaladta a
tehénkivondsét, igy a tehéndllomany érezhetden
nétt.
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2024-ben az dllomanybdl kivont tehenek 73,2%-at
vagasra értékesitették (a selejtezett tehenek szama
53219 volt), 123%-at (8.959 egyed) az elhullds
tette ki, a tehénkivondasok 2,3%-dért (1697 egyed) a
kényszervagéas volt felelés, amelyek atlagos aranynak
szdmitanak. A tovdbbtartdsra értékesitett dallatok
arénya 12]%-ot tett ki (8.824 egyed), ami szintén
kdzepes érték. 2024-ben az induld tehéndllomdany
31,6%-at selejtezték, 1,0%-at kényszervagtak, 53%-a
elhullott és 5,2%-at tovabbtartasra értékesitették, igy
0sszesen a tehenek 43,1%-at vontdk ki a termelésbdl,
ami atlagos tehénkivondsi ardnynak szamit az elmalt
10 évben.



4.abra (Osszes halmozott és fajlagos tejtermelés az A" médszerrel ellendrzott tenyészetekben (db, 2015-2024. I-XII. ho)

2000000 o 2o Az A" tipusu ellendrzésben részt vevé tehenek dsszes
1800000 : halmozott tejtermelése 2024-ben nétt (+51,7 millié kg;
+2,9%) 2023-hoz képest, &s meghaladta a 1809 millié
kg-ot. A vizsgdlt idészakban a fajlagos tejtermelés
érezhetéen nétt (+385 kg; +3,8%), és az elmdilt 10 év
rekordjanak felel meg. 2015 és 2024 decembere kdz6tt
afajlagos tejtermelés névekedése 22,0%-0s volt (+1914
kg), mig az ésszes halmozott tejtermelés is jelentdsen,
203,5 millié kg-mal (+12,7%) emelkedett, aminek oka
a folyamatosan noévekvé fajlagos tejtermelésben
kereshet®é.
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mmm Osszes halmozott tej (ezer kg) ~f—Fajlagos tejtermelés (kg/atlagtehén)

40 6000 000

aa 2024 decemberében a napi Osszes tejtermelés

a tavalyi év decemberi termeléséhez viszonyitva
érezhetéen nétt (+212,7 ezer kg, +4,5%). Mind a
~ 4000000 fejési atlag (+1,07 kg, +32%), mind az istalléatlag
(+0,76 kg, +2,7%) nétt 2023 decemberéhez képest.
Osszességében az elmdilt 10 év alatt a napi 6sszes
- 2,000 000 tejtermelés tébb mint 0,6 millié kg-mal lett tébb
(+14,0%), a fejési és istalléatlag pedig 5,59, ill. 5,13 kg-
mal nétt (+19,4%, ill. +21,9%) a vizsgdlt hénapban, ami
jelentds emelkedésnek tekintheté.
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2 000 000

a tavalyi évhez képest. 2015-h6éz viszonyitva a
nomindlis tejarbevétel 145,6%-kal nétt, aminek oka
a fajlagos tejtermelés 22,0%-os és a tej ardnak
101,3%-0s emelkedése 10 év alatt. Magyarorszadgon
a nyerstej atlagos havi felvasarlasi ara tovabb
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nétt, igy tovébbra is 20%-kal meghaladja a
belféldi felvasarlasi arat. Ugyanakkor az euréban
elszdmolt kiviteli Grak mar csékkenni kezdtek, igy
tovabbi erés arfelhajté hatdsa a hazai felvasarlasi
arakra mar nem vdarhato, csak abban az esetben,
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R A S P I I N G ha a forint jelentésen gyengul még az eurbhoz
m— Tejérbevétel (Ft/atlagtenén) = Eves dtlagos tejar (Ft/kg) képest. Egyébként az Eurdépai Unién belul a hazai
A tehenenkénti tejarbevétel 2024-ben megkodzelitette felvasarlasi ar eurébban szédmolva tovébbra is
az 1,8 millié Ft-ot, és bar 2,6%-kal csdkkent 2023-hoz jelentésen elmarad az atlagartdl. Globdlisan és
képest, de igy is az elmdlt 10 év masodik legnagyobb az Eurbdpai Unidban a nyerstej és a tejtermékek
éves nomindlis tejarbevételének felel meg, aminek oka értékesitési és tézsdei arai 6sszességében inkdbb
a fajlagos tejtermelés 3,8%-o0s novekedése mellett a mar stagnaltak, igy egyelére tovabbi jelentés hazai

nyerstej atlagaranak 6,2%-os csdkkenésében keresendd nyerstejar emelkedés nem valdszindsitheté.
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A LEGJOBB EVEIT ADJA NEKED.

RAJTAD MULIK, HOGY SZAMITASBA VESZED-E OKET.

A tranzicio a tehenek termelési ciklusanak legkritikusabb része, hiszen a teljes tejtermelést befolyasolja.
Ebben a kritikus idészakban a tehén megérdemel minden tdmogatast, melyet a NUTRITEK nyujthat szamara.

NUTRITEK

Idészak Probléma . .
miben segit

~Rendszer”
. .. | szintl Gyulladascsok-
2L G gyulladasos | kent6 hatas
folyamatok

UL nagy Tobblet energiahoz
2 testtomeg " 2r
Fogado A és fehérjéhez
vesztés, : : .
Rt juttatja az allatot
ketozis
. Magas sce, !(legyensulyozott
Fogado o immunrendszer,
masztitisz p
kevesebb probléma

Diamond V XP: posztbiotikum bioaktiv anyagokkal: stabil bendd, hatékonyabb taplaléanyag
hasznositas, tobb fehérje és energia az allatnak, javuld és hatékonyabb termelés.

Ez a gyakorlatban a laktacid csUcsaig a szarazanyagfelvétel, valamint a tejtermelés emelkedését
jelenti. A laktacio kései szakaszaiban viszont az allat kevesebb takarmanybdl képes lesz a
termelési szintjéhez sziikséges energia el6allitasara, a szarazanyagfelvétel és ez altal a termelés
koltsége csokken.

NUTRITEK: posztbiotikum bioaktiv anyagokkal masodik generaciés fermentalt bio-
flavonoidokkal: stabilizalja a bend6t a kritikus esetekben is, gyulladascsokkentd hatas,
hatékonyabb taplaldanyag hasznositas, tobb fehérje és energia az allatnak, javuld és stabil
termelés, kevesebb allategészségligyi probléma.

A Diamond V posztbiotikumok, segitik a gazdalkoddkat a gydgyszerfelhasznalas csokkentésében
és a globalis felmelegedés elleni klimacéljaik teljesitésében.

Posztbiotikum definicidja ISAPP: Elettelen mikroorganizmusokbdl és/vagy 6sszetevsikbél allo készitmény, amely egészségiigyi
elénydkkel jar a gazdaszervezet szamara

[
° ®
PROFEED u I ® Q Diamond V
BE GREAT BY INNOVATIONS! The Trusted Experts In Nutrition & Health
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A nagyiizemi tehenészetek részére a j6v6t az AFIMILK SYNERGY FEJOROBOT jelentheti,
amelyet parallel fej6allasokhoz fejlesztettek. ——

- Robotizalt parallel fej6haz, akar 2x35 allasig.

— Egyetlen egység akar fejésenként 280
tehenet tud megfejni.

- Utdlagosan beépithetd.

-, Kis valtoztatasok a fej6hazban, valtozatlan
munkarend a tehenészetben.”
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Fotd: Hegykozségek Nemzeti Tanacsa

Dr. Hupuczi Jilia

A TALAJ KEMIAI TULAJDONSAGAI I ===z

Az el6z8 cikk az oldéddssal és a kémhatds jelentéségé-
vel foglalkozott, mert ez a két tényez6 elengedhetetlen
ahhoz, hogy a névények szdmara fontos tdpanyagok
bekerlljenek a talajba, és a ndévények fel is tudjak
azokat venni. Ebben a cikkben azzal fogunk foglalkozni,
hogy a talaj mennyire képes ezeket a tdpanyagokat
raktarozni.

A talaj raktérozd funkcidja is egy olyan szolgdltatds,

mellyel nem mindig vagyunk tisztdban, ugyanakkor
folyamatosan haszndljuk azt. A fizikai tulajdonsdgok
targyaladsakor mar volt sz6 réla, hogy a viz a talajba
jutva kétdédik a talajszemcsékhez azok felUleti
feszlltsége miatt. Ennek kdévetkeztében hidratburok
alakul ki a talajszemcsék korul és szintén ennek a
vonzéerdnek koészdénhetd, hogy a kisebb atmeérdju

pérusokban a viz megmarad a gyokérrégidban. A

talajszemcsék nem csak a vizmolekuldkat vonzzdk,
hanem minden, ellentétes toéltéssel rendelkezé, talajba
jutdé anyagra hatassal vannak — igy az ionos formaban
megtaldlhatd tapelemekre is. Ez a funkcid segit abban,
hogy a felszabadulé tédpanyagok ne mosddjanak
ki tal gyorsan az ,A” szintbdl. Az elé6z8 cikk alapjan
pedig azt is tudjuk, hogy abban az esetben, ha a talqj
kémhatdsa megfeleld, akkor az képes oldatba vinni a
tdpanyagokat, ugyanakkor felmerilhet az a kérdés,
hogy ha az ionok megkétédnek a talajszemcsék
felszinén, akkor a névények hogyan jutnak hozza?
Hogyan térténik ez a megkotédés? Hogyan lesz
a megkétott ionokbol felveheté tdpanyag? Hogy
nem alakul ki tdpanyaghidny? Van-e kiilénbség az
egyes talajok raktdrozo képességében? Ahhoz, hogy
ezeket a kérdéseket meg tudjuk valaszolni meg kell
ismerkedniink a kolloidokkal.

A kolloidok kis méret(i, de nagy fajlagos felliletti
és komoly fellleti feszlltséggel rendelkezé anyagi
részecskék. Sok érdekesség kapcsolddik hozzdjuk,
példaul az, hogy a kolloid tulajdonsagokat a
méret hat@rozza meg, nem az anyagi minéség. A
molekuldkndl nagyobbak, de szabad szemmel nem
IGthatéak — de egy erds mikroszkbp azonban segit
ebben. Ez a méret valahol 1 és 500 — mds szakirodalom
kozott

alapjégn 1000 nanométer

dltaldban - azonban a talajokndl a felsdé hatar a 2000

helyezkedik el
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nanométer, ami 2 mikrométernek vagy 0,002 mm-nek
felel meg. A talajszemcse Gtmérék tanulmanyozdsakor
is taldlkoztunk ezzel a szdmmal: ez az agyagfrakciod
felsd hatara.

Ezek a rendszerek Ggy épulnek fel, hogy az egyik anyag
szétoszlatva taldlhaté a mdsik anyagban. Elébbit
diszperzids fazisnak, utdbbit matrixnak vagy diszperzids
kézegnek nevezzik. Halmazdllapotukat tekintve is
tudjuk &ket csoportositani: minden halmazdllapot
lehet matrix és szétoszlatott fdzis is, egyedul a gdz-
gdz pdrositds nem mukodik. A mindennapi életiink
sordn gyakran taldlkozunk kolloidokkal: megesszuk,
megisszuk, magunkra kenjuk &ket, nap mint nap
latjuk a levegében, de a sajdt testlnk is jelentés
kolloid rendszereket tartalmaz. A kéd, a felhék, a fust,
a majonéz, a tej, a testdpoldk, de a vérunk is kolloid
rendszer.

A kolloidok a valédi oldatok és a heterogén rendszerek
hatdrdn helyezkednek el. Vegyunk 2 pohdr vizet.
Az egyikbe tegylnk konyhasét, a masikba soédert.
Kevergessiuk mindkettét. A konyhasé feloldoédik a
vizben, egy idé utdn nem latjuk a sét. Ha lezarjuk a
pohdr tetejét és sem fizikai (pl.: hd) sem kémiai (pl.: sav
vagy lag) hatés nem éri, akkor Ggy is marad, vagyis
az oldat stabil. A sédert hiGba kevergetjuk, nem fog
feloldodni és a szemcséket tovabbra is jol Iathatjuk, mi
tébb, ha abbahagyjuk a kevergetést, akkor az alkotdk
elktlénUlnek: a soéder lesullyed a pohdr aljara. Ez
utdbbi lesz a heterogén rendszer. A kolloid rendszerek
azért nagyon sajatosak, mert mindkét rendszerre

Forras: https:

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

1. dbra: Elektronmikroszképos képek agyagdsvanyokrol. A képeken kaolinit dsvanyok szerepelnek.
www.researchgate.net/figure/FE-SEM-photomicrographs-of-kaolinite-in-the-kaolin-clay-samples-SI-A-S2-B-C-S3_fig2 281805898

A természetben el6forduld, legal@bb két dsszetevébdl
allé anyagi rendszereket hdrom csoportba tudjuk
sorolni az alkotd részecskék mérete alapjan:

GLT L ERT GG I SR LI @ o részecskék mikroszkoppal sem lathatéak | 1 nm alatti méret

. a részecskék szabad szemmel nem
kolloid rendszerek , J
lathatéak

heterogén rendszerek a részecskék szabad szemmel is Iathatéak 2000 nm felett

1-1000 nm (talajnal 2000 nm)

hasonlitanak egyszerre: egyes tulajdonsagaikban a
homogén, mig mésokban a heterogén rendszerekre.

A taldj is kolloid rendszer. A benne taldlhaté diszperz
fazis lehet szerves és szervetlen eredeti is. Szerves
kolloidok o humuszanyagok és a kulénbézd fehérjék,
mig szervetlen kolloidok oz agyagdsvanyok és
a kolloidnak megfelelé mérettartomdnyba esé
dsvanytéredékek. E két nagy csoport tagjai alakban
is kuldnbéznek: az agyagdsvdnyok inkdbb lemezes
felépitéstiek, mig a kolloidok

szerves hossz(,

6sszegabalyodott IGncokbdl alinak.

Egy grammnyi humusz 800-1.000 m? fajlagos
feliilettel rendelkezik. Az agyagasvanyok koézul a
montmorillonité a legnagyobb: 600-800 m?/g. Ehhez
képest egy homokszemcse csak 0,002 m2/g értéket
mutat. A talaj atlagosan néhany m2/g értéktél kb. 500
m?[g értékig terjedd fajlagos felilettel rendelkezik.
Vagyis a talaj f6 megkété képességét a kolloidok
adjak.

A fajlagos fellilet értéke kozvetlenlil nem meérhetod.
Koézvetett mérésének egyik modja az an. kationcsere-
kapacitds (CEC) mérése. Ennek sordn mérik a
felileten megkotétt, majd mdas tipusd kationnal
lecserélt kationok fajlagos mennyiségét.
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Bar anyagukban és alakjukban kulénbéznek, mégis
sok koézds vondsuk van. Az egyik legfontosabb a
nagyon nagy fajlagos felllet. Az agyagdsvdnyok
réteges-lemezes szerkezete, mig a humuszanyagok
ldncai eredményezik ezt a nagy fellletet, mellyel
jelentés mennyiségu, ellentétes toltést iont tudnak
megkoétni. Szintén kéz6s vonds, hogy nagy mennyiségu
vizet képesek megtartani ugyanezzel a modszerrel.
FelUleti sajatossagaik alapjan elmondhatd, hogy
tébbségében elektronegativak. Ugyanakkor ekkora
feluletek esetében mindig taldlunk pozitiv toéltést
felszineket is, de ezekbdl kevesebb van.

Talajban betoltétt szereplket tekintve a viz- és a
tdpanyagok megkdtésén tdl alapvetd fontossaguak a
talajaggregatumok kialakuldsdban. Ennek elsé 1&épése
az, hogy az agyagdsvanyok és a humuszanyagok
6sszekapcsolédjanak, és szerves-asvanyi komplexe-
ket alkossanak. Itt is kiemelt jelentésége van a
kolloid jellegnek: a kolloidok oldott sok jelenlétében

A tapanyagok megkotése

Az el6z6 részben Gttekintettlk az oldédas jelentéségét.
Tudjuk, hogy minden természetben taldlhatd viz
oldott anyagokat tartalmaz - csak abban a vizben
nincs oldott anyag, ahonnan azt mesterségesen
eltavolitottuk. A talajba szivargd vizleginkdbb csapadék
eredetl. A csapadékviz oldott anyag tartalma igen
alacsony, kémhatdasat tekintve légkérsemleges - ez
egy nagyon enyhén savas dllapotot jelent. Ezek a
kémiai tulajdonsdgok kivaléan alkalmasak arra, hogy
a viz a talajba szivarogva ionokat oldjon magdba és
felvegye a talaj kémiai jellegét. Abban az esetben,
ha a talaj magas soétartalma és lagos hatdsd, akkor

Tépelemek et
Makroelemek
Nitrogén [N) NH,*
Foszfor (P)
Kalium (K) K*
Kalcium [Ca) Ca®*
Magnézium (Mg) Mg*
Kén (5)
Mikroelemek
Vas (Fe) Fe®*
Mang#n (Mn) MnZ*
Cink (Zn) Zn**
Réz [Cu) Cu?*
Bor (B)
Molibdén (Mo)

dsszetapadnak (koaguldlnak), ezzel kialakitjak azokat
a mikroaggregdtumokat, melyek mar a nagyobb
atmeérdju talajszemcséket is magukhoz tudjak koétni”
szerves anyagok jelenlétében és segitségével. Ezt
végiggondolva kénnyen belathatd, hogy miért nincs
szerkezete a laza, humuszban és agyagban — vagyis

kolloidokban szegény homoktalajoknak.

REE \¥ .--.-

A szerz§ sajat fotéja

a talajoldat (talajba szivargd viz és a beoldott ionok,
szerves savak, szerves vegylletek, gazok egylttese)
magas sotartalmu és lagos hatdsu lesz, mig ugyanaz a
csapadékviz egy savanylbb talajesetében savanylubb
talajoldatot eredményez. A beszivargas soran a vizre
és az oldott anyagokra is hat a talajkolloidok feliileti
fesziiltsége és kialakul a vizbdl és oldott ionokbdl allé
szolvatburok a kolloidok felliletén. Itt azonban kiilén
kell nézniink a pozitiv téltési kationokat és a negativ
toltésii anionokat, ugyanis erre a két csoportra mas-
mas szabdlyok érvényesek.

Felvehetd Felvehetd
anionok molekulik
NO,
H,PO,", HPO,*
S0,
H,BO,
Mo0,*
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A fenti - korabbi cikkben maér latott - tablazat
a tapelemek felveheté formdit mutatja meg. A
tapelemek nagyobb része kation, ugyanakkor foszfor

csakis anionos formdban van jelen. Ezért mindkét
ioncsoporttal foglalkoznunk kell.

Fellileti reakciok - kationcsere

A szolvatburok kationtartalma és a talajoldat
kationtartalma dinamikus egyensilyban van.
Egyensilyi allapotban a szolvatburok kation-
koncentrdcidja jelentésen nagyobb a talajoldat
kationkoncentraciéjanal.
kolloidok

kotédnek véglegesen, azok azonos jellegti ionokkal

Ugyanakkor a talaj-

feliletén megkotétt kationok nem

lecserélhetéek.

Barmely kation kolloidfelszinen megkotétt mennyisége

Folloid

kation adszorpciés képességétél fugg. Vagyis o
kolloidfelszinért komoly verseny folyik. A szabdly
egyszerl: minél nagyobb egy kation téltése, annal
jobb az adszorpcios képessége, vagyis a kolloid koruli
talajoldatbdl a legmagasabb  toltéssel rendelkezd
kationok kapcsolédnak elséként — ilyen példaul a
haromszorosan pozitiv téltést aluminium-ion (AFR*),
ezeket kdvetik a sorban a kétszeres (pl: Ca?, Mg*"),
majd az egyszeresen pozitiv téltésd kationok (pl.: K*,
Na*).

Mﬂh‘
talajoldat
[1? My
# _+ o
%, K A

Mg

2. abra: A kolloidfelszin kationtartalma dinamikus egyensulyban van a talajoldat kationtartalmaval (a szerzd sajat szerkesztése)

Abban az esetben, ha valtozik a talajoldat dssze-

ez

tétele, ionkoncentraciéja vagy kémhatdasa, akkor
a rendszer is dtalakul: agynevezett kationcsere
jatszédik le. Szdmunkra leginkdbb a kémhatds
valtozdsa érdekes. Ez az a kémiai folyamat, ami
lehetévé teszi, hogy a megkédtott tdpanyagok ne
maradjanak végleg a kolloidfelszineken. Ezt hasznaljak
ki a ndévények is, amikor gydkérsavakat termelnek.
Altoldnossdgbon, kulén megnevezés nélkul, savnak
olyan anyagokat nevezink, melyek vizzel reagdlva
hidrogénionra és valamilyen anionra esnek szét.
Ebben az esetben minket ez a hidrogénion érdekel,
ugyanis kis mérete és nagy toéltése miatt erdsen
kotédik a kolloidfelszinekhez és megkertli az eldbb leirt

térvényszerlséget: a H+ mindig, minden kérilmények

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

2100GODOLLO, DOZSA

kdzott megkotddik a kolloidfelszinen, akdr a nagyobb
téltést kationokat is képes lecseréini a felszinrdl, igy
azok visszakerulnek a talajoldatba.
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Savas pH:

il talmjoldot

Ez az enyhén savanyi hatis kedvezd a
talajnak és a névényeknek, azonban ha
fokozddik, akkor tipanyag kimosddist okoz,
ami a novényeknél hidnytineteket vilt ki,
mert nem jutnak elegendd tipanyaghoz

Ha nd a H* mennyisége a talajban, akkor az

lecseréli a kationokat a kolloidfelszinekral,

melyek igy oldatba kerillnek =* a talajoldat
felvehetd tipanyagtartalma nd

3. abra: Savak hatasdra a kolloidfeltletekrdl a talajoldatba keriilnek a kationok (a szerzé sajat szerkesztése)

Enyhén savas kézegben ez egy optimdlis tdpanyag-
ellatottsdgot  biztosit: a  gyokérsavak jobban
érvényestlnek az eleve semleges vagy enyhén
savanyd kémhatds mellett. A gydkérszérdk kdzelében
a kémhatds lecsdkken, ez a hidrogénion tdbblet
kationokat juttat vissza a taldjoldatba, melyet
a noévények fel is vesznek. Gond akkor van, ha a
kémhatds jelentdsen csokken. Ebben az esetben olyan
mennyiségl kation cserélédik ki hidrogénionra, hogy
megindul a nagyobb mértékd kimosbddds és hosszabb
tavon tadpanyaghiany alakul ki.

Amennyiben a kémhatdas a lagos iranyba tolédik,
akkor a talajoldat H+ és OH- tartalma oz OH-
irdnyédba mozdul. Ebben az esetben megsziinik
a hidrogénion kationcserélé hatéasa, nagy kollo-

idfeliiletek szabadulnak fel, ahova nagy mennyi-

Ligos pH:

A pH emelkedésével az ionok oldhatdsiga csokhen,
mert megkitidnek a kolloidlelszineken. Ennek
hatisira a nivények nem tudnak elegendd Gipanyagot
felvenni és hidnytaneteket mutatmak

ségl kation kotédik le. Ez azt jelenti, hogy a talajoldat
oldott ion tartalma lecsdkken, vagyis a ndvények
szdmara felvehetd tdpanyagok mennyisége csékken.
Ezért kiizdenek a névények tapanyaghidnnyal ligos
kézegben: az ionok oldhatésdga jelentésen csékken.

Kolloidfelszin kationtartalma == talajoldat kationtartalma

4. abra: Lagos kézegben a kationok oldhatésdga lecsékken, a szolvatburok kationtartalma jelentésen né (a szerzé sajat szerkesztése)
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Ez eltér az erésen savas kbdzegben kialakult hianytol.
Mig az abszolut hidny, addig ez relativ. Savas kézegben
a tadpanyagok a mélyebb talajrétegek iranyaba
mozdulnak el a lefelé mozgd vizzel. Lugos kdzegben
azonban ott maradnak a gyodkérrégidban, csak nem
oldédnak.

Mindkét folyamat (talzott savas vagy ligos kézeg)
eredménye ahidanytiinet. Azonban anévények csak a
hiany tényét jelzik, az okot nem. Pedig nagyon fontos,
hogy ismerjik a tdpanyaghidny okat, mert akkor
tudunk rajta hatékonyan valtoztatni. Savas kdzegben

amennyiben csak tdpanyagot juttatunk ki, de a kivaltd

Feliileti reakciok - anionok megkotése

okot nem szlntetjuk meg — vagyis nhem javitjuk az
alacsony kémhatdst, akkor a kijuttatott tdpanyag nem
fog optimdlisan hasznosulni, a jelentds része tovabbra
is gyorsan fog mozogni a talajszelvényben, minden
egyes esézéssel vagy 6ntdzéssel. Ezzel csak a talajvizbe
mosatjuk a muatragyat. Lagos kémhatés mellett sem
lesz hatékony a tdbblet tdpanyag: nem azért nem
veszi fel a ndévény, mert nincs, hanem mert nem
oldédik. Ha nem szuintetjuk meg a kivaltd okot, akkor a
névényunk tovabbra sem tud megfelelé6 mennyiségl
tédpanyagot felvenni, rdaddsul tovabb néveljuk azt az
ionkoncentrdcidt, ami méar amdgy is nagy volt.

Az anionok sokkal nagyobb kétési energiakat
alakitanak ki a kolloidfelszinekkel, ezért a koétott
anionokat nem lehet lecserélni. Itt nem érvényesul
az a dinamikus egyensualy, amit a kationok esetében
lattunk. Ez a folyamat azért nagyon fontos, mert
jelentésen csokkentheti a felveheté foszfor
mennyiségét. Miért nem alakul ki foszforhidny a
muvelésbe nem vont talajokndl? Mert rendelkezésre dll
elegend® humuszanyag és mikrobiologiai aktivitds. A
foszfationok az agyagdsvdanyok fellleteivel alakitanak
ki er6s kétéseket, azonban a humuszanyagoknak
védd hatésuk van: mintegy ,lefedik” azokat a helyeket
az asvanyi kolloidok felszinén, ahova a foszfationok
bekoétédnének. Ezt nevezzik humat hatéasnak:
megfelelé mennyiségli humuszanyag védi a
foszfationokat. A mikrobiolégiai tevékenységnél mar
volt szb réla, hogy képesek a foszfort oldott formaba
juttatni és abban tartani a ndévények szdmdra, ezt

nevezzik foszfor szolubilizdcionak. Ebbél is IGtszik, hogy

Sulphur

a fizika, a biolégia és a kémia kéz a kézben jar a talajok
esetében, nem lehet ket szétvalasztani.

A talajban gyakran el6fordulé anionok:

I, No_ (nitrat), H,PO,” (dihidrogén-foszfat),
HPO > (hidrogén-foszfat), PO, (foszfation),
Sio * (kovasav), $0,* (szulfétion), F-

Lathatjuk, hogy a talaj kémiai tulajdonsagai és azok
valtozdsai jelentds hatést gyakorolnak a névények
tédpanyag-felvételére. Ugyanakkor azt is tudjuk, hogy
ezek a valtozdsok szemmel nem lathatdk, felismerésuk
komoly nehézségekbe Utkdzik. A névényi hidnytinetek
mogottes, kivaltd oka egymdastdl nagyon eltérd
folyamatok eredménye is lehet. Mi a megoldds?
A rendszeres talajvizsgalat és a laboratériumi
ellendrzés. Ezért kdvetkezd cikkunk a talajvizsgdlati

jegyzékoényvekrél fog szolni.
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KUKORICASZILAZSAINK 2024.

(SZEZONNYITO ADATOK)

Dr. Orosz Szilvia
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgalo Kft.

A 2024. év nyaranak hémérséklete és csapadékeloszlasa

A nyar datlaghémérséklete 235 °C volt, tehat joval
magasabb lett, mint az 1991-2020-as
érték (20,8 °C). A 2024-es nydr orszagos dtlagban
2,7 °C-kal volt melegebb a sokéves atlagnal (1. dbra).
Az AIfdld déli részén volt a legmelegebb, itt 25
°C-ot meghaladd
keztek. A  kuszdébnapok
héség nap) is azt mutatja, hogy egy rendkivul
hagytunk a  hatunk

sokéves

hdromhavi éatlagok jelent-

szama  (nyari-meleg-
meleg nyarat
(1. téblazat).

mogott

1. abra A kézéphémérséklet eltérése az 1991-2020-as atlaghoz
képest (°C) 2024. janius-augusztus idészakdban
(forras: HungaroMet). Atlag: +2,7 °C

I a4 ﬁ TAKARMANY0ZAS

A nydri csapadékdsszeg orszagos atlagban 129 mm
volt. Majdnem 100 mm-rel marad el az 1991-2020-as
sokéves normadl értéktdl (203 mm), annak mindéssze
63%-a. A Dundntdl nyugati részén és az Eszaki-
kézéphegységben a megszokott mennyiség 60-
90%-a hullott, de az Alféldre madr csak a sokéves
dtlag 40-60%-a érkezett. A legszdrazabb t&jakon
pedig a normdl csapadékmennyiség 20-40%-at
regisztraltak (2. abra). A legkevesebb csapadékot
(43,7 mm-t) Derecskén mérték.

2.abra Csapadékdsszeg az 1991-2020-as atlag %-aban 2024.
janius-augusztus idészakaban

(forras: HungaroMet). Atlag: 63%




1. tablazat: A 2024-es nydr sordn jegyzett kiilbnb6zé éghajlati indexek és ezek 1991-2020-as sokéves értékei

Eghajlati indexek értékei 2024 nyardn és ezek sokéves atlagai

2024 1991-2020

Nyéari nap (Tmax 2 25°C) 82 66

Héség nap (Tmex 2 30°C) 53 27

Forré nap (Tmax 2 35°C) 14

Meleg éjszaka (Tmin 2 20°C) 18 4

A 2. tdbladzatban lathatéak a  kukoricaszilazs terméseredményei régionként (AKI, 2024. november
betakaritdsénak orszdgos adatai &sszehasonlitva 12-i dllapot). A szezont gyenge datlaghozamokkal
az eléz6 évek betakaritdsdnak eredményeivel. zartuk, kiilonésen Zala, Tolna és Jasz-Nagykun-
A 3. tdbladzatban lathatéak a kukoricaszildzs Szolnok varmegye adatai voltak extrém alacsonyak.

2. tablazat: A 2013-2024. évi betakaritasa kukoricaszildzsok hozamdénak ésszehasonlitasa (Agrérkézgazdasdagi Kutatéintézet, 2024. november 12-i
dallapot)

Silékukorica terméteriilet Betakaritott silokukorica m
e omoe | tomaha |

2013. silékukorica 87.952 1.982.513 22,5
2014. silékukorica 76.867 2.388.893 31,1

2015. silékukorica 68.440 1.665.450 24,3
2016. silékukorica 71.822 2.198.860 30,6
2017. silékukorica 70.707 1.890.615 26,7
2018. silékukorica 62.776 1.928.839 30,7
2019. silékukorica 56.900 1.820.314 320
2020. silékukorica 57.563 1.929.187 335
2021. silékukorica 53.198 1.459.833 27,4
2022. silékukorica 54.989 935.044 17,0
2023. silékukorica 53.915 1.650.164 30,6
2024. silokukorica 52.525 1.359.095 25,9

3. tablazat: A kukoricaszildzs hozameredményei orszagrészenként
2024-ben (Agrérkézgazdasagi Kutatoéintézet, 2024. november 12-i
dllapot)

Hozam 2024.

K6zép-Magyarorszég 20,0
K6zép-Dundntul 26,2

Zala 18,0
Nyugat-Dundntdl 32,9

Tolna 16,0
Dél-Dundantul 20,0
Eszak-Magyarorszég 275

Jasz-Nagykun-Szolnok 18,4
Eszak-Alféld 25,5
Dél-Alféld 24,7
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A 2024. évi betakaritdsu kukoricaszildzsok nyers
taplaléanyag-tartalma, rostprofilja, emészthetésége
és energiatartalma (236 minta eredményei alapjan) a
4-6. tadblazatban lathaté.

SZARAZANYAG-TARTALOM: a szdrazanyag-tartalom
atlagértéke meghaladta a 10 éves atlagot (355 g/kg
sza.).

I i i R
KEMENYITOTARTALOM: A keményitétartalom értéke
(236 minta atlagéban) nem érte el a 10 éves atlagot

(300 g/kg sza.), ami a taplaldérték szempontjabél sem
idedlis (284 g/kg sza. - 6,30 MJ/kg sza.). A tarlémagas-
sag bedllitdsa nehéz déntés, kuldndsen héstresszes és
aszdlyos idében, kis hozam mellett. A szérazanyag-
veszteség 5-10%, de a keményitétartalom 20-50 g/kg
sza. értékkel novelhetd, ami az energiatartalomban
+0,1-0,3 MJ/kg sza. értéket jelent. Emellett javitja a
rostemészthetdséget is.

A ROST BENDOBELI LEBONTHATOSAGA (NDF,, és

NDF, ): 0 48 6ras érték mellett a 30 6rds lebonthatésagi

d4s.

Atlag
Sz6rds 61 8 4
Mintaszédm 236 236 236

I 46 ﬁ TAKARMANY0ZAS

4. tablazat: A 2024. évi betakaritasa kukoricaszilazsok nyers taplaléanyag-tartalma (AT Kft, 2024. december 16.)

_ alkg g/kg sza. glkgsza. | gfkgsza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza.
358 67 26 200 43 25 284

értéket megadjuk, mivel az USA-ban gyakran a 30 6ras
értéket haszndljak. A NASEM (National Academies of
Sciences, Engineering, and Medicine) azonban a 48
ordas értéket fogadta el hivatalos rostemészthetdségi
értéknek (NDFd,,) 2021-ben. Hozzd kell tenni, hogy
mabdszerharmonizécié miatt a kukoricaszildzsok hazai
NDFd egyedi értékei 2023 oktoberétdl megvdltoztak,
és szdmszakilag is USA-kompatibilisek lettek. Az
NDFd,, esetében az Gj dtlag kb. 60% lett (kordbban
49-56% évjarattdl fuggden; atlagosan 53%), mig az
NDFd.,, esetében 48-50% (kordbban 40-45% évjarattol
fuggéen, atlagosan 43%). A valtozés érinti a lebonthatd
NDF (dNDF,,) és a nem lebomlé NDF (iNDF,,;) g/kg sza.
mértékegységben megadott értékét is. Ez a valtozds
azt eredményezi, hogy 2023-t6l a kukoricaszilézs NDFd
(%), dNDF (g/kg sza.) ésiNDF (% és g/kg sza.) adatainem
lesznek 6sszehasonlithatéak a korabbi évek adataival.
A 2017-2022. id6szak és a 2023. év NDFd adatai kézotti
eltérés oka a kukoricaszildzs esetében tehdt nem
évjarathatds lesz, nem a hibridben keresendd, hanem
a labormédszer-valtas all a hatterében.

A SZERVES ANYAGOK EMESZTHETOSEGE (OMd,,):
mivel a keményitd jobban emészthetd, mint a rost,
ezért Osszességében a teljes emésztdtraktusra
vetitett emészthetéség a 2024-ben betakaritott
kukoricaszildzsokban gyenge. Ez az érték az alapja a

taplaléértéknek, azaz az energiatartalomnak.

EMESZTHETO ES FERMENTALHATO SZERVES ANYAGOK
(DOM, FOM): kukoricaszildzsaink emésztheté (DOM)
és benddben fermentalhaté (FOM) szervesanyag-
tartalmdénak valtozédsa érdekesen alakul. A DOM
értéke gyengébb, mint az datlag az alacsonyabb
keményitétartalom miatt. A FOM azonban kedvezébb
lett ebben a szezonban, mint a jobb szezonokban: mivel
a FOM nagyobb arényban tdmaszkodik az emészthetd
rostra, és egy héstresszes évben ebbdl tébb van a
kukoricaszilézsban.

ENERGIATARTALOM (NEI): «a
hatdséra a 2024-es kukoricaszildzsok energiatartalma

keményitétartalom

atlag alatti lett.

29 8 15 80
236 236 121 236



5. tablazat: A 2024. évi betakaritdsa kukoricaszildzsok rostprofilja és emészthetésége (AT Kft, 2023. december 16.)

NDF NDF Lebonthaté | Nem lebonthaté
lebonthatésag | lebonthatésag NDF NDF
(NDFd30) (NDFd.s) (dNDF4s) (UNDF240)

I T T B S N N Y ST

Atlug 60 256 108
Szords 49 31 8 2 2 27 13
Mintaszdm 236 233 233 233 233 233 233

6. tablazat: A 2024. évi betakaritasa kukoricaszilézsok emészthetésége és energiatartalma (NEI)(AT Kft, 2023. december 16.)

S T T T I S

Atlag 6,30
Szords 2 23 28 0,27 1
Mintaszdm 236 236 236 236 120

OMdA48: szerves anyagok emészthetSsége 48 6ras in vitro inkubdciéval mérve (NIR adat)
CSPS szemroppantottsdg pontszama

A CSPS-értékek tovabbrais kedvezdek. A mintdk 69%-a elfogadhatd 112 minta alapjan 2024. szeptember —
van a 70%-os hatdarérték felett, &s minddssze 7% nem december kozott.

3. abra: A CSPS érték eloszlasa 2023-ban (atlag 68%, AT Kft. adatbézisa: 112 adat)

B 50% alatt NEM ELFOGADHATO

® 50-60% ELFOGADHATO, DE GYENGE
¥ 60-70% ELFOGADHATO, DE NEM OPT.
i 70-80% IDEALIS

i1 80% felett KIVALO
Az elézetes eredmények alapjan megdllapithato, sza.), j6 rostemészthetéséggel (60%) és kivald
hogy a gyenge hozam (25,9 tonna/ha) mellett szemroppantottsaggal (70%) takaritottuk be 2024-
kevés keményitStartalommal (284 g/kg sza.a), ben a silékukoricéat 236 minta alapjan.

mérsékelt  energiatartalommal (6,30 MJ/kg
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. SEGITENEK FELTARNI ES MEGORIZNI

N AZ ALAPANYAGBAN REJLG
TAKARMANYOZASI ERTEKET.

MAGNIVA.com

A legmodernebb alapanyag- és telepspecifikus szildzs-oltéanyagok

széles vdlasztékdval dllunk a hazai termelék szolgdlatdra. M G N ’V
& A A

Folyamatosan béviilé szaktandcsadasi szolgéltatasunkkal a h

szantoféldtdl az etetbasztalig tudjuk tdmogatni a magas minéségl FORAGE INOCULANTS

és minimalizalt veszteségekkel rendelkezé erjesztett
tomegtakarmanyok el6allitasat.
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H-3231Gyongydssolymos, Csakkéi ut 10 Tel/fax: +36-37-370-892, www.kokoferm.hu



VIll. Szilazsakademia

2025, februr 21

A homofermentativ és a
heterofermentativ tejsavbaktériurmok

Dr. Renato Schmidt

10:00 - 10:45 : Ph.D.
sZerepe atszrlézs!-:észitésbten (Lallernand - USA)
- baktérium szinergencia
A tejsavbaktériumok Dr. Kovacs Tamas
N:00 - 1:45 | gyartastechnologiaja es a silotartositok Ph.D.
[termékmindsége kozotti dsszefliggések (Kokoferm Kft)

Helyszin

Tudastranszfer kézpont
TK-9 el6addterem
Gadolls, Szent-Gydrgyi Albert
u. 4.

Regisztracio
8 kokofermrendezveny@agmail.com

@ + 36 30/852-3036, + 36 37/370-892

"

\ www.kokoferm.hu/szilazs-
i

oltoanyagok#teruleti-kepviselok

Fa
L
~

A szilazskészités aktualis kihivasai: nyari
aszaly és hdstressz, éleszts- és

Cr. Renato Schimdt

Lol b penészgomba fertdzottség i
emészthettség (Lallernand - U.S.A)
13:00-14:00 Ebéd
Silékukorica termesztésének hazai
14:00 - 14:45 tapasztalatai aszalyos és hdstresszes Kurusa Tamas
: kérdlmények kozott (Hod-Mezdgazda Zrt.)
Csongrad-Csanad Varmegyében
A piaci elény megalapozasa az 'ESG it
15:00 -15:45 torvény’ tukrében: hogyan e losk SV ED:

cstkkenthet6 a szildzs UHG értéke?

(AT Kft)

A valtozas jogat fenntartjuk!

A legmodernebb alapanyag- és telepspecifikus szildzs-oltéanyagok
széles vdlasztékdval dllunk a hazai termelék szolgdlatdra.

Folyamatosan boviilé szaktanacsadasi szolgaltatasunkkal a
szantofoldtdl az etetbasztalig tudjuk tdmogatni a magas mindségli
és minimalizalt veszteségekkel rendelkezé erjesztett
tomegtakarmanyok eléallitasat.

FERM KT

LALLEMAND ANIMAL NUTRITION @

E} forms.gle/cZN1hDel9ftjywlbs

A rendezvényen valo részvétel
ingyenes, viszont csak elézetes
regisztracio alapjan lehetséges!

MAGNIVA

FORAGE INOCULANTS

R H-3231Gyongyossolymos, Csakkoi Gt 10 Tel/fax: +36-37-370-892, www.kokoferm.hu



FUNDAMENTUMOK

AZ ERJEDES BIOKEMIAJA ES MIKROORGANIZMUSAIROVIDEN

Ez a cikksorozat egyaradnt szél az egyetemi
hallgatéknak, a fiatal palyakezdd szakembereknek és

a senior gyakorld kollégaknak. Az alapokat irjuk le, de

A takarmdnyok tartositdsanak maodijai

Dr. Orosz Szilvia
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgdlo Kft.

megfliszerezzik a gyakorlat izével és hozzédadjuk az

tjdonsagok sojat is.

A takarmdnykonzervdlds lényege,

boz6 fizikai, kémiai vagy biolégiai eljaradsok segit-

hogy kulén-

ségével biztositsuk a takarmdnyok hossza tévd
eltarthatésagat. A  takarményok romldsa egyes
karos mikroorganizmusok (baktériumok, gombak)
elszaporoddasdnak hatésara kévetkezik be. A mikro-
bak fejlédésukhdz tdpanyagokat, vizet és oxigént
(aerob mikroorganizmusok) igényelnek. Amennyiben
ezen koérnyezeti feltételeket korladtozzuk, a mikroorga-
nizmusok élettevékenysége és szaporoddsa ledll, a
takarmany eltarthatéva valik.

Kétféle konzervalasi modot kulénbdztetlink meg:
+ nedves tartositas:
» kémiai konzervalas: savanyitds, szervetlen vagy
szerves savak alkamazdsdval a kémhatdst 3,5
pH ald csdkkentjuk, mely tartomdanyban mar a
baktériumok nem szaporodnak (pl. hangyasav-
propionsav keveréke nedves roppantott szemes
kukorica esetében). Altaladban csak 4,0-4,2 pH-
értékig savanyitunk, tehat az alacsony kémhatdast

I 50 ﬁ TAKARMANY0ZAS

jOl turd tejsavtermeld baktériumok még képesek
tovabbi tejsav termelésére. Ehhez hasonlé médon
készUl az ecetes uborka.

e erjesztés, fermentdcié: o novény felUletén élo,
természetes moddon elbforduld  tejsavbaktéri-
umokat oxigén kizarasaval erjesztésre, szerves
savak elédllitdsara serkentjuk. A kémhatds
csdkkenésének hatdsdara a takarmdny megerjed
(pl. 3,8 -4,3 pH alakul ki kukoricaszilazs esetében),
és ezdltal eltarthatovd, stabilld valik. Hasonld
folyamatok zajlanak le a kovdszos uborkdban
vagy a savanyu kdposztaban.

+ szdritds: takarmanykonzervalés a szoveti
(vegetdci6s) viz mennyiségének csokkentésével
(szénakészités, szemes takarmanyok szaritdsa).

Ahhoz, hogy az erjesztéses tartositas 1ényegét meg-
értsdk, meg kell ismernlnk azokat a mikroorganizmu-
sokat és erjedésbiologiai kértlményeket, amelyek
fontos szerepet jatszanak az erjedési folyamat sordn.



Biokémiai folyamatok: a szerves savak keletkezése

Az erjedés sordn a takarmdnyban taldlhatd
mikroorganizmusok tej- és illézsirsavakat allitanak el
az erjesztheté szénhidrdtokbdl. A tejsav nem illésav,
nincs szaga. Az ecetsav, a vajsav, a propionsav
azonban illékony, és kellemetlen szagot érzink
keletkezésukkor. A

takarméanyok taplaléanyagait

a tejsavtermelé baktériumok dltal erjeszthetd
szénhidratokbél (cukrokbdl, elsésorban glukozbal,
fruktozbol, szachardzbél) termelt tejsav konzervalja.
Az ecetsav az erjedés elsd szakaszdban mindenkép-
pen képzddik.

A természetes fléra dltal, kontrolldlatlan formdaban
termel8dé ecetsav azonban kdros hatds(, a veszteség
és az étvagycsokkentd potencidl miatt (max. ecetsav
koncentrdacié a TMR-ben: 1,7% sza., Gerlach és mtsai,
2021). Ezt késbbb részletesebben is kifejtjuk majd.
médon a

Természetes propionsav  csak  kis

mennyiségben képzbdik, ezért jelenléte nincs

jelentés hatdssal a szildzs erjedésének mindségére,

termel8dése azonban némi veszteséggel jar. Hozzd kell
tenni, hogy fungicid, tehat gombadlé hatdsd anyag,

jelenléte ezért kedvezé hatdsu a nyitott siléfalban és a

széleken, valamint a siléteton.

A vajsav, a valeriénsav, a kapronsav jelenléte

egyértelmuUen karos hatdasd, mert
1. taplaléanyag-veszteséget jelent  (energia-,
fehérje- és aminosav-veszteség),

2. a kémhatds a semleges irdnyba tolédik el, ami a
tejsavbaktériumoknak nem j6, a karos mikrobdk
szdmdra viszont kedvezo,

3. a szildzs anaerob stabilitdsa csdkken (pl.
melegszik),

4. mérgez6é aminok keletkezhetnek,

5. a termelt vajsav, valeridnsav, kapronsav buzos,

rontja a takarmdny izletességét.

Nem illézsirsav:
. tejsav (3 szénatom): H,C-(OH)HC-COOH -
jelenléte haszos
Hiézsirsavak:
 ecetsav (2 szénatom): H,C-COOH - jelenléte
veszteséget okoz, de gombadld hatdsu
« propionsav (3 szénatom): H,C-CH,-COOH -
jelenléte veszteséget okoz, de gombadlé hatdsd
+ vajsav (4 szénatom): H,C-(CH,),-COOH - jelen-
|éte karos
+ valeriansav (5 szénatom): H,C-(CH,),-COOH -
jelenléte karos

« kapronsav (6 szénatom): H,C-(CH,),~COOH -
jelenléte karos

Két elsédleges biokémiai folyamat van, mely sordn
a specidlis térzsekbe tartozd baktériumok tejsavat
termelnek: homofermentativ és heterofermentativ
erjedés.

« A homofermentativ erjedés sordn elsédlegesen
tejsav termelddik a cukrokbdl. Fontos megje-
gyezni, hogy a tejsavtermeld baktériumok nem
bontjak a keményitét.

« A heterofermentativ.  erjedés sordn a
baktériumtorzsek a cukrokbdl a tejsav mellett
ecetsavat, etanolt és szén-dioxidot dllitanak
el6é. Mas melléktermékek is képzédhetnek, mint

példaul 1-2 propdndiol, acetaldehid.

HOMOFERMENTATIV TEJSAVAS ERJEDES:

*+ C,H,0, (glukéz) — tejsavbaktérium — 2 CH,~COH-
COOH (tejsav) + H,0

* C,H,0, (fruktéz) — tejsavbaktérium — 2 CH,~-COH-
COOH (tejsav) + H,0

+ CH,0, (xiloz, arabindz) — homof. tejsavbaktérium

— CH,-COH-COOH (tejsav) + CH,-~COOH (ecetsav)
+H,0

HETEROFERMENTATIV TEJSAVAS ERJEDES:

+ CH,0, (glukdéz) — tejsavbaktérium — CH,-COH-
COOH (tejsav) + CH,~COOH (ecetsav) + CO,

+ CH,0, (glukdéz) — tejsavbaktérium — CH,-COH-
COOH (tejsav) + CH,-CH,-OH (etanol) + CO, + H,0

+ C.H,O, (xiloz, arabinéz) — heterof. tejsavbaktérium

— CH,-COH-COOH (tejsav) + CH,~-COOH (ecetsav)
+H,0

A homofermentativ erjedés sokkal hatékonyabb, mint
a heterofermentativ erjedés, mivel a tejsav elédllitdsa
kisebb energia- és tdaplaldanyag-veszteséggel jdr,
mint az ecetsav, a CO, vagy az alkoholok elédllitasa.
A heterofermentativ erjedés egyes végtermékei
azonban gombadlé hatdssal rendelkeznek, melyek
csokkentik a silébontds uténi aerob romlast és az
aerob veszteség mértékét.

A fehérjék és egyéb nitrogéntartalmd anyagok is
fermentdlédhatnak. A nirdtok a jol erjedt szildzsban
kevéssé bomlanakle, de arossz minéségu szildzsokban
a nitrat lebomldsa jelentds. A fehérjék bomldasa sordn
a nitrogén-oxidok mellett az ammoénia az egyik
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végtermék, ami emeli a pH-t és a pufferkapacitast.
Ez pedig kdros folyamat és instabilld teszi a szilazst
mar az anaerob fazisban. A fehérjék bomlasa sordn
an. biogén aminok is keletkezhetnek (kadaverin,
putreszcin). A kadaverin lizinbél képzédik rothadés-

kor, budds, toxikus. A putreszcin pedig argininbdl

keletkezik szintén rothaddskor, blddés és meérgezd.
A szerves savak is fermentdélédhatnak. A tejsavat
buchneri,
képes
lebontani és energiaforrGsként hasznositani. Ez a

szdmos mikroorganizmus (L. brevis, L.

Pediococcus, Clostridium, élesztégomba)

szilazs stabilitdsa szempontjabdl karos folyamat.

Az erjedés szempontjabél hasznos mikroorganizmusok

A novény levélfellletén él6 mikroorganizmus szdma
az idéjaras és koérnyezet vdltozasdaval évrél évre
valtozik (1. tablazat). A silézas szempontjabél hasznos
tejsavtermeld baktériumok szdma azonban mindéssze
1000-ed része a tdbbi mikroorganizmusnak. Tovabbd
a renden, a kdaros mikroorganizmusok tovébb szapo-
rodnak a levagott ndévény fellletén (Clostridium,
Bacillus, élesztégomba), ezért nem javasoljuk a 48
orandl hosszabb fonnyasztast. Hozzd kell tenni, hogy
a levél felszinén Iévé mikroorganizmusok nagy része
aerob, ezért szaporoddasuk ledll, ahogy a levegét
kitapossuk az alapanyagbdl és lefedjuk a silbteret.

1. tablazat: A névényen Iévé mikroorganizmusok szama és fajtai

. . Populécio
Mikroorganizmus .
(cfu/g eredeti anyag)

>10.000.000

10 -1.000.000
1000 - 1.000.000
100 - 100.000

Osszes aerob baktérium
Tejsavbaktériumok
Enterobaktériumok (pl.

Elesztégomba

Penészgomba 1.000 - 10.000
Clostridium 100 -1.000
Bacillus 100 -1.000
Ecetsavtermelék 100 -1.000
Propionsav baktérium 10 - 100

Pahlow és mtsai, 2003

A természetes flérGban taldlhaté heterofermentativ
tejsavtermelé baktériumokkal indul az
a betaposast

folyamatokkal). A csékkend kémhatds pedig segit a

erjedés
kovetden (heterofermentativ
természetes fléora homofermentativ baktériumainak
a szaporoddsban. A keletkezé tejsavmennyiség
a kémhatast olyan mértékben csoékkenti, mely
mar korldtozza a kdros és a hasznos baktériumok
szaporodésat egyarant (még a tejsavtermeléket is).
Kialakul a szildzs stabilitasa.

A tejsavtermel® mikroorganizmusok tGlnyoméan
anaerob kérulmények kozott (oxigén kizarasaval)
tudnak
mikroorganizmusok. J6l tdrik az alacsony, savas

fermentadlni, an. obligat anaerob

kémhatast. Fajonként eltér6 a pH tdréstk, egyes
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tejsavtermeldk 3,0 pH-n, méasok mar 4,5 pH-n befejezik

mukddésuket. Szdmos baktériumfaj tartozik ebbe a

csoportba:

+ a legjelentésebb homofermentativ tejsavter-
melé baktériumok: a Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus salivarius,
Lactobacillus casei, Enterococcus feacium,

Enterococcus feacalis, Pediococcus acidilactici,

Pediococcus pentosaceus, Lactococcus lactis,

Streptococcus bovis.

« a legfontosabb heterofermentativ tejsavter-
mel6 bakétriumok: a Leuconostoc mesenteroides,
Lactobacillus buchneri, Lactobacillus brevis,

Lactobacillus fermentum, Leuconostoc mesen-

teroides.

A tejsavtermeld baktériumok tovébbi csoportokra

oszthatdak aszerint, hogy milyen kérilmények kézott
képesek erjeszteni a szénhidratokat:

+ obligat homofermentativ tejsavtermelé bakté-
riumok: ezek a baktériumok csak a 6 szénatomos
cukrokat bontjak, és kizarélag tejsavat termelnek.

tejsavtermelé
baktériumok: ezek a baktériumok is csak tejsavat

» fakultativ heterofermentativ
termelnek a 6 szénatomos cukrokbél, de képesek
az 5 szénatomos cukrokat is bontani tejsavat és
ecetsavat elédllitva.

+ obligat heterofermentativ tejsavtermelé bakté-
riumok: ezek a baktériumok a 6 szénatomos
cukrokbol tejsavat, ecetsavat, etanolt és CO,-t
allitanak elé.



A tejsavtermeld baktériumok széles hdémérsékleti
tartomdanyban képesek mukédni, ezért megkuldn-
boéztetink ,melegerjesztéket’, Un. termofil baktéri-
umokat (40-50°C) és ,hidegerjesztéket” (15-30°C).
A tdaplaldanyag-veszteség és a fehérje denaturé-
ciéjanak csoékkentése érdekében a hidegerjesztés

a cél a gyakorlatban. A tejsavtermeld baktériumok
nagyobb
Szemben az ecetsav- és

ozmotolerdnsak, tehdat jél tdrik a
szdrazanyag-tartalmat.
vajsavtermeld baktériumokkal, melyek elsésorban a

vizesebb alapanyagban szaporodnak jol.

Az erjedés szempontjabol karos mikroorganizmusok

Az erjesztett takarmdényokban azonban nemcsak a
hasznos tejsavtermeld baktériumok, hanem az erjesz-
tés szempontjabdl kéros mikroorganizmusok is jelen
vannak. A gyors pH-csdkkenésnek (savanyodasnak)
azért van jelentésége, mert ezzel tudjuk legha-
tékonyabban kizarni a kdaros mikroorganizmusok
egy részét. Amennyiben a savanyodds nem elég
gyors, Ugy az enterobaktériumok, a Clostridiumok
és az élesztégombdk képesek életben maradni és
felnasznalini az erjesztheté cukrokat (versenyezve a
tejsavtermeld baktériumokkal). Ez a tejsavtermeld
baktériumok kompetitiv gdtldsa, mely ebben az
esetben kdaros folyamat.

1. A kéros mikroorganizmusok k&ézé tartoznak a Coli
aerogenes csoport tagjai (Aerobacter aerogenes,
Escherichia coli Klebsiella nemzetség), amelyek
fakultativ anaerobok, és jelentds mennyiségl ecet-
savat termelnek. Mivel ezek az Enterobacteriaceae
csalddba tartozd (Gram-negativ, palcika alakd, nem
spoéraképzé) baktériumok, ezért enterobaktériumok-
nak is nevezzik &ket. Az ebbe a csalddba tartozé
baktériumok a normdl bélfléra alkotdi emberben és
a legtébb dllatban. Ezenkivll a természetben barhol
megtalalhatéak: vizekben, szennyvizekben, névények
rothadd anyagokban. E
szdmos térzse sajnos patogén is (kérokozd). Az
erjedés szempontjabdl azonban nem egyértelmuien
negativ. a megitélésuk. Ugyan a takarmdnyfelvétel
szempontjabodl kedvezétlen hatdsd ecetsavat allitanak
elé, nagy mennyiségben elszaporodva hasmenést
okozhatnak, emellett azonban az erjedési folyamat
kezdetén ezek a mikrobdk alakitjak ki a tejsavtermelé

felszinén, baktériumok

baktériumok szadmdra kedvezd  életfeltételeket
(csdkkend pH és csdkkend oxigénmennyiség).
KONTROLL: A Coli aerogenes csoport,

dltaldban az enterobaktériumok korldtozdsdnak

illetve

modja elsésorban a talajszennyezédés mérséklése
betakaritdskor, a 30% feletti szdrazanyag-tartalom
biztositésa (tavasszal fonnyasztassal), a 48 6ran beldli
fonnyasztds, az alacsony kémhatds gyors elérése.

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT

2100GODOLLO, DOZSAGYORGY L 58.|TEL.: +36 20 406-7084 |E-MAIL: ATKFT@ATKFT.

2. A legkérosabb mikroorganizmusok a szaprofita
vajsavtermeld baktériumok (Clostrydium butyri-
cum, Clostrydium
sporogenes). Meshofil baktériumok (35-38 °C), és
a semleges-ligos kézeget kedvelik (pH 7,0-7,5).
bemelegedett, alacsony cukor-
pufferkapacitésu

tyrobutyricum, Clostrydium

Els6sorban vizes,
és magas
szaporodnak el. Tipikusan a lucerna, a rozs és az
intenziv termesztésd fu vizes szildzsaiban fordulnak

alapanyagokban

elé. A vontatott erjedés korai szakaszdban is szerepet
jétszanak, de késdbb, a mdsodlagos vagy utderjedés
fészerepl6i.

A vajsavtermeldk obligat (feltétlen) anaerobok,
ezért a levegd kizdrasdval nem lehet 8ket gatolni.
A takarmany szénhidrdtjaibdl, a tejsavbél és az
aminosavakbdl is vajsavat, biogén aminokat allitanak
eld, ammodnia, ecetsav, hangyasav, CO,
keletkezése mellett. A C. butyricum, C. tyrobutyricum
szénhidratbont6, mig C. sporogenes a fehérjéket bont-
ja elsésorban. Tevékenységuk kdros. A romldast okozd
vajsavbaktériumok elszaporoddsdanak kévetkezménye:
« A Clostridiumok téplaléanyag-konkurensei o
tejsavtermeldknek (kevesebb szubsztrat marad,

és igy kevesebb tejsav termelddik a szilazsban).

és H,

« Az ammodnia szlrés szag(, pufferhatésd anyag -
anaerob instabilitést okoz a szilézsokban.
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« A vajsav bizoés!

» A vajsav kevésbé erés sav, mint a tejsav, ezért
pufferhatésa!

« A tejsav direkt bontésa a kémhatds emelkedését
eredményezi.

+ Akémhatds emelkedése lehetéveé teszi mas kéros
baktériumok elszaporoddsat.

« A fehérje mennyiségének csdkkenése tdapldalo-
anyag-veszteséget okoz.

+ Mérgezd anyagcseretermékek, biogén aminok
keletkezhetnek.

» A Clostridium spérds baktérium, ezért ha a sporak
bekertlnek a tejbe (a tégy felszinérdl fejéskor),
akkor kemény sajtot mar nem lehet abbél a tejbdl
késziteni (csak lagy sajtokat). A spérdk ugyanis
gazt termelnek a sajt belsejében, és a sajt (az
ementdlihoz hasonlé) lyukakat fog tartalmazni.

A Clostridiumok mdsik csoportjat, o koérokozé
(an. patogén) vajsavbaktériumok (Clostrydium
perfringens, Clostrydium chauvoei) alkotjék,
melyek gyakran bélvérzéssel jaro6 megbetegedést
okoznak. A Clostridium botulinum botulizmust okoz,
ami nem jellemzé a hazai tejagazatban (Gllati hulla
maradvényaival szennyezett talajjal jut be).

MEGELOZES: A  Clostridiumok
alapja  a 30% feletti
biztositasa (tavasszal fonnyasztassal), a 48 éran

elleni védekezés

szdrazanyag-tartalom

bellli fonnyasztas, az alacsony kémhatds gyors
elérése, valamint a talajszennyezédés mérséklése
betakaritaskor. A tarlomagassadg 2 cm-rél 10 cm-
re valdé ndvelése 80.000 CFU/g értékkel csokkenti
a Clostridiumok szédmdat a zéld alapanyagban
(OKiley és mtsai, 2008). Ezen felll lehet olyan sil6zasi
adalékanyagokat  hasznéini  (elsésorban  kémiai
konzervdaloszereket, de léteznek Clostridium-inhibitor
tulajdonsaggal rendelkezé oltokultarak is), melyek

gatoljak a Clostridiumok szaporoddsat a szilazsban.

3. Az ecetsavtermelé baktériumok (Acetobacter

xylinum, Acetobacter rascens) lazdn témoritett
sildkazlakban, vontatottan erjedd szildzsban, vizes
alapanyagokban (30% alatti szérazanyag-tartalom
esetében) szaporodnak el. Bontjék a cukrokat, a
tejsavat, az alkoholokat, melyekbdl ecetsav, majd CO,
és viz keletkezik (veszteség).

MEGELOZES: A ecetsavtermelé baktériumok elleni
védekezés alapja a 30% feletti szarazanyag-tartalom
biztositasa, a hatékony taposds és a nagy témorség

elérése (az oxigén kizardsa a céltdémorség elérésével:
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240 kg sza./m?3), a gyorsan kialakuld alacsony
kémhatas.

4. A rothaszté baktériumok

Flavobacterium fajok) aerob és fakultativ anaerob

(Pseudomonas,

mikrobdk. Az alacsony kémhatdsra érzékenyek (pH-
optimum: 5,5 felett). Bontjgk a szénhidratokat, a
fehérjéket és a tejsavat gdzok képzddése mellett
(metén, hidrogén, ammonia, tiol, hidrogén-szulfidok,
kadaverin, putreszcin). A kéntartalmU cisztein és
metionin aminosavak bakteridlis bomldsa sorén
képzédik a rothaddsra jellemzd, rendkivul blzés és
undorité szag, a tiol (a jellegzetes rothadési bz
okoz6ja), valamint a hidrogén-szulfid (zaptojas).
A fehérjék koz6s dekarboxilacios terméke a kadaverin
(cadaver = holttest) és putreszcin (putredo =
rothadés). Katasztrofék helyszinén a mentékutydak
ezeknek a fehérje bomldstermékeknek, elsésorban
a kadaverinnek a szagdt érzik meg. Mivel a tehén
érzékeny a szagokra és a melléktermékek mérgezdek,
ezért ezen bomlasi folyamatok megelézése alapvetd.
MEGELOZES: A rothaszté baktériumok elleni védekezés
alapja a 30% feletti szGrazanyag-tartalom biztositasa,
a 48 o6rdn bellli fonnyasztds, a hatékony taposds
és a nagy témorség elérése (az oxigén kizardsa), a
gyorsan kialakulé alacsony kémhatés, valamint a
talajszennyezédés mérséklése betakaritdskor.

5. A propionsav-termelé baktériumok (Propioni-

bacterium) a tejsavbél és cukrokbél propionsavat,
CO,-t
kémhatdson is. A természetes moddon, kis mennyi-

ecetsavat és termelnek akdr alacsony
ségben termelédd propionsavnak nincs jelentésége
a szildzs anaerob stabilitdsa szemontjabdl, de aerob
kéralmények kézétt gatolja a gombdk szaporodasat
a silétetdn, az oldalfalakndl és sildbontdst kdvetden a
sil6falban.

6. Az élesztégombék (Saccharomyces, Torulopsis,
Candida, Hansenula, Pichia fajok) elsésorban aerob
kéralmények kozétt képesek szaporodni, de egyes



fajaik anaerob viszonyok kdzétt is életképesek. A cuk-
rokat — és sajnos a tejsavat is — alkoholra (etanolra és
metqnolra), CO,-ra, valamint vizre bontjdk. Képesek
a keményitét is bontani. A fehérjék bontésa sordn
pufferhatdst ammonidat termelnek. Kivaléan tdrik a
savanyl kdzeget (pH-optimum: 5,0-7,0, de pH-tdrés:
2,5-3,0), igy a savanyitas 6nmagdban nem korlétozza
a szaporoddsukat. A nagyobb szdrazanyag-tartalom
elérésével és a levegd gyors kizGrasaval lehet
leghatékonyabban gdtolni a nagy mennyiségben vald
elszaporoddsukat. Altaldban vizes alapanyagokban
fordulnak elé (vizes silékorica és vizes cirokszildzs).
Az éleszték a legnagyobb veszteséget j6 dllapotd
szildzsokban a szildzs bontdsa utén bekévetkezd aerob
romlas sordn okozzdak.

MEGELOZES: Az élesztégombdk elleni védekezés alapja
a 30% feletti szarazanyag-tartalom biztositdsa, a
48 o6ran bellli fonnyasztas, a gyors és hatékony
tomorités (céltomérség: 240 kg sza./m?), a gyors és
~légmentes” zdards, valamint nydaron a 30-40 cm-es
napi siléfal-kitermelés a teljes fellileten. Ezen felul
lehet olyan silézasi adalékanyagokat haszndalni, melyek
gatolva a gombdk szaporoddasat javitjak a siléfal és a
TMR stabilitdsat.

7. A penészgombdk (Penicillium, Fusarium, Asper-
gillus, Stachyobotris, Mucor, Cladosporium fajok)
dltaldban obligdt aerobok, ezért kdrtételukkel -
csak rosszul todmoéritett vagy nem megfeleléen
lezart takarmdnyban, illetve a sil6 megbontésa
utén, az aerob romlas folyamdan kell szédmolni.
A penészgombdk kivaléan turik a savas kémhatdst,
ezért a savanyitassal énmagdban nem lehet kizarni
a jelenlétuket (pH-tUrés: 3,0-4,0). A penészgombak a
szénhidratokat sajat életmikddésukhoéz felhaszndlva
gatoljgk a hasznos baktériumokat, és bontjgk a
fehérjéket, valamint a tejsavat is! A penészes szilazs
mikotoxinokat is tartalmazhat (aflatoxin, zearalenon,

DON, patulin, satratoxin, ochratoxin, roquefortin).
A penész dltaldban a szildzs oldalfalain, a sildtetén
és az dllott siléfalon taldlhatdé meg. Kuldndsen
gyakori a rosszul és tul hosszl ideig tdarolt nedves
melléktermékekben. Napjainkban nagy veszélyt jelent
a tejeld tehenészetekben a sildkukorica aflatoxin-
szennyezettsége. Az aflatoxinokat termelé Aspergillus
gomba mdar a szantoféldén az él6 ndévény csévein
is megtalalhatd, de az anaerob szakaszt kévetden,
silbbontés utdn Udjra szaporoddsnak indulhat a
nyitott és dllott siléfalban is. Az Aspergillus gomba
szaporoddsa pedig az daflatoxinok mennyiségének
noévekedését vonhatja maga utdn a siléfalban.
Tehdét a penészgomba és a mikotoxin szdrmazhat a
szantéfoldrdl a sildkukoricdban (kildndsen héstresszes
nyarat koévetden), de rossz be- és kitaroldstechnikaval
fokozhatjuk is a szilézsban az aflatoxin mennyiségét.
MEGELOZES: A penészgombadk elleni védekezés alapja
a 30% feletti sz@razanyag-tartalom biztositdsa, o
48 o6ran beluli fonnyasztds, a gyors és hatékony
tomorités (céltomoérség: 240 kg sza./m?), a gyors és
~légmentes” zdardas, valamint nyaron a 30-40 cm-es
napi siléfal-kitermelés a teljes fellileten. A szantofoldi
gombafertézés és mikotoxin-szennyezédés ellen
névénytermesztési, agrotechnikai eszkdzokkel lehet
védekezni (kértevéirtés,jobb rezisztencid@valrendelkez6d
hibridek termesztése, talajmuivelés modja: minimal
tillage vs. széntds, éntézés stb.). Ezen felll lehet olyan
silozasi adalékanyagokat hasznalni, melyek (gatolva
a gombdk tovabbszaporoddsat) javitjak a silofal és
a TMR stabilitdsat. A telepre beérkezé alapanyagban
Iévé mikotoxin mennyisége azonban utélag mar nem
csdkkenthetd.

Felhasznalt forrasok:

McDonald P, Henderson A.R. és Heron S.J.E (1981): The
Biochemistry os Silage. Microorganisms. Chalcombe
Publications, UK (Aberystwyth) pp 81-151
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2024 a Tevefélék Nemzetkézi Eve volt, igy ezt az
esztendét ezekkel az dllatokkal zarjuk. Mar csak azért is,
mert tej- &s hlshasznositasuk miatt, valamint az egyre
inkédbb melegedd klimank miatt is egyre gyakrabban
merdl fel a nevik az dllattartok kérében.

A vildg tébb pontjan talalkozhatunk tevefélékkel.
Mind az o6vilagi, mind az Ujvilagi fajaikkal. Tébbes
haszndak, igy elsésorban gazdasdgi jelentéséguk
miatt, azaz hdsukért, tejukért, hatasként (versenyek is),
igahorddéként, de kedvtelésbdl is tartjgk a kuldnbdzd
fajokat, st cirkuszi eléaddsokon is lathatjuk éket.
Jelen cikkben mintegy gondolatébresztéként az ovilagi
tevéket, a velik kapcsolatos érdekességeket igyek-
szem dttekinteni, kllénds tekintettel a tejtermeléssel
kapcsolatos informacidkra.

A tevefélék 6sei Eszak-Amerikdban jelentek meg az
eocén idején, a pleisztocénban pedig sok fajuk élt
vilagszerte. A tevékre (Camelus spp.) szdmos olyan
tulajdonsdag jellemzd, amely mas fajokra alig vagy
egydltaldn nem. Ezek teszik lehetévé, hogy akér az
afrikai széraz, meleg sivatagokban vagy akér az ézsiai
hdvds és szaraz sivatagi terlleteken tapasztalhatd
viszontagsdgokat is kdénnyedén datvészeljék. Ezek a
kéralmények szédmos kihivast jelentenek az dllatok
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Dr.Kenéz Arpad
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft.

szdmdara, kezdve az erés napsutéssel, a forr6 homok-
kal és a kevés legelnivaldval. A testhémérsékletuk 34
és 41 Celsius kozo6tt valtozik egy napon beldl, a voros
vérsejtjeik ovdlis alakdak, ami a viz tarolasaval all
Osszeflggésben. Taplalkozdsi szokdsaik is nagyon
eltéréek a tdébbi ndévényevéhdz viszonyitva. Lagy-
és fasszara névényekbdl allé étrendjik van (ami a
sivatagos részen megterem..). Szeretik a rostban
gazdag, de fehérjében szegény cserjéket, szlrbs
névényzetet (pl. kaktuszok) is elfogyasztani. Sokszor
szivesebben vdalasztjk ezeket, mint a lagy, puha
fuféléket. A hasitott ajkaik, a fogaik mind elésegitik
ezek legelését és elfogyasztasat. Méregtelenitési
képességeik nagyon jok. Emésztdszervrendszerik
a kérédzékéhez hasonld, de attdl eltér, igy gyakran
nevezzuk a teveféléket alkérédzéknek. Gyomruk hdrom
részre oszthaté (C1, C2, C3), amelybdl az elsé szakasz a
benddnek felelmeg, a mésodik szakasz arecésgyomor,
aharmadik pedig szazrétl és az oltd kdzdsen. A szdizrétd
tulajdonsagai csak redék formdjaban taldlhaték meg.
A tevék gyomrénak vizdinamikaja egészen mas, mint
a kérédzéknél, amely szintén eldsegiti a szdraz és
viznélkuli kérnyezetben val6 tulélést.

A vércukorszintjuk kétszerese a kérédzékéhez viszo-
nyitva. Az emlésdk kozétt egyedulalld modon csak



a tevék tudnak nehézldncd antitesteket elédllitani, a
kénnydldnci antitestek pedig teljesen hidnyoznak.

A tevefélék jellegzetessége a labujjaikat 6sszekdtd és
bevond rugalmas talppdrna, amely a homokon és
sziklas terepen valo kézlekedést segiti elé. A parosuijju
patasok (Artiodactyla) legkordbban elvalt alrendje
parnastalpdak néven (Tylopoda). Nem csak a labujjak
utolsé perce, hanem az eggyel hatrébb 1évé is a féldhoz
ér, rendes pata azonban nem fedi 6ket, csak egy
felgdrbult koréom. A tevék IGbdra gyakran bdrbdél készlt
bocskort tesznek, mert a normdlis patéval ellentétben
nagyon sérllékeny. Tovdbbd bizonyos testrészeiken

(szugy, konyék, térd és csank) elszarusodott
képletek (bdrkeményedések) is taldlhatok, amelyek
értelemszerden a feldllas, lefekvés kdzbeni mozgdassal
dlinak ésszefluggésben.

PUpjaik vonatkozdséban dltalanos tévhit, hogy
azokban vizet térolnak, ugyanakkor a valésag az, hogy
nagy mennyiségu zsir az, ami itt elraktarozasra kerdl,
és akdr a hetekig tartd élelem- és vizhidnyt is képesek
toleraini. A vizeletik rendkivdl sdrG. Orraik és fuleik
zarhatdk, szemukdén egy rugalmas hdartya taldlhatd,
szemoldodkik bozontos. Mindezekkel a homokviharok
ellen védekeznek.

Tevefelék
csalidja
[Camelidae)
I
[ ]
Crvildgi tevék Ujvilagi tevék
(Camelini) {Lamini]
|
[cametes]
[ ] | |
Baktridan Vad baktrign Dromedar Guanakd Lama Vikunya Alpaka
[Camelus bactrionus) || (Camelus ferus) || (Comelus dromedarius) (Lama guanicoe) || (Lama glama) || (Wicugne vicugna) || (Vicugna pacos)

1. abra: A tevefélék csaladjanak fajai

A nemek megnevezése egyes nézetek szerint a
6féléknél haszndlt rendszert koveti, de masok,
féként kulfoldi irodalmak szerint a szarvasmarhdandl
hasznélatos nomenklatarat kell alkalmazni, igy
taldlkozhatunk tevecsédér, tevekanca, tevecsikd,
tevebika, tevetehén és teveborj kifejezésekkel is. Régi

irodalmakban vegyes emlitést is talalunk: ,A tevekanca
nagyon szereti a borjat; ha ez eltéved, faradhatatianul
szalad utdna, mig megtaldlja. Ha latja, hogy elhullott,
tébb napon és éjen at hangosan &bégat utdna,
mikézben szemeibdl kény-ar patakzik.” (Szalai 1917).

Az egypUpu teve, vagyis a dromeddr az 6vilagi tevefé-
ek hadrom faja kézul az Afrikdban és az Arab-félszigeten
terjedt el leginkébb. Tulajdonképpen egy hdziasitott
fajrél van szbé. Tébb orszadgban meghonositottdk:
Ausztrdlio, Eszak-Amerika, Spanyolorszg. Az viszont
egyértelmU, hogy a nedves, paras koérnyezetet nem
kedveli, és a béségesnek tiiné taplalék és ivoviz ellené-
re dllapota ilyen kéralmények kézoétt gyorsan leromilik.
A dromeddr marmagassdga elérheti a 2 métert is,
értelemszerden a feje és a pUpja is ennél magasabban
helyezkedik el. A testhossza 3-3,5 méter is lehet. Sulya
a 300-700 kg. Hatalmas dllatrél van szé tehat. Tébb
fajtajat tenyésztik Afrika kulénbdzé orszagaiban.
Elkulénitheték hatas és teherhordd tipusok. Ezek
testalkata és végtaghosszaik is eléggé eltéréek. Szinik
a klasszikus teveszintdl (tevebarna) a vérdésén at a
feketéig valtozhat, s6t a fehér és a foltos egyedek sem

ritkék. A szinek eltérd jelentéssel és minéséggel birnak
egyes orszagokban. Szére lagy, gyapjas, a nyak eltlsé

és hatsd részein, valamint a pldpon hosszabbra né.
Olykor valtozatos, térzsi mintakat vagnak bele.

1. kép: Dromedar kanca csikéjaval (Forr@s: Pixabay)
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Feje loszerd, szarv nélkuli, falei kicsik, kerekdedek.
Tarkéjadn mirigyek taldlhatdk, amelyek a bikdkndl
parzaskor sur(, blzés folyadékot termelnek.

Nyaka hosszu, teste minden irdnybdl gémbdlyded, a
pUp gula alakd és béséges taplalék esetében felfelé
all, mérete megné. Mozgdsa ugyan esetlennek tnik,
de kitartéban és egyenletesen tud haladni, sét Ggetve
napokon keresztll azonos teljesitményt tart. Hatalmas
tavolsagokra eljuthatnak néhéany nap leforgasa alatt.
Ezen tulajdonsdgdt a katonai hadtestek is kihasznéaltak
a toérténelem sordn. A vizet nem kedveli, Uszni szinte
alig tud. Hangja torokhang, hérgés és orditds keveréke.
A leirasok tanusaga szerint a pdrzdsi idészakban a
cs6dor teljesen elvesziti a fejét, és nehezen kezelhetbvé
valik. llyenkor fokozott dvatossdggal kell megkdozeliteni
ezeket a joészdgokat. Tdmadds gyandnt rag, harap,
nyakaval odavdag. A himek virtuskoddsa a néstényekért
szintén nagyon latvanyos. llyenkor egymast nyakukkal
probaljgk meg leszoritani, megutni, megharapni. Ezt
kihaszndlva pl. Toérdkorszdgban teveviadalokat is
szerveznek. Jellegzetes szervik a dulla, amely egy
rézsaszin, a szdjbdl kidltheté hangzacskd, amit a himek
felfujnak és mutogatnak a dominancia jelképeként.
Egy himhez 6-7 néstény tartozik egy csapatban.
A vemhességi id6 kb. 11-13 hénap. Altaldban egy csikd
szuletik, amely nagyon gyorsan gyarapodik.

Foként Eszak- és Kelet-Afrikdban tenyésztik nagy
szdmban, sok esetben még a transzhumansz
pasztorkoddshoz hasonlé legeltetd rendszerben (pl.
beduinok dltal). Ugyanakkor az Arab-félszigeten
mdr egészen modern fejéhdzas technoldgidkkal is
taldlkozhatunk, igy pl. az Egyesult Arab Emirségekben,
Dubajban a 2000-es évek elején jott létre az elsd és
a mai napig a legnagyobb Uzemi dromedar tejeld
tenyészet, amelynek kiépitéséhez a magyar dllatorvos
hdzaspdr dr. Nagy Péter és dr. Juhdsz Judit adta a
szakmai tuddst. A telep dllattenyésztési iranyitasat is
6k végzik mind a mai napig. A tapasztalataikat pedig
igyekeznek hazai kutatésokhoz is felhasznaini, igy tébb
magyar egyetem szakembereivel dolgoznak egyutt:
Széchenyi Egyetem mosonmagyarévari Albert Kdzmér
Kara, Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem.

A Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem Szent
Istvén Biztonsagkutatd Koézpontjdhoz tartozd Trépusi
és Szubtropusi Fejlesztési Divizid kutatdi is részt vesznek
kalénbdzé tevekutatdssal kapcsolatos projektekben.
Képzéseket és szaktandcsaddast végeznek a Csdadi
Koéztarsasagban létrehozott Nemzeti Allattenyésztési
Kutatéintézet (IRED) szakemberei szdmdra. Az intézet
kiemelt figyelmet fordit a dromeddr tenyésztését,

takarmanyozési- és  tartastechnologigjat  célzd
kutatésokra, mivel az orszdgban mintegy 10 millié
dromedart tartanak, és a tejtermelés a jovére nézve
komoly gazdasdgi vonatkozdsu lehet.

Az dromedarok j6l alkalmazkodnak a modern, kalén-
b6z6 mértékben robotizdlt és automatizdlt rendsze-
rekhez, habdr egy ilyen kiépitése és Gzemeltetése nagy
kihivGsokat jelent, hiszen az dllatok mérete és alakja
merében mads, mint a szarvasmarhdké, és a tégyuk
mérete, a tégybimbdk alakja és mérete sem annyira
homogén, mint a régéta tenyésztett tejhaszna fajtak
esetében. Az Uzemi kérilmények kdzoétt tartott tevék
napi fejési atlaga 7-8 kg/nap, de nem ritka a 10 kg
feletti &s a 20 kg-mot megkdzelitd teljesitmény sem.
A laktacids termelést 10 honapra adjak meg.

]

Tunézidban pl. teve termékpdlya-fejlesztési programot

is inditottak allami szinten, amelynek ugyan a tevehus-
elédllitds az elsédleges alanya, de a megtermelt
tej vonatkozdsdban is érdekes lehet, ugyanis a tej
onkoltségi ara relative alacsony, és a kistermel&k
extenziven tartott dllatainak tejéért a nagyvarosokban
sokkal magasabb drat lehet kérni, mint vidéken,
rdaddsul a tartastechnoldgidval az 6koldégiai egyen-
stly is fenntarthatd, és mdas fajok tartdsa ezeken a
tertleteken nem megoldhaté.

Uzemi takarmdnyozdsunk vonatkozdsdban a lucerndn
tal pedig olyan névényfajokkal is szdmolhat a
szakember, mint a Guinea-f(i (Panicum maximum),
cirokfélék (Sorghum spp.), a Maralfalfa, [az eleféntfd
(Pennisetum purpureum) és az indiai diszkdles
(Pennisetum glaucum) hibridje/, a gyapot (Gossypium
spp.) és foldimogyoré pogdcsa (Arachis hypogaea).
A dromeddrok 80%-a Afrikaban talalhato (Csad - 8
millié, Szomadalia — 7,3 milli6, Szuddn - 5 milli, Kenya -
4,7 millio, Niger — 2 millid). Azsidban Pakisztdnban van
a legtébb dromedar (kb. 1 millid). Kb. 500.000 egyed
talalhaté az Egyesilt Arab Emirségekben, Szadd-
Ardbidban és Mongdlidban is.
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tisztabb, biztonsagosabb, hatékonyabb

CYNERGYFOAM

AKTIV HAB A FEJES ELOTTI TISZTITASRA

EROTELJES FERTOTLENITES 30 MP UTAN

KEVERES UTAN 5 PERCCEL, 48 ORAIG HASZNALHATO

TOKELETES HIDRATALAS

FOAM TOMATIC

FOAM TOMATIC ELOHABOSITO RENDSZER
AUTOMATIKUS HABKEPZO RENDSZER A
TOGYBIMBOK TISZTITASARA ES
FERTOTLENITESERE FEJES ELOTT.
MINOSEGI HABOT ALLIT ELO AZ OPTIMALIS

TOGYTISZTITASHOZ
. VEGYSZER BEALLITAS
. IDOZITO BEALLITAS

+  KOMPATIBILIS TERMEKEK: OXYFOAM D ES
CYNERGY FOAM.

KENOMIX PRO

HATEKONY KESZITMENY A TOGYBIMBOK FEJES UTANI
FERTOTLENITESERE ES VEDELMERE.

KLOR-DIOXID ALAPU TERMEK, AMI NEM CSOPOG
FOGYASA: 2,5 LITER/TEHEN EVENTE

A KENOMIX AZ ACTIVATORRAL VALO KEVERES UTAN 26 NAPIG
STABIL MARAD.

TOVARBBI INFORMACIO:

c I D L I N E S KISS ATTILA: +36302296794

An Ecolab Company MOLMNAR HELEN: +36309529678
MOZSAR-MOLNAR BETTINA: +36303342592



Tej Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs

Budapest, Barték Béla it 152 /c. Telefon: (06-1)203-1450 Fax: (06-1) 203-1477
www.tejtermek.hu E-mail: tejtermek@tejtermek.hu

TEJPIACI JELENTES

A 21/2023. (IV.28.) AM rendelet alapjan a Nemzeti

Szervezet és
Terméktanacs

altal kdéz6sen mukodtetett kiterjesztett adatszolgdltatasi
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Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatal, az Agrdrkézgazdasagi rendszerbdl rendelkezésre dalld6 legfrissebb, 2024.
Intézet és a Tej Szakmakodzi Szervezet és Terméktandcs novemberi és dsszesitett adatok az aldbbiak:
2024. november
ALAPANYAG ADATOK — = = — e =
Mennyiség Alapar Zsirtartalom Fehérjetartalom Atlagar
[tonna] [HUF/kg] [g9/100g] [g/100g] [HUF/kg]
Termel6tél kézvetleniil felvasarolt tej Extra 109 966 177,43 3,99 3,52 191,52
Termel6tél kézvetleniil felvasarolt tej Ei?/?]tl?lyon 610 136,73 4,11 3,60 149,30
Egyéb helyrdl felvasarolt nyerstej - 4794 - 4,02 3,43 192,08
Tarsvallalattél atvett alapanyag - 6613 - - - -
Import alapanyag (kiilpiacrél vasarolt) - 125 - - - -
Tarsvallalatnak értékesitett alapanyag - 6 302 - - - -
Export (kiilpiacra kiszallitott teljes tej) - 17 432 - 3,92 3,42 220,06
Feldolgozasra rendelkezésre all6 folyadék - 112 721 - - - -
Omlesztési alapanyag vasarlas (kiilpiacrél) _ _ _ R _
(tejegyenértékben)
Tejpor (kilpiacrél vasarolt) (tejegyenértékben) - - - - -
Tejszin (kiilpiacrol vasarolt) (tejegyenértékben) | - - - - - -
... = Adatvédelmi korladtok miatt nem k6zélhetd adat.
Forras: AKI PAIR
2024. januar - november
TG T Valtozas Valtozas Valtozas
Mennyiség ,az el6z6 Alapar ’az el6z6 Zsir- Fehérje- Atlagér ’az el6z6
[tonna] évazonos | |yyp/g) | &V azonos tartalom tartalom [HUF/kg] @&V azonos
idészakahoz 9 idészakahoz [g/100g] [g/100g] 9 idészakahoz
% % %
Termel6tél kozvetleniil felvasarolt tej Extra 1261 488 105 161,51 96 3,77 3,37 169,45 96
Termel6tél kdzvetleniil felvasarolt tej f(’l.\slzutl?'y"“ 19911 99 133,08 88 3,87 3,38 142,33 97
Egyéb helyrél felvasarolt nyerstej 56 849 90 3,72 3,29 166,06 96
Tar t6l atvett alapanyag 83215 99
Import alapanyag (kiilpiacrél vasarolt) 5098 129
Tarsvallalatnak értékesitett alapanyag 59 644 90
Export (kiilpiacra kiszallitott teljes tej) 200 964 118 3,79 3,32 174,00 112
Feldolgozasra rendelkezésre allé 1327776 104
folyadék
Omlesztési alapanyag vasarlas
(kiilpiacrél) (tejegyenértékben) 19117 110
Tejpor (kiilpiacrél vasarolt)
(tejegyenértékben) 8332 79
Tejszin (kilpiacrdl vasarolt) _
(tejegyenértékben)

... = Adatvédelmi korlatok miatt nem kozélhet6 adat.

Forras: AKI PAIR
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Ev: 2024.
Hoénap: 11. hénap

FELDOLGOZOI KESZTERMEK ADATOK

(me: tonna

Kéd Termék megnevezés Termelés Import érsgll(f:slalés & rtEgkpeosllr:és Zarokészlet
10 Fogyasztdi tej 6% zsirtartalomig 42 253,82 0,00 34 430,28 7 739,97 13 756,33
20 - ebbdl 1-3 % zsirtartalmu tej 34 637,52 0,00 31 236,00 3 184,42 11 543,88
30 | Tejszin 6%-ot meghaladd zsirtartalommal 1 493,75 216,97 1 805,42 368,69 3 996,01
40 | Tejpor, tejszin por, tejfehérje koncentratum por, savopor Gsszesen 841,65 0,00 152,88 647,92 736,57
50 Sovany tejpor 0,00 72,00 49,38 379,00 564,02
60 | Vaj, kenhet6 vajkészitmény, 6sszesen 1 105,17 14,13 2 298,00 390,23 6 550,59
70 - ebbdl vaj 693,33 0,00 1769,15 119,19 5 097,20
80 Sajt és turd osszesen 11 249,63 308,42 7 329,23 3 838,75 5 749,20
90 - ebbdl turd 954,61 0,00 1 007,08 25,97 151,45
91 - ebbdl régos tard HKT 880,47 0,00 361,29 70,60 123,22
100 | - ebbdl trappista 2 099,26 0,00 2 070,60 148,55 1 304,03
110 | - ebbdl 6mlesztett sajt 2 277,67 0,00 1 090,43 813,28 1 758,48
120 | Savanyitott tejtermék 9 061,03 64,32 10 203,90 1181,52 3 476,44
130 | - ebbdl tejfol 5 769,61 0,00 5661,39 931,48 2 382,65
140 | - ebbdl noévényi zsirral készult termék 835,53 0,00 847,96 6,39 243,51
150 | izesitett tejitalok 2 460,04 383,58 4 664,45 134,61 1 520,90
160 | Sdritett tej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Forras: NEBIH Tejpiaci Jelentés
Ev: 2024.
Hoénap: 1-11. hénap
FELDOLGOZOI KESZTERMEK ADATOK (me: tonna)
Kéd e TGS Termelés Véltozé_sJ az elt’:izt'i éov ) Bc’ellfﬁlfli’ Véltozé_s:”az elt::'bzﬁ év i E’xpm:t’ Véltozé_sﬂaz elt'l:'bzﬁ év
azonos Yo ert e azonos % | értékesités | azonos %
10 zgﬂ';éztlghfz 6% 451 515,08 99 360 480,79 95 75 693,90 123
20 - ebbdl 1-3 % zsirtartalmu tej 398 375,33 96 339 882,52 95 40 611,30 122
Tejszin 6%-ot meghaladd
30 ZSl'thar‘talommaI 9 16 385,24 90 15 522,21 107 4 748,74 106
Tejpor, tejszin por, tejfehérje
40 koncentratum por, savépor 8931,12 95 1 086,16 99 8 186,53 109
bsszesen
50 Sovany tejpor 1 404,43 64 419,69 136 685,50 33
60 | Val kenhet§ vajkészitmény, 12 238,45 97 17 930,53 117 4303,45 101
Gsszesen
70 - ebbdl vaj 8 868,53 107 13 814,56 118 1 022,06 97
80 | Saijt és turo 6sszesen 121 298,20 108 80 068,93 104 47 320,32 119
90 - ebbdl turd 10 724,55 89 11 587,18 87 410,65 94
91 - ebbdl régos turé HKT 9 455,19 126 4 191,10 103 850,64 109
100 | - ebbdl trappista 25 114,07 109 20 991,35 90 5 060,89 90
110 | - ebbdl 6mlesztett sajt 23 356,84 101 12 132,63 94 11 606,92 100
120 | Savanyitott tejtermék 101 997,93 99 122 631,91 106 13 653,49 74
130 | - ebbdl tejfol 61 637,21 96 65 214,37 99 10 127,21 68
140 t’efra%?(' novenyi zsirral keszilt 9 173,06 93 9993,93 98 84,91 60
150 | Izesitett tejitalok 29 490,67 118 51 085,41 114 1 853,70 115
160 | Sfritett tej 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Forras: NEBIH Tejpiaci Jelentés
Ev: 2024.
Hénap: 1-11. hénap
NAGYKERESKEDOI KESZTERMEK ADATOK (me: tonna)
64 Tormékmesnevesés  Import | Vitorsazeltsbes  seloll  ViltosdewelGsbér | mpon  Viltordeo:aited
10 ;:f’rg’:’riztlg'n;‘g 6% 22 257,94 90 88 472,60 95 16 196,37 122
20 - ebbdl 1-3 % zsirtartalmu tej 17 686,88 88 67 620,82 90 705,26 106
21 - ebbdl 1,5 % zst UHT tej 15 260,81 86 39 963,09 91 335,51 90
30 I?rsté';:lg/;z;‘aﬁ“egha'ad" 4 286,54 121 5 868,14 95 231,15 38
Tejpor, tejszin por, tejfehérje
40 koncentratum por, savépor 322,40 72 687,77 94 40,73 65
Gsszesen
50 Sovany tejpor 412,51 91 527,50 109 0,26 1
Vaj, kenheté vajkészitmén
60 | L e vales \ 3826,84 219 5 354,38 143 294,69 97
70 - ebbdl vaj 3 207,54 215 2 776,07 116 96,77 205
80 Sajt és tir6 6sszesen 32 823,15 98 52 373,58 98 1517,98 92
90 - ebbdl turd 807,38 89 3 481,06 104 98,64 120
91 - ebbdl régés turé HKT 0,00 - 1561,91 96 21,10 139
100 | - ebbdl trappista 20 758,74 90 28 966,91 92 482,14 91
110 | - ebbdl 6mlesztett sajt 660,32 75 3 629,88 106 171,07 86
120 | Savanyitott tejtermék 46 712,57 119 61 683,71 105 1 088,68 102
130 | - ebbdl tejfol 2 570,73 104 15 339,96 99 125,40 101
140 | 7 ebbol novényi zsirral készilt 646,63 180 5 209,64 108 125,93 83
termék ’ ’ ’
150 | izesitett tejitalok 3 705,73 112 11 250,87 105 263,09 121
160 | Slritett tej 23,66 - 72,89 - 0,72 -
Forras: NEBIH Tejpiaci Jelentés

63




Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalod Kft. két évtizede all partnerei
szolgalataban, értékként 8rizve és a napi munkaban alkalmazva a hazai
termelésellendrzés tobb, mint 100 éves tapasztalatat.
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