A silotartosito-termekek ertékméro tulajdonsagai
Milyen informaciok alapjan valasszunk oltokulturat?
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Az erjesztett
tomegtakarmanyok
felertékelodésenek okai

* Valtozo klimatikus viszonyok:

* Széls6séges csapadékeloszlas
* Nyari aszaly, hostressz

* Enyhe tel (kartevok, penészgombak -> novényvédelem)

* Tomegtakarmany hiany:

* Mindségi problémak (keményit6 hiany, mikotoxin szennyezettség)

* Magas input termék arak:
* Takarmanyok
* Energiahordozok
* Logisztikai ktg.
* Stb.
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Sil6 mindség
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Iddjaras Technolégia Silotartosito

Elszenvedjiik Rajtunk mulik! Rajtunk mulik!
Alkalmazkodunk

Milyen silotartositot vegyek idén?
(AT Kft. Hirlevél janudri szdm, februdri megjelenes)

A szilazs-oltoanyag valasztas szempontjai
(Holstein Magazin 2023/1) FK?&&%
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Hogyan érdemes 0sszeszedni a
telepspecifikus szempontjainkat?

Mire és hogyan kivanom hasznalni?
 Munka, csaladi, hobbi?

* 1., 2.vagy 3. autd?

» Hatchback, kombi, csaladi egytert?
* Rovid vagy hosszu tav?

* Benzin, dizel vagy elektromos?

* Milyen fenntartasi koltsegei vannak?
* Szerviz hattér?

» Alkatrész ellatottsag?

« Stb...
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Hogyan erdemes 6sszeszedni a telepspecifikus szempontjainkat?

Telepi adottsagok
* Silozasi szezon idGjarasi koriilményei
(pl. kora tavasz: hlivos, esOs; nyar: forro, szaraz)
* Sildzasi technolodgia szinvonala
(pl. talajszennyezés mértéke, behordas és taposas hatékonysaga, leallasok
kockazata)

+ Takarastechnoldgia dsszetétel és mindsége
(egy- vagy kétrétegli; oldalfdlia van/nincs)

* Siloterek jellemzoi és allapota
(pl. silotér meretek, tajolas, esoviz elvezetes)
- Kitarolas ideje, modja és sebessége
(pl. téli vagy nyari megnyitasu; kitermelés sebessége €s eszkoze)
+ Tomegtakarmany-bazis 6sszetétele és mennyiség
(Hany depo van nyitva egyszerre? Milyen hamar kell nyitni az ajat?)
t + Takarmanyozasi rendszer tipusa
(pl. kitermelés eszkozei, robotos rendszer -> PMR)

K@K®
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Hogyan erdemes 6sszeszedni a telepspecifikus szempontjainkat?

Tartositani kivant alapanyag

- + Konnyen silozhato (fGifélék, silokukorica, keverékek, cirok, szudanifa):

» elegend 6 cukortartalom
» konnyen elérhet6 a >30% sza.-tartalom

» minimalis vagy mérsékelt a talajszennyezddes kockazata

- Kozepesen silozhato (korai gabondk, pillangos keverékek):

» elegend6 vagy mérsékelt cukortartalom
» nehezen elérhet6 a >30% sza.- tartalom

Vannak-e relevans » mérsekelten magas pufferkapacitas

tudomanyos eredmények?
Vannak-e hazai,
kornyekbeli referenciak?

> jelentOs a talajszennyezodés kockazata
* Nehezen sildozhato (pillangosok, f6ként lucerna):
» alacsony cukortartalom

» mérsékelten nehezen elérhetd >30% sza.- tartalom

» magas pufferkapacitas
» mérsekelt vagy jelentOs a talajszennyez6dés kockazata

K@K®
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A biologiai silotartosito kivalasztasanak szempontjai

Kémiai tartositok: hazankban kevésbe relevansak, specialisabbak, bonyolultabb
az alkalmazhatosaguk, valamint koltségesebbek...

N %
1. Baktériumtorzs \’s\) -!‘\.!‘: ,

N

Silotart6sito vasarlasaval kiilonboz tulajdonsagokkal %
rendelkez0 tejsavtermelo baktériumokat vasarlunk! o

\ Nézziik meg a termékleirast, hogy milyen baktériumokat

tartalmaz, és ezek milyen eredményt garantalnak!

= I,
. *
EFSA (Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatdosag - www.efsa. europa.eu " . f
—a ; : 2 e1Sdm
Google Tudds (Google Scholar) > Mennyi publikaciét talal a keres6? European Food Safety Authority

K@K®
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1.1. A tejsavbaktériumok fermentacios anyagcsereutjai

[ COOH |

|
> 2|H—C—OH

CH,

— pu—

Glucose Lactic acid

a)

Homofermentativ tejsavtermeld baktériumok
1 molekula gliikozbdl - 2 molekula tejsav

Heterofermentativ tejsavtermel6 baktériumok
1 molekula gliikozbdl & 2 molekula tejsav,

majd a megtermelt tejsav 5-10%-bol 1 molekula masodlagos
anyagcseretermék

(pl. ecetsav, propionsay, 1,2-propan-diol stb.) keletkezik

Tejsavas erjedés végtermekei:

CH;,04 (gliikkoz)— tejsavbakt. - 2 CH,-CHOH-COOH (tejsav)
CH;,O, (fruktoz)— tejsavbakt. - 2 CH,-CHOH-COOH (tejsav)
C;H,;(O5 (pentdz)— tejsavbakt. - CH,-CHOH-COOH (tejsav) +
CH,;-COOH (ecetsav) + 2 H,O

K@K®
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Biologiai szilazs-oltoanyagok tipusai

Glucose
Glucie 6-P
l Savanyit6 (homofermentativ) silotartositok Peldak:
fructose 68 Cukrok = 98% Tejsav (gyors pH csokkentés). * Pedioccocus pentosaceus
| * Pediococcus acidilactici
mei’&'m'r’ * Lactobacillus plantarum
Glyceraldehydes 3-P . Stb
1,3 (liphc}si:}gly{:eru[ﬁ El6nye1k Hétre’myaik:
« Egyszertien el6allithatok < kedvezd ar * Nem aerob stabilizalnak = tarolasnal és
Fphoshoglycerate o Gyors” savanyitds, tartdsitas kitarolasnal a levegd (oxigen) jelenlete
z_phnsp}j’g]}_{mm  Javasolt felhasznalas: azonnal uyjra aktivalja a lebonto
» allomanyhoz igazodo silédepdk szervezeteket!
Phosphoenol pyruvate (napi min. 20-30 cm kitermelées) * Nem képeznek hozzaadott értéket:
Pwiw > téli megnyitasu (oktobertdl-aprilisig) » emeszthetdség javitas
| l | erjesztett tomegtakarmanyok » mono-propilén-glikol (MPG)
Lactic acid » Aroma feltaras/fokozas

K@K®
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Biologiai szilazs-oltoanyagok tipusai

Aerob stabilizalo (heterofermentativ) silotartositok Cukrok
Cukrok = 90-95% tejsav; 5-10% ecetsav, propionsav, MPG stb.

El6onyeik: / l

. Aer,ob stabili.z,élésa ,9 térplés, ,kitérolés és e,tetc?s Tejsav (90-95%) Teisav (5-10 %
soran blokkoljak a karos mikrobakat (melegedes- és '

romldsmentesseég). Példa ‘
éldak:
- H jadott értek: — L ey ,
gziniégzt}:tgség javitas * Lactobacillus buchneri /\
> MPG (energia) * Lactobacillus hilgardii -
> Aroma feltaras/fokozas °* Propionibacterium acidipropionici Ecetsav 1, 2-propan-diol (MPG)
* Stb...

Hatranyaik: ‘

* Nehezebb eldallitas = koltségesebb

« Késobbi depo nyitas (min. 2-4 het)

« Lassabban savanyitanak -> problémads alapanyag
eseten erjedési kockazat!

Propionsav 1- propanol

K@K®
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Biologiai szilazs-oltoanyagok tipusai

Kombinalt (homofermentativ + heterofermentativ) silotartositok

Az el6z0 ket csoport tulajdonsagait 6tvozve segitenek a szilazsok mindségét a
besilozastol az etetésig végig keézben tartani.

Elonyeik: Hatranyaik:
A tomegtakarmanyokban rejlé6 mindségi potencial  Bonyolultabb eléallitas = koltségesebb

ezek segitségével aknazhato ki a legjobban:
» Taplaloanyag megoOrzes maximalizalas
» Veszteségek minimalizalasa

Enzim tartalmu kombinalt silotartositok  Elényeik:

Az enzimek magas gyartasi koltségiik miatt ritkdn * FErjeszthet0 szénhidrattartalom (cukor) novelées,
keriilnek beépitésre a termékekbe, pedig el6nyeiket * a taplaldanyag-hozzaferhetOség javitasa (rost es
tekintve indokolt lenne! kemenyito),
« kotott aromaanyag felszabaditas (f0leg tavaszi
kultaraknal),
* élesztd- és peneszgomba sejtfal bontas (extrém
ritka!).

K@KS
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Rostoldo enzimtartalom elonyei

MaGNVA | " @ Példa,.ul:
arNy = CLASSIC + oy s * Beta-gliikanaz (celluloz >> gliikoz)

1 o 4 b Z Z
== * xilanaz (hemicelluloz >> pentoz)

TN
Elsddleges hatas:

Erjeszthetd cukorfelszabaditas

. , (,uzemanyag” a tejsav baktériumoknak).
loziiblekulak Tomegtakarmany tonnanként akar 10-20 kg

cukor feltaras a rostokbol!

Cellu

Masodlagos hatas:
Rostemészthetdség javitas.

A nehezen silozhato pillangosok (kevés
Novény Erjeszthetd cukor cukor, sok pufferanyag — feherje, asvanyi
anyagok) esetén kiemelt fontossaga van!

K@K®
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1.2. A tejsavbaktériumok kozotti killonbségek

¥ K> EFSA (Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag - www.efsa. europa.eu)
¥
x A kereskedelmi forgalomban 1év0 tejsavbaktériumok egy un. egyedi
oo e S a u torzsszammal keriilnek regisztralasra (EU — EFSA, USA — FDA), mint

peldaul L. buchneri NCIMB 40788.
European Food Safety Authority

Tejsavbakterium és tejsavbaktérium kozott oriasi kiillonbsegek
lehetnek a kepességeiket illetOen, hiaba egyezik a torzsneviik!

§ — s
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A tejsavbakteriumok egyéb tulajdonsagai

Szarazanyagtiro képesseg:

* Hazai szarazanyag spektrum: 20-80% (+-2-3%)

* A homofermentativ LAB a nedvesebb (<30 %), mig a heterofermentativ LAB a szarazabb (>40 %)
szarazanyag-tartomanyt kepesek jobban toleralni. Vannak atfedések!

pH optimum:
* Minden baktériumnak van egy optimalis pH-tartomanya, amelyen beliil élni és miikdodni képes.
» ,front-end fermentation” - iranyitott erjesztés
» Példa kombinacio:
- Erjedést indito: Pediococcus pentosaceus NCIMB 12455 pH optimum: 4,5-6,8

- Erjedést befejezd: Lactobacillus platnarum CNCM MA  18/5U pH optimum 3,8-4,8.
(Ezt a celt a heterofermentativ torzsek is kivaloan ellatjak!)

Homeérséklet tolerancia:
« Példa:

-P. pentosaceus 60 °C

-L. plantarum 40 °C

K@KS
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Vontatott, ill. iranyitott erjedés pH eés homeérseklet dinamikaja

Aerob, anaerob karos mikroba
tevékenység
Vontatott, lasst pH csokkenés

pH Eleszt3 tevékenység
\
SZA.
5.0-4,5 veszteség \\\\\\
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A tejsavbakteriumok egyéb tulajdonsagai

Anyagcseretermékek:

* Homofermentativak: 98% tejsavat termelnek. (Kivétel: P. pentosaceus: pentoz - tejsav + ecetsav)

« Heterofermentativak: 90-95% tejsav, 5-10% ecetsavat, propionsavat, 1,2-propan-diolt stb. termelnek.
-Aerob stabilitas fokozas (gombagatlo €s pusztité metabolitok)
-Hozzaadott érték (mono-propilen-glikol)
-Egyéb (pl. ferulasav-eszteraz enzim -> illat fokozas; rostemészthetOség javitas)

Oxigénkotokepesség/oxigénfelhasznalas:
» Uj aspektusa a tejsavbaktériumok kutatasanak
* Szerepe:
> erjedésinditas gyorsitasa
> tomorsegtol fiiggetleniil a silofalba bejuto oxigén koncentracidjanak mérseklése

Eletképesség:

« Befolyasolja: baktériumtorzs genetikai tulajdonsaga, valamint a gyartastechnologiaja.

* Vitalitas befolyasolja: a kompeticios képességet, kozvetetten pedig az erjedési sebességet és hatékonysagot.
« Példa: a Pediococcusok generacios ideje kb. 20 perc, mig a L. plantarum-é kb. 1 ora.

K@KS
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A tejsavbaktériumok eletkepessege

A teljes baktériumszam életképessége a porbdl és vizes oldatbol mérve 24 6ran at a garantalt sejtszam szazalékaban
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i e, 2+ A tejsavbakteriumok beoltasi csiraszama
egi szemlelet:

* ~100.000 telepképzo egység - TKE/g z6ld szecska 0ssz. oltasi csiraszam
elegendo

Jelenlegi szemlélet:
* A kornyezetterhelés, klimavaltozas és a felértekelodott
tomegtakarmanyok miatt:
» minimum 150-200.000 TKE/g szecska ddzisra sziikséges = kockazat
minimalizalas!
Szilazs-oltéanyag termékcimke példa:
* Lactobacillus hilgardii CNCM 1-4785 x Lactobacillus buchneri NCIMB 40788,

1:1 aranyban >3.00 x 10! TKE/g termék OSSZETETEL
> 300.000 TKE/g szecska beoltasi dozisnak felel meg. - Organikus szacharéz
Meg,i egyZéS: + Szilazs-adalékanyagok
e (Olvassuk el a termékcimkét! Lactobacillus hilgardii CNCM 1-4785 / Lactobacillus
B . niashuly R . S jp— buchneri NCIMB 40788 (1k20757) 1:1 aranyban
 Tobb torzset tartalmazo silotartdsitonal kérdezziink ra a torzsenkeénti >3.00 x 10" TKE*/g
hatdanyag-tartalomra! Telepképzo Egység
* Ahhoz, hogy adott baktériumtorzs ki tudja fejteni hatasat minimum - Kétbanyag, csomosodas gatlé és koagulans
Kolloidalis szilikagél (E551b).............10 mg/g

~100.000 TKE/g szecska dozisban kell kijuttatni az alapanyagra!

K@KS
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3. A tejsavbakteriumok gyartastechnologiaja

g') QCTESTS ;5' QCTESTS
- N g K =) - 1

s Milwaukee, WI (USA)
s Malvern (UK)
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Fagyasztva szaritas (liofilezés)

e / o

3. A tejsavbakteriumok gyartastechnologiaja

Mindséget befolyasolo technoldgiai elemek:

Legkritikusabb gyartastechnologiai lépés

Folyamat:

Fermentalt (szaporitott) baktériumok = centrifugalas -
,almapép” = rozsdamentes fémtalcak = krioprotektor anyag =
fagyasztas 2 vakuumos vizelvonas - daralas - csomagolas 2
az egyes torzsek sarzsainak tarolasa a starterek Osszeallitasa elOtt

Krioprotektor anyag:
segit megovni a baktériumok sejtmembranjat a
kilyukadastdl a jegkristalyok képzddésekor
Technologia kiméletessége
> Alapvetoen meghatarozza a baktériumok
beoldast koveto életképességét!

K@ K@
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Szilazs-oltoanyagok alkalmazhatosaga

Ezeknek a termékjellemzoknek a 1ényege, hogy minél
egyszerubb és rugalmasabb, valamint
gyakorlatorientalt alkalmazast tegyenek lehetové.

Oldhatosag:

a csomosodasmentes, jO oldhatosag egyszertbbé teszi a
termeékelOkeszitest.

Homogenitas:

a beoldast kovetoen mennyi ideig képes tilepedésmentes
maradni az oltdanyag-szuszpenzio az adagolo tartalyban.
Optimalis a minimum 12-24 ora.

Higithatosag:

mennyire képes alkalmazkodni a termeék az eltéro
terfogataramu adagoldrendszerekhez (>10 ml/t).

FERMENTACIO



Termektamogatas es szaktanacsadas

Gyartoknal, forgalmazoknal elérhetdé dokumentumok:

KOKOFERM Koreskedehmi és Szalgaitatd Kit

K@KS
FERM |

LALLEMAND, UVAFERM AB VICKERS teomdiak. Import, forgaimadis, soaklandcsacds.

* Minoségi tanusitvany

* Termek leiras es specifikacio
 Biztonsagi adatlap

« Kutatasi eredmeények

« Stb...

Szaktanacsadas:

Kiegeszito terméektamogataskeént egyes forgalmazok
silozasi szaktanacsadasi szolgaltatast is szoktak
biztositani a silotartositok megvasarlasahoz.

KOKOFERM SZILAZS, SZENAZS AUDIT

(2021. janius 08161 visszavondsig érvényes)

Alkalmazott eszkoz0ok
Szin
& Szag .
2bkazery Sze <zemioppantolisag o
Tsxtassg
pH mérés Adolt anyagra jellem2d kémhatds (pH) Lakmuszpapir pH teszicsik
Tombradg Céltariomdny 2 240 kg sz.afm? |  SZIAzsfrd, 10 ggesztelt
gitdls médeg
Digitalis takarmany hGmés
Depd !alhémétséklle( lmécés és elemzés digitalis bothameérs, FL
i =

("C)

pen £ maika / %

mmmmmmmmmmmmm

Sildtets. sarkak, oldalak 1omérsdge

Takards quorsassos
Tech

noldgi o= (
fatyolidlia, UV-4116 takard fdlia, egyéb,
)

Faka sﬂlyuzisa. légmentes jezariss

Valaszthaté tovabbi szolgaltatasok:

Szolgaltatis megnevezése Tartalma
ahatd 2 Svekedé: gt
uuuuuuuu , becslések és veszteség WOTAEION AENRKACTR AR e
vizsgalatok
Negrenceldl Betve 3 telepi ménések TEmoritS Wmeg szamil lozash
Rapott acaiok alapjdn. A kalcudcksk kUOn-AUBN is
o romisbél fakadd haszon radas és 16b
lakarmanykdltség szamitss
Szilazsi/szenazs analizis ends!
Kzdrtiay akvediillt tkamiany llbomiteumban o o Kieh
M ereminyek Kentkaibsd! vaAILL) emzése
9 g42s, s2end gy TMR szérazanyag tar na|
w05, Wgloverdses meghatarozasa
Aerob stabilitis Ordikban kifejezelt &ték, amely alall a2 dtlevens2ol
isen Mboenal sIRATw/sdendos minkik sxabad azafszenizs Ckal

Amért és i

y tartozd giai j I, e-maifben, PDF
formatumban a megrendeld szaméra a vizsgalat napjatol szamitott § munkanapon belil megkGldjok.
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Telepi adottsagok:

 Silozasi szezon id@jarasi koriilmeényei: tavasz: hlivos, esOs
 Silozasi technologia szinvonala: kozepes
« Takarastechnologia dsszetétel és minGsége: kétrétegi +

Osszegzes

(PELDA) Oltoanyaggal szembeni elvarasok:

Kombinalt silotartosito (homofermentativ +

oldalfdlia .
« Siloterek jellemzdi és allapota: allomanyhoz igazodo .
 Kitarolas ideje, mddja és sebessége: nyari megnyitasu; .
kitermeles sebessége: napi 20 cm; eszkoze: 6njard silomard .
« Tomegtakarmany-bazis 6sszetétele és mennyiség: kevés, S

hamar kell nyitni

« Takarmanyozasi rendszer tipusa: robotos etetes, fejes (PMR)

heterofermentativ + rostoldo enzim)

Homofermentativ:

Min. 100-150 ezer TKE/g szecska

pH optimum: 6,8-4,5

HoOmeérséklet tolerancia: 50-60 °C
Szarazanyagtird-képesség: 20-60%
Oxigénkotoképesseg: erds (3-5 oran beliil indit)
Eletképesség: 100%

Heterofermentativ:

Tartositani kivant alapanyag: :

Nehezen silozhato (lucerna):
»alacsony cukortartalom

>»meérsékelten nehezen elérhetd >30% sza.- tartalom

»magas putferkapacitas
»meérsekelt vagy jelentds

a talajszennyezodés kockazata

Min. 150-200ezer TKE/g szecska

pH optimum: 5,5-3,5

Hdmeérséklet tolerancia: 50-60 °C
Szarazanyagtlird-képesség: 20-60%
Eletképesség: 100%

Masodlagos anyagcseretermékek (aerob
stabilizalas): ecetsav, propionsav, mono-
propilén-glikol

Rostold6 enzim > 10-20 kg cukorfelszabaditas/tonna alapanyag K@ K@

FERIVIKFI.




Sikeres silozast kivanunk
a 2023-as évre! ©

~ VAS ADAM ,
SILOZASI SZAKTANACSADO
GODOLLO, 2023.03.21.

TEL.: +36 30/8523-036
E-MAIL: ADAMVAS94@GMAIL.COM K@ K@
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