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Probléma a
laktobacilusok
novekedésével

Tul magas
szarazanyag
tartalom

Alacsonyabb cukor
koncentracio-

kevesebb tapanyag
a laktobacilusoknak

Nedvesség

Tartosan magas
pH a tejsav-
termelés hianya
miatt

Rossz
tomoritetség—
aerob
fermentacio

Tartosan magas
pH a tejsav-
termelés hianya
miatt

balul stlhet e

o®,

O O O

o @
Nemkivanatos @

bakteriumok, sporak,
élesztbgombak és
penészgombak
novekedése, ami
ammonia, vajsav és
hostridiumok kialakulasat
eredmenye2|

[E)Perstorp

Rossz izletesseq,
és az életveszélyes

betegségek kockazata
megno
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Szilazs mindseg

Erjedés \
A fogyasztast meghatarozo
tulajdonsagok

Szecska hossz |

J

Szennyezdodes

Szilazs mindség

Taplalbanyag koncentracio

Source: Winkelmann 2012
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s kockazatok

Potencia

Rossz kezdeti feltételek az erjedéshez:
» Alacsony cukortartalom

JO kezdeti feltételek az erjedéshez:
Szarazanyag
Sok taplaléanyag

 Tul nedves anyag
Energiatartalom vesztés a melegedeés

« Talajszennyezés _
> Energia- és fehérjeveszteség miatt
> Toxikus erjedési termékek Eleszto és penész
> Alacsony takarmany-felvétell szilazs A peneész és élesztd altal termelt
> Vajsav, NH3-N toxinok

23 MARCH 2023



Az erjedes fazisal

Kémiai

Valtozasok

Oxigén

Mikroba
novekedés

Hémeérséklet

pH

baktériumok

baktériumok

Tejsav termelé
baktériumok

1. fazis 2.fazis 3. fazis 4. fazis Tarolasi fazis
1. nap 2. nap 3.-t6l a 6. napig 7.-t6l a 21. napig 21. nap utan
Oxigén + cukor Cukor Cukor Cukor
CO, Tejsav Tejsav Stabli fazis, mig
HE Ecetsav Ecetsav Ecetsav a szilazs levegdvel
Viz Etanol Etanol nem érintkezik
. Mannitol Mannitol
Fehérje CO: CO,
bomlas
Ecetsav

70°F

T
80 to 100°F

70°F

6.0

5.0

4.2

~4.0

[€) Perstorp
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Additiv nélkul idealis kortlmények kozt [E]Perstorp




Additiv nélkdl rossz kortlmények kozt [E]Perstorp




Inokulansokkal [Z) Perstorp




Szerves sav keverékek [€]Perstorp




pH-szintek kalonbdzd sildzasi kdralmények kdzott [ Perstorp

Aerob fazis Sy is N oeps
Erjedés Stabil tarolasi fazis

Proteazok és kolosztridiumok
altal okozott fehérjeveszteségek

6.0

Rossz erejedés

A sav
muUkoddése

T
o
(V]
N
N1
N Erjedési MSB
it Magas DM
' Széaraz szilazs
Szerves savak
Alacsony DM
4.0 Nedves szilazs

1-2 Days 21 Days > 56 Days

Silozas ota eltelt id6 (nap)



Szilazs kritikus pH-értékei

pH-értékek

5,6
5,4
5,2
5,0
4,8
4,6
4.4
4,2
4,0

Klosztridiumok kockazata

Klosztridiumok novekedése gatolt!

15

20

Source: Weissbach

25

30 35 40

Szilazs szarazanyag-tartalom

45

50
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A szantofoldon toltott idd

» A renden toltott idonek kevesebb
mint 24 6ranak kell lennie annak
érdekében, hogy az
energiaveszteségek a lehetd
legalacsonyabbak legyenek.

* Minden tovabbi éjszaka
cukorfogyasztashoz vezet a
légzesen keresztll.

» Csokken az idgjarasi kockazat (esd)

Szarazanyag veszteség%

Szarazanyag veszteség tipusok a szantofoldon toltott

20 1d6 fuggvényében ‘ ‘
. Pergesi veszteseg

I szél+esé+harmat
B Légzési veszteség

12 ora 48 ora
Szantofoldon toltott idé



Renden toltott
éjszakak

A kUlonbozo iddjarasi korulményekhez

[E)Perstorp

Kd
fuszenazs
Folyamat | Betakaritas
feltételei
Nedves
szenazs
Gyenge
Nedves JO
szenazs -
Atlagos

Gyenge

1,5 - - 3,5
1,5 2,0 1,0 1,5
1,5 2,5 5,0 2,0
1,5 3,5 11,0 2,5

5,0
6,0
11,0
18,5

e
1,5 - - 1,5 3,0
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A fU szecska hossza

» Optimalis szecskahossz flszilazshoz: 10-(40) mm
o A tul hosszu szecskameret megneheziti a tomaoriteést.

o A késeket rendszeres idokdzonkent (min. naponta) élezni kell, és az
allopengeknek éles elunek kell lennitik.

« Az optimalis vagasi hossz elengedhetetlen a kdvetkezokhoz:

o Precizios tomorites, a silotér hatékonyabb kihasznalasa és alacsonyabb
vesztesegek.

o Jobb névenyi sejtbomlas és ezaltal intenzivebb, gyorsabb tejsavas erjedes.

o Csdkkentett gazcsere a silo kinyitasakor, és igy kisebb a késobbi erjedés
kockazata..

o Jobb takarmanyfelvétel.
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Ellenor

VA

d az apritoberendezest |
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Szecskameret silokukorica - egész

nOVeny

Optimalis: 12-15 mm, ha a kukoricaszilazs az egyetlen tdmegtakarmany , 27 TN
\
( \
Ennek az ajanlasnak a kdvetése biztositja: /
« Optimalis tomorites lehetosége (tobb mint 230 kg DM/m3 szilazs). - _ //

Minimalis energiaveszteseg a silozas és kitarolas soran.

Magasabb takarmanyfelvetel (+ 0,7 kg DM-bevitel/nap a 20 mm-es szecskahoz képest).
Jobb emeészthet6seg (a bendd mikroorganizmusok tamadasi feltlete megno).

Az 5 mm-es optimalis szecskahossz a biogaz felhasznalasara is vonatkozik.



[E)Perstorp

Szerves savak adagolasanak hatasa

Csokkenti a sejtlegzést és a hotermelést a silozas soran
Csokkenti a feherje lebomlasat

Azonnal alacsonyabb pH-szint

Gatolja a nemkivanatos bakteriumokat

Megorzi a cukrot a tejsavbaktériumok szamara

Megakadalyozza a hétermelést és a taplaldanyag-lebontast a silébontas utan és a
takarmanyozas soran

Megakadalyozza a penészképzdodest



Pyutferelt szerves sav keverék mint BPersiorp
natékony eszkoz

A szilazs tapertékének megorzésere, az izletesség és a higiéniai mindseg
megorzeseére.

A minimalizalja a szarazanyag-veszteseget a sildzasi folyamat soran, megorzi a
tapérteket, nincs ADR korlatozas, korroziomentesnek mindsul.

= Silo additiv nelkul
= |nokulans

_ Pufferolt szervessav

keverék
W¥ Szarazanyag veszteseg

— 1do

23 MARCH 2023
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Proaktiv sz

Szarazanyag-veszteség %

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

w
—
o

= Kontroll
- P fferolt szervessav keverék 2

—|egrosszabb oltbanyag

30

azs védelem

50 70
Napok

=Py fferolt szervessav keverék 1

—| egjobb oltéanyag

[E)Perstorp
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Gazdasagi hatas

pH és nemkivanatos fermentacios termékek

7
4,
319 4,1 >
2,61
2,04
I I 0,21 0,58
= N
pH Ammoénia-N Ecetsav Etanol
(az 6sszes N (%) (%)

% -ban)

* Professziondlisan menedzselt, j6 minéség szildzs, 11,8 (ME) MJ, szdrazanyag 35%.

22
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Termelési eredmények

110%
106% 107%
102%
100% I 100% 100% 100%
Felvétel Kg Tejzsir Tejfehérje
(kg sz.a. (ECM tej (%) (%)

szildzs/tehén/nap tehén/nap)

I kezeletlen

23 MARCH 2023

I pufferolt
szervessav

keverék
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Megterulés

Pufferolt :
Tejtermelés szervessav Osszes
novekmény keverék plusz

€ 5120

Termelési Abrak
eredmenyek koltseg
ben javulas csOkkenés

€ 4411 € 2376

Veszteségek a Az abrakban A tejtermelés Osszes megtakaritas
szennyezbdésnek jelentkezd novekedés, évente 100 tehénnél
és a nemkivanatos megtakaritas a 1 kg/tehén/nap

erjedésnek magasabb 7 hénap atlagaban
kdszénhetden fehérjetartalomnak

koszonhetben és a
jobb sz.a.-nak

23 MARCH 2023



M~
—/1 5

L cm——

t

/

ProActive TMR tartos
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és a gya

/

Kockazatkeze
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Mia TMR melegedése?

Hivhatjuk masodlagos erjedésnek is.
Felnyitas utan a szilazs oxigénnek van kiteve.

Abban a pillanatban, amikor a TMR-keverek oxigénnek van
kitéve, megkezdddik az aerob romlas.

A felmelegedés csak az aerob romlas tlinete!

A TMR keverése idealis novekedési feltételeket biztosit a
nem kivant mikroorganizmusokkal, penészgombakkal és
élesztégombakkal valé szennyezddéshez.

A melegités és a romlas kockazata az élesztégombak,
peneszgombak és tejsav hasznosito élesztbgombak
szaporodasa réven ndvekedhet meg.

Az aerob romlas azzal a kockazattal jar, hogy csokkenti a
taplaloértéket és az izletességet.

[E)Perstorp

23 MARCH 2023
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Mikrobialis va
oxigénnek va

Oxigennek valo kitettség utan éleszto
aktivva valnak

Az élesztégatld savak (propionsav,
ecetsav) miatt a szilazs rovid ideig
védett.

Mikor ez a vedettsegi ido véget ér:
o Az élesztd ndvekedni kezd

o Hasznositja a szilazs sav tartalmat
o Az élesztd exponencialisan nd

o A hdmeérséklet emelkedik

Az aerob romlas az elesztbgombak
novekedeéssel kezdodik!

tozasok a szi
O kitettség utan

azsban

7,00

N
\

Koncentracié (% iSzarazanyag)
N R

o o

o o

|

[

N

e A\ |

0O 20 40 60 80 100
dét [h]

120 140 160 180 290
(@]
|

‘ —Tejsav =—=—Ecetsav —=—Ethanol —a=H&mérséklet -o-EIeszté‘
Holzer 2000

[E)Perstorp
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Mi az oka a TMR melegedesének

Aerob korulmények kdzott az eleszto felhasznalja az
erjeszthetd szénhidratokat (cukor, keményitd) és hot,
vizet es CO,-t termel.

Az éleszté mindig jelen van minden takarmanyban és Takarmany

szilazsban, és csak oxigénnel egyutt képes hot szarazanyag
termelni.
Kdlénosen az év melegebb honapjaiban a TMR- 20%

keverékek gyakran felmelegednek. Ennek oka a
magasabb kdrnyezeti homérséklet és paratartalom,
ami tokéletes novekedeési feltételeket teremt a 50%
peneszgombak és elesztbgombak szamara.

30%

A takarmany nem kivant erjedése hot termel, ami
viszont megnoveli a TMR homérsékletét, tovabb
gyorsitva a folyamatot..

Napi szarazanyag-veszteség

Emelkedés a kérnyezeti hdmérséklet felett

5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
1,6 3,2

1,2 2,3 3,5

0,7 1,5 2,2 2,9 3,7

Pahlow 2005

23 MARCH 2023



Az aerob instabil szi

Nagy porustérfogat a szilazs belsejében, a kdvetkezdk miatt
o (tul) magas szarazanyag-tartalmu szilazs

o A betakaritasi sebesség nem illeszkedik a témoritéshez

o Gyenge apritasi mindség - tul hosszu szecskak

Késon torténo lefedés

A sil6 tul korai megnyitasa

Alacsony kitarolasi sebesseg (<1,5m/hét telen; 2,5m hét
nyaron)

Kevés az élesztdgatlo savak (propionsav/ecetsav)
mennyiséege

Magas energiakoncentracio, kuldéndsen cukor és kemenyitd
Silozasi adalekanyagok hasznalatanak mell6zese

azs okai

[E)Perstorp
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Mik a kdvetkezmenyei a romlott
takarmanynak?

« Takarmanyveszteség - szarazanyag - legfeljebb 3,7% sza. naponta
A takarmany energia tartalmat veszt

« A benddmikrobak gatlasa, ami a teljes fejadag emészthetdségének csokkenését
eredményezi.

23 MARCH 2023
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A romlott anyag eltavolitasa

« Minden romlott szilazst etetés eldtt el kell
tavolitani!

* A rossz szilazs megfertozi a TMR-t élesztovel
és peneszgombakkal — ez leréviditi a TMR
felmelegedéseig eltelt idot.

« Masodszor, a rossz szilazs gatolja a
benddbrost-emésztd baktériumokat, és a teljes
takarmanyadag emészthetéségének
csOkkenéséhez vezet.
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A romlott szilazs hatasa a kukoricaszilazs

alapu adagok taplaloértékére

% romlott takarmany

0 5.4 10.7 | 16.0
Szarazanyag- 2 3 b.c
felvétel 80 |74 1| 70 6,7
(kg/tehén/nap)

Emészthetdség (%)

Szervesanyag 75,6/2170,6° 69 |°|67,8
Nyersfehérje 74,6/2|70,5° 68 b|62,8
NDF 63,22 56 9 52,5 |°| 52,3
ADF 56,1/2|46,2 | 41,3 |®| 40,5

Letters signal significant differences

scoure: Whitlock, et al., 2000.

[E)Perstorp

El nem takaritott romlott

anyag
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TMR melegitési kockazat viz hozzaadasakor

60
* Aviz hozzaadasa a TMR-hez hatékony eszk6z a
;s , , P 50 /
TMR szeparacio és a valogatas ellendrzésére ! 5 -
"L 40 o
2
« Hatranya, hogy a hozzaadott vizet tartalmazo 5 30 /
o J
TMR érzékenyebb az aerob romlasra. £20 _== — ] -
9 ,
10
A kutatasi vizsgalatokban az aerob stabilitast 0
majdnem 24 oraval csokkentet! 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
Stunden nach Mischen
, ;s , Trial 1 i
= Viz hozzaadasakor a TMR keverékhez Trial 2
——Nedves TMR Nedves TMR
« Magasabb a romlas kockazata
=—=Kontroll Kontroll

» Kevesebb ido6 telik el a melegedésig

—=KSrnyezeti hdmérséklet .
/sy ;s Denifen, LWK NRW, 2019
* A tartosito kulcs fontossagu ezekben a TMR-

ekben!
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HOkép alkotd kamera

« KUlonbdzo tzemmaodok a hdmérséklet-kiulonbségek megjelenitésére
« SoOtétebb szinek — Hidegebb fellilet

» Vilagosabb szinek — Melegebb felllet

[E)Perstorp
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L___/~—\Forré pont

Padozat -

takarmany

[E)Perstorp
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Melegedeés a felszinen

A felsé réteget eltavolitottak

Friss maras

melegebb Korabban mart

h(vosebb
felllet
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Esd a
fellleten
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L aza szilazs
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Forropontok
a TMR-ben




Y

Hogy tudja megakada

melegedesét

» Meghatarozza

A szilazs .
.o .o /t / aZ OXlgen
HOMOITEESE behatolasi
betakaritaskor mélységét

Kitarolasi

sebesség
(nap/hét)
Kitarolas
technikaja

[E)Perstorp

yozni a TMR

Jobb tomorités, kilondsen az
oldalfalaknal

Novelje az etetéesi aranyt, tavolitson el
minden meleg/romlott takarmanyt.

» Meghatarozza a leveg6vel
valo érintkezéstol az

etetéesig eltelt drakat. - - — -
Sima, sik feltlet fenntartasa az anyag
fellazulasa nélkul

Aerob - A dontd tényezd az, h — —
tabilit2 3 Sz(ﬁgz zfte:gﬁzrﬁaaéa_ggy Tartositd hozzaadasa az aerob stabilitas
STtaDIlltas '

o, vagy felmelegszik, amig el novelése érdekében
orakban nem tavolitjak.
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Hogyan tud egy TMR tartositasi
segiteni?

A probléemak:

* Magas kdrnyezeti hdmérséklet >20 °C

* Magas paratartalom

+ A felhasznalt nyersanyagok valtozasa, homogenitasa
* Nedves/szaraz takarmanyok és keverékek

A tartdsitoszer hasznalatanak elonyei:

» Megakadalyozza a TMR felmelegedését

» Kevesebb nemkivanatos erjedés

 Jobb izletesség, nagyobb takarmanyfelvetel

o [E)Perstorp
strategla

1. Megakadalyozza a
melegedést

2. Seqiti a takarmany
menedzsmentet

3. Tamogatja a
takarmanyok stabilitasat

TMR tartosito

23 MARCH 2023



[E)Perstorp

Adalékanyagok a TMR felmelegedés
megelOzésere

+ Sok termék van a piacon TMR stabiltas labor kisérlet

55

o Altalaban: 50

o A nagyobb hatékonysagu és a felhasznalo
szamara biztonsagosabb termékek
magasabb koltségekkel jarnak.

* Mindig keresse.

Hémeérséklet °C

o Hatekonysag

o A viz mennyisége a termékben
o Biztonsag a felhasznald szamara 20
o A hatdéanyag koncentracidja Sz0ba hémérséklet = Kezeletlen = Tart6sito 1

== Tartosito 2 == Tartodsité 3
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