Dr. Estela Uriarte (Mexiko)

Tanulmanyok:

A Mexikéi Autonom Nemzeti Egyetem Allatorvosi és Allattudomanyi karan végezte.
B.Sc. tanulmanyait, mesterfokozatat pedig a kanadai Laval Egyetemen szerezte 1992-ben.

« 2001-ben PhD fokozatot szerzett kér6dzé takarmanyozas teriiletén a Kansasi Egyetemen.

» 2012-ben egy Gjabb mesterfokozatot szerzett human taplalkozas teriiletén, igy mindsitett
diabétesz dietetikus is.

Kutatasi teriilet:

 Szilazstartositas. Elsddlegesnek tartja a szildzsprogramok javitasat a tejeld-, hismarha-,
juh- és kecskefarmokon, a kritikus pontok felderitését, a kontroll intézkedések
megteremtését €s a hatékony menedzsment folyamatok fejlesztését.

Korabbi munkahelyek:
* 1994-ben kezdett tanitani a Pueblai Autoném Egyetem Allatorvosi, Allattudomanyi és
Mezdgazdasagi Karan.

Jelenleg:

* Estela Mexikoban magén szaktandcsado kérddzo takarmanyozas és takarmanytartositas
teriileten. Két nagy cégnek, a Synbiosnak és a Bruno Rimini-nek (Silostop) tanacsadoja.

« Az Iberoamericana-Puebla Egyetemen tanit Taplalkozas- és Elelmiszertudomanyi Karon.
Tantargyai/kurzusai: a takarméanyozas ¢€s taplalkozas alapjai, allatfizioldgia, juh- és
kecsketenyésztés, Okotechnoldgia, szant6foldi gyakorlatok és kutatoszemiariumok.




HOstressz a kukoricaszilazs

menedzsmentjében:

a szantofoldtol a
silotérig

Ma. Estela Uriarte Archundia, Ph.D.
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Mexiko

Teriilet: 1973 millié km? k
Népesség: 125 millié :




Mexiko éghaijlati 6vezetei

Ciudad Juarez

__Tropic of Cancer

Guilf

of Mexico /‘

g

Cancun

Eghajlati dvezetei

A R Tropusi nedves

Aw B Trépusi nedves-szaraz
BS Félsivatagi

BW | ~ Sivatagi (

cw I Mérsékelt, szaraz telekkel Mexiké

ct [ Szubtropikus nedves Tejel6allomany: 2.5 millié db
cs ] Mediterran Tejtermelés: 12,000 millié liter




Torreon
Maximum, minimum és atlagos hémérséklet °C

Zoom 6m YTD 1y All

30°q
O
+110fc
0°c

2010 2012 2014 2016 2018

010 2014 2018
p m >

Max Min Atlagos
“ hémér- () = hémér- (°A)  — hémeér- (°c)

séklet séklet séklet WorldWeatherOnline.com



Torreon

Atlagos csapadék (mm) és es8s napok szama

Zoom 6m YTD 1ly All
+ 40mm
+ 30mm
l | ' | | | |
|| Ill il III I I III || I|| I |||I
2010 2012 2014 2016 2018
,zolo' W/ W\____ AN\ 2012~ AN~ - 2018
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WorldWeatherOnline.com
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tressz a kukori

HOs



Silozas

Szantofold

Tarolas

Bernardes és mtsai., 2018



Ostressz hatasa a
foldeken




HOstressz hatasa a foldeken
>35°C

MinOség il Egészség

Legkritikusabb idészakok: |, Keményits Elesztd
Cimerhanyas T cukor Penész

Pollenszoras
Legkevésbé kritikus:
Korai vegetativ szakasz

NDFD

Ferreira, 2015



Hozam

Valtozik az id6ponttol és tartamtal
40% terméscsokkenés 1980-tal 2015-ig

Nem linearis hozamcsokkenés >25°C
Rovid idgszakok >30°C — T veszteségek

Magas rost- vagy ligninképz6dés

Fokozott levél 6regedés

Szem

Felgyorsult szemfejl6dés

>30°C: T 1°C — | szemhozam 0.5t/ha

>30°C: keményit6beépulés leall

Brazilia (szubtrépusi): 30 keményit6 a sza. %-ban

Mexiko (fél-szaraz): 24.5 keményité a sza. %-ban

Fahad et al., 2017
Darynato et al., 2016

Schlenker and Roberts,
2006

Schlenker and Roberts,
2009

Wilson et al., 1991
Struik, 1982

Struik, 1982

Bassu et al., 2014
Keeling, 1994

De Oliveira et al., 2017

Traxler, 2016



HOstressz silozaskor




A hOstressz ide vezethet:

* Nagy szarazanyag-
tartalom betakaritaskor —Gyenge tomorités

e Gyenge tomorités —Leveg6 (O,) szorul a siloba
* Oxigén a siléban — Melegedés

* Melegedeés — Szarazanyag-veszteseg



A mikropopuldcié valtozasai

Homofermentativ ‘ Heterofermentativ
(Homolaktikus) (Heterolaktikus)

Kovetkezmények:

« | tejsav koncentracié

» T ecetsav koncentracid

* Nagyobb szarazanyag-veszteseg

Weiss és mtsai, 2016



Savdetergens oldhatatlan nyers fehérje (ADICP)

ADICP %

Kukoricaszilazs 20°C vs 40°C Kim és Adesogan, 2016
T ADICP

Lucernaszenazs 38°C vs 65°C Garcia, 1989

T ADIN (savdetergens rost N)

Kovetkezmények:
* H6karosodott fehérjék kialakulasa (kotott fehérje)
* Maillard reakcio >40°C (Muck és mtsai., 2003)

* In vivo emészthetetlenség — csokken a fehérje
takarmanyértéke
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A hdmérséklet hatasa a silokukorica erjedésének
folyamatara (39% szarazanyag)

Tarolas alatti | Bakterialis Suly

homérséklet adalék veszteség%™

28°C Nem 28
lgen /
37°C Nem
Igen
41-37-28°C Nem
lgen
*P<0.05

Bakterialis adalék: Pediococcus acidilactici, L. plantarum, Enterococcus faecium

Weinberg és mtsai-tol atvéve, 2001



A hOstressz hatasa

kitarolaskor




Forro vagy tropusi korualmények
kdzott a szilazs sokkal inkabb
hajlamos az aerob romlasra.

Ashbell és mtsai, 2002; Adesogan, 2009



fokuszban a
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HOstressz



Ha hOstresszben sildzunk...

Nincs sztikséglink EXTRA MELEGEDESRE !!!




Figyeljunk az alabbiakra

e Szarazanyag-tartalom és érettségi allapot
* Betakaritasi item

* Beoltas

e Szecskaméret (TLC=elméleti szecskahossz)
e Szemroppantas

e TOmOrités

* Fedés
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Bakterialis adalékok

Heterofermentativ adalékok

Viz >45°C > 1 Baktérium

Kung, 2008



Penn State
szeparator (PSPS)

- n g
N =
239

a e 0 o 'f ’}(::' ’

Kukoricaszilazs, lucenaszenazs és TMR frakcioméret

ajanlas tejel6 tehenek részére

Kukorica Lucerna-

Lyukméret Frakcioméret

Rosta szilazs szenazs TI:/IR
(cm) (cm) % % %
FelsO szita 1,9 >1,9 3-8 10 - 20 2-8
KO6zépso szita 0,8 0,8-1,9 45 - 65 45 - 75 30-50
Alsg szita 0,4 0,4-0,8 20 - 30 30-40 10- 20
Also talca <0,4 <10 <10 30-40






Szemroppantas

Szemroppantasi %* Szanton
pontszam meghatarozva
Optimalis >70 Optimalis <2
Megfelel6 50-70 Megfelelo 2-4
Nem megfelelo <50 Nem megfelel6 >4

*% Kukoricaszilazs keményit, ami atmegy egy 4.75mm szitan

Atvéve Mertens, 2008
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TOmOorités




A szilazs tomorsége befolyasolja a szarazanyag-
veszteséget (30% szarazanyag-tartalom)

TOomorseg Sza.veszteség 180 nap utan
kg sza./m3 kg friss/m3 (a besilozott sza.%-aban)
160 533 20.2
225 680 16.8
240 /27 15.9
255 859 15.1
290 966 13.4
350 1166 10.0

Atvéve Ruppel, 1992



Tomorség kg sza./m3

300 A /]
/ \ | 227.46 |
250 A A ‘
= 10-feb
200 / 11-feb
T v B
150 N
*Tomorség kg sz.a./m3
100 1 2 3 4 5 6 7 8 N&. Muesdiva 11 12 13 14 15 16 17 18
Tomorség kg sza./m?3
240
| 164.21
200 A\ AL A .
o ~ '\ | LA\
160 / / \<\//\\\ //f—’J \\\ /// / S Tt
n L e
120 \_——
100 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Minta szama




A szilazs témorsége befolyasolja a szarazanyag-
veszteséget (30% szarazanyag -tartalom)

TOomorseg Sza.veszteség 180 nap utan
kg sza./m3 kg friss/m3 (a besilozott sza.%-aban)
160 533 20.2
225 680 16.8
240 /27 15.9
255 859 15.1
290 966 13.4
350 1166 10.0

Atvéve Ruppel, 1992
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TOMOrség







Id6zités

UV stabilitas




IdGzités:
azonnall!!l

Fekete polietilén

e S (T | N O | .

Ujrahasznositott
reklamponyva







Oxigén Ateresztéképesség (OTR)

Vastagsag OTR 21% O,

Mikron cm>/m?2/240ra

Hagyomanyos manyag 125 380

Oxigén zaro folia 45 3

Csomagolastechnikai Iskola, Michigan Allami Egyetem, USA
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HOstressz hatasa a

kukoricaszilazsra
|

Hozam MinOség B Higiénia



Menedzsment stratégiak

N o U A WwWwhRE

Megfelels érési allapot
Betakaritas idOzitése
Silozasi adalékanyag
Szecskameéret
Szemroppantas
Tomorités

Lezaras
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Dr. Estela Uriarte (Mexiko)

Tanulmanyok:

A Mexikéi Autonom Nemzeti Egyetem Allatorvosi és Allattudomanyi karan végezte.
B.Sc. tanulmanyait, mesterfokozatat pedig a kanadai Laval Egyetemen szerezte 1992-ben.

« 2001-ben PhD fokozatot szerzett kér6dzé takarmanyozas teriiletén a Kansasi Egyetemen.

» 2012-ben egy Gjabb mesterfokozatot szerzett human taplalkozas teriiletén, igy mindsitett
diabétesz dietetikus is.

Kutatasi teriilet:

 Szilazstartositas. Elsddlegesnek tartja a szildzsprogramok javitasat a tejeld-, hismarha-,
juh- és kecskefarmokon, a kritikus pontok felderitését, a kontroll intézkedések
megteremtését €s a hatékony menedzsment folyamatok fejlesztését.

Korabbi munkahelyek:
* 1994-ben kezdett tanitani a Pueblai Autoném Egyetem Allatorvosi, Allattudomanyi és
Mezdgazdasagi Karan.

Jelenleg:

* Estela Mexikoban magén szaktandcsado kérddzo takarmanyozas és takarmanytartositas
teriileten. Két nagy cégnek, a Synbiosnak és a Bruno Rimini-nek (Silostop) tanacsadoja.

« Az Iberoamericana-Puebla Egyetemen tanit Taplalkozas- és Elelmiszertudomanyi Karon.
Tantargyai/kurzusai: a takarméanyozas ¢€s taplalkozas alapjai, allatfizioldgia, juh- és
kecsketenyésztés, Okotechnoldgia, szant6foldi gyakorlatok és kutatoszemiariumok.




HOstressz a
kukoricaszilazs
menedzsmentben:

a silotertdl az
etetfasztalig




A szildzsban minden
osszeadodik...

a jO €S a rossz egyarant
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HOstressz a

kukoricaszilazsban
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Hozam MinOség B Higiénia



HOstressz hatasa a silokukorica
hozamara

Hozam
veszteség %

Szarazsag 63 —87 Kamara és mtsai, 2003

HO 42 Badu-Apraku és mtsai, 1983



HOstressz hatasa a silokukorica
hozamara

e Csokkent hozam

* Korlatozott készlet
* Takarmanyadag korrekcioja
e Takarmany-vasarlas
e Egyéb tényezok
Aszaly
Betegségek



A h&stressz hatasa a mindségre

Tapanyag | Hatds | Forrds

Kemeényitd Alacsonyabb Maestri és mtsai, 2002
Cukor Nagyobb koncentracid
Nettd energia (NEL) Egyenlétlen eloszlas

T Rost

! Szem
NDF Magasabb Ferreira és mtsai, 2015
NDFd Jobb rostemészthet6ség  Pitt, 1990

Hemicellulaz 30-40°C
T Athaladés sebessége

Fehérje Alacsonyabb Wilhelm és mtsai,
T ADICP (h8kérosodott fehérie) 1999



Nitrat mérgezés

HOstressz ‘ Nitrat reduktaz aktivitas

* A nitratok felhalmozdédnak az alacsonyabb névényi
részekben

* Emelt tarlomagassag (>30 cm)
* Megfelel6 erjedés (adalékanyagok) — nitratcsokkenés
* A silozas csokkenti a nitrat koncentraciojat (50%)

* Az adag ,felhigitasa’

Fahad és mtsai, 2017



A h&stressz hatasa a higiéniara

KukoricaszildzsT élesztok, T penészek,T cukor

Eleszték: { tejsav — TpH
Peneészek: Kizarolag aerob — mikotoxinok
Hatassal van:

a szarvasmarha teljesitményére

a szarvasmarha egészségére

az emberi egészségre



HOstressz a

kitarolasi fazisban







“A legfontosabb tényezd, ami befolyasolja a
hatékonysagot, amellyel tomegtakarmanybdl szilazst
készitlink, a levegétlenség (anaerobiosis) foka az
elkészult szilazsban”.

Woolford, 1990
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Siléfal menedzsment

* A kitarolasi veszteség akar 30%-at is kiteheti az
0sszes szarazanyag-veszteségnek

* HGstressz idején nagyobb veszteség
* Csak annyi szilazst takarjon ki, amennyit megetet
* A kitarolasnal figyelembe veend6 szempontok:
Tomorseég
Porozitas
Szarazanyag-tartalom
Aerob stabilitas

Bolton és Holmes, 2014



A veszteségek innen
szarmaznak

Silofal kitettség
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Egy Ujabb szempont: a szilazs mozgatasa

* A szilazst masik telepre kell szallitani

* Tovabbi szarazanyag-veszteség és romlas

Hostressz menedzsment:

* Hetero-tejsavtermeld baktériumokat tartalmazo
adalék

* Akkor végezzék, amikor alacsonyabb a hGmeérséklet

 Szerves sav (pufferalt propionsav @0.2%)

Shaver, 2018



HOstressz: fokuszban a

silofal menedzsment










Tomorités és levegd bejutas a siléba

T Tomorseég
LEVEGO

| Tomorseg

LEVEGO




Aerob stabilitas

Azt az idot jelenti, amig a szilazs a megbontas
utan hideg marad és nem romlik meg

ld6tartam, amikor a silotérben levd szilazs a
kdrnyezeti hGmeérsékletnél 2 °C fokkal magasabb
érteket ér el

Muck., 2002; Kung, 2019



Aerob stabilitas

e Eleszt8k inditjak el
*Tejsav lobontasa
*pH novekszik

* Baktériumok és penészek elkezdenek
szaporodni

* Melegedés
*Romlas
*Szarazanyag-veszteség

Kung, 2019



Siléfal h6mérséklete (aerob stabilitas)
















A keményitG emészthetlsége

e Szemroppantasi pontszam (Kernel processing score)
(KPS= CSPS) — csak a szemek méretét veszi
figyelembe

* Emészthetbség in situ
* Emészthetbség in vitro

* A modszerek fuggenek a laboratoriumoktol

Ferreira, 2002; Shaver és Hoffman, 2006



)) 1 tiblazat Osszefiiggés a szemroppantasi pontszam (KPS=CSPS) és a bélsar
keményit6tartalma kdzott — 2012 december és 2013 aprilis kozott

80 5
3 g 3 B KPS BFS
70 CSPS bélsar keményité -26
60 57 57
i 21
50
40 -16
%0 111
20
-6
0 ' - = l i 1
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Baman és Kurz, 2015




Feed Analysis Report synBios SA de CV 3020
920-261-0446 Representative: | Ciruelos 137-112, Jurica
ROCK RIVER office@rockriverlab.com SynBios | 76100 Queretaro, Qro,

au LABDRA‘"]RV, INC. www.rockriverlab.com

AGRICULTURAL ANALYSIS

1 CSQRO7121 LBA Silostop1 Bunker

y

Szarazanyag 39,28% Nedvesség 60,72%

Megnevezés Szérazanyag alapon Kukoricaszilazs
60 nap atlag 4 év atlag

Nyersfehérje 7,70 8,13 7,65

Felvehetd nyersfehérje 7,00

ADICP 0,70 0,63 0,66

NDICP 1,50

ADICP a nyersfehérje %-ban 9,09

ADF 27,50 23,20

aNDF 47,19 37,73 44,40

Kalcium 0,19 0,17 0,23

Foszfor 0,24 0,20

Magnézium 0,14 0,13

Kélium 1,23 1,07 0,92

Kén 0,08 0,10 0,11

Zsir 2,78 2,74 2,12

Hamu 5,75 4,13 4,13

Lignin 4,48 3,40 2,77

Keményit6 30,96 33,11 32,57

Szemroppantottsagi érték (KPS = CSPS) ISO,TI

pH 4,18 4,36

Szamitot értékek

NFC 38,08

NRC 2001 Energiaszamitas (Lignin)

TDN 1X 63,33

NEL 3 x Mcal/font 0,625

NEG, Mcal/font 0,409

MEM, Mcal/font 0,677




Kukoricaszilazs szemroppantottsagi érték
Minta eredménve
Keményitd %-a, ami atmegy 4,75 mm szitan
peNDF ( %-a az NDF-nek, ami nagyobb, mint 1,18 mm

Szemroppantottsagi érték iparagi iranyelvek
Nagyobb, mint 70% Optimalis

50.40%

44 3

50-70% kozott Megfeleld
Kisebb, mint 50% Nem megfeleld
Egyéb eredmények
Keményité %-a  »4,75 mm 49.60%
Keményitd %-a 1.18 mm TO 4.75 mm 40.84%
Keményitd %-a = <1.18 mm 9.56%
Durva frakciéméret %-a 55.96%
Kozepes frakcioméret %-a 36.07%
Finom frakcioméret %-a 7.47%
Keményitd %-a nagyobb, mint 4,75mm 50.40%
Lab # 111-471 Sampled 9/5/2017 Received 9/5/2017

List Price $112.00



Feed Analysis Report synBios SA de CV 3020

920-261-0446 Representative: Ciruelos 137-112, Jurica
,‘.‘ ROCK RIVER office@rockriverlab.com SynBios | 76100 Queretaro, Qro,
!'J LABURATURY |Nc www.rockriverlab.com
AGRICULTURAL ANAL,VSIS Sza'razanyag 14 50 %
o Nedvességtartalom 85,50 %
3 bélsar
Megnevezés Szarazanyag alapon Bélsar
60 nap atlag 4 év atlag
Nyersfehérje 15,37 16,57
aNDF 40,56 52,41 1.5% bélsarkem. =

Zsir 4,8 .
Hamu 1121 16,2 0.454 kg tej
Keményitd 3,34
NDFD 120, % NDF 9 30,15

uNDF120 26,21
uNDF1200om 22,99 1. 0
Szamitasok Cel . 3A)

NFC 2807 | 5% bélsarkem. = 1.5 kg/tej/tehén/nap

A keményitd latszélagos emészthet6sége az
0sszes keményit6 % -aban* 89,92

A vizsgalatok leirdasanak megtekintéséhez latogasson el a http://www.rockriverlab.com oldalra

Alacsony Ko6zepes Magas Nagyon magas
|. t t i {
80 85 90 95 100

A bélsar keményit6tartalma (a szarazanyag %-aban) aranyos az emésztéssel.
Minél magasabb a bélsar keményit6tartalma, annal alacsonyabb az emésztett mennyiség.
Hdsmarha esetén a cél a 3% bélsarkeményit6 vagy annal alacsonyabb érték a hizdmarhanal.

A bélsar keményit6tartalmat nem lehet egy allatra vonatkoztatva értékelni, azonban egy csoport atlagértéke
j6 informaciokat adhat. A bélsar keményit6tartalmanak 4,5% alatt kell lennie, ha az emészthetdség 90%.
Ha a bélsar keményit6tartalmat 1 %-kal tudjuk csokkenteni pl.: 10%-rél 9 %-ra, akkor a tejtermelésben 0,33 | névekedés

Tapasztalhaté, ha a szarazanyag-felvétel nem valtozik (Ferguson)
* http://dx.doi.org/10.3168/jds.2013-7395
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HB8stressz menedzsment tejel§ teheneknél

*Viz

* Arnyék

*Szell6zés

* Kiegészitd hités
Ventilatorok
Permetez6k

* Adag kialakitasa

* Etetés id6pontja
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A Nemzeti IdGjarasi Szolgalattél atvéve

Figyelmeztetés

Komoly figyelm.

Veszély
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HGstressz menedzsment a kitarolas soran

* A sild meéretét alakitsuk a telep napi szilazs-
felhasznalasahoz

* Kitermelési rata — hasznaljuk fel naponta a silofalat
teljes szélességében

* Annyi szilazsrodl szedjik le a takarast, amennyit
megetetink egy nap

*Sil6fal menedzsment
Tisztasag
Egyenes fal
e Csokkentsuk a levegs bejutasanak lehetdsegét



Koszonom/!

Fenyképet készitette Karen Kasmauski, 1986



Dr. Erica Benjamim da Silva (Brailia)

Tanulmanyok:

* Biologus diplomajat (molekularis bioldgia) a brazil Campinas Egyetemen szerezte
2011-ben.

» Taplalkozastudomanyi mesterfokozatat szintén itt szerezte 2014-ben.

e 2018-ban Allat- és Elelmiszertudomanyi PhD fokozatot szerzett az amerikai Delaware
Egyetemen (szilazs fermentacio és kérddzo takarmanyozas)

Kutatasi teriilet:
* A szildzs mindsége €s tartositasa kiilonos tekintettel a szilazs mikrobioldgiajara és a
szilazsadalékokra.

Korabbi munkahelyek:

e 2009-2011 kutatasi asszisztens a brazil Campinas Egyetemen

« 2012-2014 vezet6 kutatasi asszisztens

« 2014-2018 PhD kutatasi asszisztens a Delaware Egyetemen (USA)

Jelenleg:
* Posztdoktori kutaté Takarmanymindség és Tartositas teriiletén a brazil Sao Pauloi
Egyetemen.




A kukoricaszilazs aerob

stabilitasanak javitasa:

kihivasok és legujabb
eredmeények

Erica Benjamim da Silva, PhD
Posztdoktor, kutato

Sao Paulo Egyetem, Brazilia
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= )AL A szildzskészités folyamata

Az aerob romlas mértékét befolyasold tényezdk:

e HOmérseklet

e pH

e Eleszt6k és penészek szama
e Szerves savak koncentracioja

50
|

/\

Eleszt6k
Ecetsav baktérium

25

Homeérséklet (°C)

Penészek
Egyéb
baktériumok

(pl. bacillusok)

ST,

Universidade de Sao Paulo
- =

8.0

AN

pH

5

Levegdnek valé 7kitettség idﬁeje (nap)

10
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Miért van sziikségem arra, hogy a silom stabil legyen legalabb 24 6ran keresztul?

Muck és Pitt (1993):
 Atlagosan 2% oxigént talaltak 5 cm mélyen a sil6falban
* 5% oxigént mértek 20 cm mélyen a siléfalban

A levegd bejutasa a silotérbe:
e Silofal

e Silotetd

* Lyukak a fed6folian
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A
benddmikodés
romlik

Csokken a
szarazanyag-felvétel

Szaporodasbiologiai

Csokkent termelés .
problémak

Egészséglgyi
problémak




Romlott szilazs etetése IQ: p

Universidade de Sao Paulo

Szilazs pH

Normalis 3,90

Megromlott felso réteg, a felso

Adag

92cm 4,19 Romlott szilazs % 0 25 50 75
Megnevezés (Nyalkas réteg %) 0 (5,4) (10,7) (16,0)
Szarazanyag felvétel (kg/nap) 7,882 7,29b 6,890 6,62¢
Szarazanyag felvétel, testtomeg %-ban 2,362 2,22ab 2,10b.c 2,04¢

Emészthetoség, %

Szarazanyag 74,42 68,9b 67,20 66,00
Szervesanyag 75,62 70,60 69,0P 67,8b
Keményito 94,6 95,0 93,3 95,3
Nyers fehérje 74,62 70,5P 68,0b:c 62,8¢
NDF 63,2* 56,0%Y 52,5Y 52,8
ADF 56,18 46,2b 41,3b 40,5b

Whitlock és mtsai (2000)



Romlott szilazs etetése | ‘ .: ) p
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Tejtermelés

33

) L)
32 =

N

30 A (o

Tejtermelés (kg/nap)
al @
&:;

2 9 L 1 ! T T T

Borreani és mtsai.

, ) (2018) atvéve Hoffman
Elesztd szam (log cfu/g szilazs) és Ocker (1997)
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Szarazanyag felvétel és
+tejtermelés

1500 ®* Kukoricaszilazs
1000 -
= = 1600 “ Cirokszilazs
S
\o ()
800 > 1400
S~ (]
=2 S 1200
< 600 =
i+ N
2 “ 1000
& 400 o
0o g a00
© =)
> 2
s <00 & s00
N L9 f——
o o
N 0 _ _ _ _ _ = 400 . . . .
(7))
40 9 - 30 30 A0 0 1000 2000 3000 4000
Hé&kiilénbség °C Osszegyiijtott hé a levegének valé
kitettség alatt (°Cx h)
Borreani és mtsai (2018) atvéve Borreani és mtsai (2018) atvéve

Gerlach és mtsai (2013) Tabacco és mtsai (2011)
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Kidobja-e a romlott silot?

m Igen 1 Nem

Bernardes és Rego (2014)



Szarazanyag veszteség (%)

40

30

20

10

Szarazanyag-veszteség

LMNH

Universidade de Sao Paulo

B Eso
O Takaras nélkul

O Nem elég j6 menedzsment

O JO6 menedzsment

13

18

B
13

11
4 5

3

Direkt silozas

Szantofoldi,
|égzési és silozasi
veszteség

Légzési veszteség
a siléban,
fermentacios
veszteseg,
csurgaléklé

Fels6 réteg romlasa
és kitarolasi veszteség

Borreani és mtsai (2018)
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e A szilazs tomorsége
Aerob o Silotakaras
stabilitas

MlenedzEme e Lyukak a folian

e Kitarolas

e Homérséklet
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Mikrobioldgiai jellemzd6k

Eleszt6k

160,0
140,0
120,0
» 100,0

80,0
60,0

Aerob stabilitds (6ra)

40,0
20,0
0,0

0,0

°
® o o

y=0x=5.9

R?=0.7443

1;0 210 3'0 4’0 5'0
élesztd (log cfu/g)

6,0

Kung és mtsai. (nem publikalt adat)
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A szilazs tomorsége

705 kg/m?3 vagy 225 kg sza./m3 falkozi siléban
vagy halomsiléban (Holmes és Muck, 2007)




Menedzsment w
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A szilazs tomaorsége 35% sza.

Kis tomorség (LD) 544 kg/m3
Nagy tomorség (HD) 725 kg/m?3

klet (°C)

’

erse

’ 25 /
20 f———f/

’

H6m
—
N

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
Sild megnyitasa utani drak szama
—=—HD Sensor 1| -———HD Sensor2 -———HD Sensor 3

——LD Sensor1 ——LD Sensor 2 LD Sensor 3 Jungbluth és mtsai (2017)
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A szilazs tomorsége Eredmények 5 napos levegének valo kitettség utan 60
napig, két kilonb6z6 tomorség mellett (467 kg/m3 és 600
kg /m3) mini modellsilékban késziilt szilazs esetén.

: : :
. : A nagyobb tomorségre valo taposas
6 a b javitja az emészthetbséget és noveli
5 az energiatartalmat.
4
3 Emészthet6 szarazanyag +6%
2 Emészthetd NDF +4%
1 Emészthetd szervesanyag +17%
0 ,
pH CO2 (g/kg sz.a.) Eleszték (log cfu/g) ME {Mi/kg szdrazanyag) +16%
Laza m B TOmMOor

Sucu és mtsai. (2016)



Levegd bejutasa a siloba

Elhasznalt
oldalfal
falkozi
siléban

Késés a
takaras-
ban

Silo fal
meérete
etetéskor

Lyukak
a folian

LMH

Universidade de Sao Paulo



6ba Ty H

Universidade de Sao Paulo
T —

A levegd bejutasa a si

Elkésett takaras

120

100

80

60

40

Aerob stabilitas (6rak)

20

Azonnali Késleltetett
Uriarte-Archundia és mtsai. (2002)
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A levegd bejutasa a si

Késlekedés a takarasban

70 . 12
60 10 _
S
© o
5> 8 3
» e
£ 40 o
e 6 >
2 30 S
o) C
S 4 @
& 20 £
(V)
10 z
0 0

0 2 4
Napok a takaras el6tt Bruning és mtsai(2017)



Levegd bejutasa a siloba

Elhasznalt
oldalfal
falkozi
siléban

Késés a
takaras-
ban

Silo fal
meérete
etetéskor

Lyukak
a folian

LMH

Universidade de Sao Paulo
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A levegd bejutasa a si




Rossz takaras

Homeérséklet (°C kornyezeti homérséklet felett)

o
=
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=
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=
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Levegd bejutasa a siloba

LMH

Universidade de Sao Paulo

Légzaré folia

= Hagyomanyos félia

"'-...';r “‘-..E\ .{II “‘-31:

& 5

PR PP

Aerob orak szama

Hagyomanyos takaras:
egyrétegi fekete
mUanyagfélia (125 pum)
lestlyozva 1,6 gumi/ m?

Légzarod takaras: atlatszo
mUanyagfdélia (45um,
Silostop) + anti-UV
polipropilén ponyva
kavicszsakkal

A légzaro takaras-
csokkentette az élesztok, a
penészek valamint a C.
perfringens szamot

Orosz és mtsai (2013)
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Rossz takaras

 MUlanyag folia PE 60 um
 Mdlanyag folia PE 120 um

200 P 4 I 4 /7
_ 3 PLo0-55nap Légzard SILOSTOP 120 um
0O PE120-55nap
© 189 A OB-55nap
:§— @ PE60-110nap
o 120 - B PE120-110nap
E A OB-110nap
Q0
g 80 -
< I e}
S 40 - -
< !
O ' L 1 1 ) ' 1 L 1 L
00 10 20 40 30 50 60

Eleszt6 (logy cfu g™)

Borreani és mtsai(2014)



Rossz takaras

PE: atlatszo mUanyag folia PE (50 um) + fehér-fekete mUanyag takaro félia PE (120 pm)
OB: legzaro (OB) folia (45 um) + fehér-fekete mianyag takaré folia PE (120 um)

A levegd bejutasa a si

Oba

ST,

Universidade de Sao Paulo

Kisérlet
Becsiilt szervesanyag veszteség Becsiilt 6ssz-silé netté gazdasagi nyereség a légzard
(g/kg silozott szervesanyag) folia hasznalataval
Amerikai $ Amerikai $
Légzaro folia Polietilén folia silodeponként silozott tonnanként
1 166,02 249,2b 6.320-8.750 0,54-0,74
2 159,92 205,7° 2.200-3.540 0,19-0,30
3 173,72 235,6b 2.920-4. 240 0,42-0,62
Atlag 169,7¢ 231,74 l 25% - -
Eltérés 6,28

Wang és mtsai. (2017)
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A levegd bejutasa a si

Rossz takaras

e Polietilén félia (PE), 200 um
 Uj generacids légzard félia (HOB), fekete-fehér koextrudalt polietilén, ami etilén-vinil alkoholbdl (EVOH) késziilt, 130 um

100
® Farm 2 - HOB film
—~ 80 + © Farm 2 - PE film =
§ B Farm 1- HOB film & <
an O Farm 1- PE film -
8 g0 4+ & Farm1&2-CORE T = u
N O
(7]
)
> 40
oo
©
=
© 20
{o
S
(Vs D = T
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Penészszam (log,, cfu/g szilazs)
10 Borreani és Tabacco (2014)
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Levegld bejutasa a si

Rossz takaras

e Polietilén félia (PE), 200 um
« Uj generacids légzard félia (HOB), fekete-fehér koextrudalt polietilén ami etilén-vinil alkoholbdl (EVOH) késziilt, 130 pm

=
(1]
o)
@
S
LY,
(1]
>
c
(1]
N
G [ ] \
‘@O ® Farm 2 - HOB film
S 15H o Fam2-PE fim o
) 1044 ™ Fam 1 -HOE film
£ O Farm 1 - PE film ~ D\\'-LI‘_'I
5 -
5 A Farm 1 & 2 - CORE ll.:I % E
E EI ! I L] ] T T
Q 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 T.0 8.0 9.0

Penészszam (log,, cfu/g szilazs)

Borreani és Tabacco (2014)
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A levegd bejutasa a si

Rossz takaras

1. Telep 2. Telep
Megnevezés Polietilén foliaLégzard félia Polietilén féliaLégzaro folia
Osszes besilozott friss névény (t) 92,3 92,3 899,2 899,2
Lathato fellleti penész mélysége (m)
tet6tdl 0,26 0,13 0,23 0,18 ‘ 35%
faltol 2,33 0,28 1,65 0,83 ‘ 70%
Osszes kidobott, megromlott szilazs (t) 3,32 0,4 11,77 2,39 ‘ 85%
Osszes szildzs mennyisége a tarolasi id6 végén (t) 80,8 84,5 806,9 817,4
Osszes veszteség a sildban (t) 10,3 6,6 80,8 70,3
Osszes sild veszteség (sildzott menny. %-ban) 11,3 7,2 9,1 7,9
Szildzs 6sszértéke a sildban (S) 6,375 6,375 62,129 62,129
Gazdasagi veszteség a megromlott silé miatt (S) 287 29 920 182
Megromlott szilazs kidobdsara forditott munka (6ra) 5,5 0,7 19,6 4,0
Munkaerd koltége (S) 151 18 533 109
M(anyag félia koltsége (S) 65 149 266 609
Tiszta nyereség a légzaro folia hasznalatabdl (S) 307 821
Tiszta nyereség a légzaro félia hasznalatabdl (S/tonna sildzott anyag) 3,33 0,91

Borreani és Tabacco (2014)
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80  OB+WRB: légzaro félia
(45um) + fehér-fekete
mUanyag félia (200pum) az

OB foliara téve

WB: fehér-fekete polietilén
50 1

folia (200um)

B: fekete polietilén folia

(200um)

RB+SB: Ujrahasznositott

fekete félia (200pm) + arra

még 10 cm cukornad

préselvény takaras

OB + WB RB + SB

O
o O

w
o

N
o

Romlott szildzs (% sza.)
N
o

=
© O

Amaral and Bernardes (2010)

Amaral et al. (2014)



Rossz takaras

33,0
32,5
32,0
31,5
o 31,0
©
£30,5
o]0)]
~ 30,0
29,5
29,0
28,5
28,0

LMH

Universidade de Sao Paulo

1

OB + WB

I FCM

—Feed efficiency

1

RB + SB

1,65

1,60

Tej kg/sza kg felvétel

OB+WB: légzaro félia
(45um) + fehér-fekete
mUianyag félia (200um) az
OB foliara téve

WB: fehér-fekete polietilén
folia (200um)

B: fekete polietilén félia
(200pum)

RB+SB: Ujrahasznositott
fekete félia (200um) + arra
még 10 cm cukornad
préselvény takaras

Amaral et al. (2014)



Levegd bejutasa a siloba

Elhasznalt
oldalfal
falkozi
siléban

Késés a
takaras-
ban

Silo fal
meérete
etetéskor

Lyukak
a folian

LMH

Universidade de Sao Paulo



Levegl bejutasa a siloba
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Rossz takaras

A falkozi sild faldnak
takardasa

Courtesy of Juliana Machado
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Rossz takaras Polietilén film, 180pum Korszer( OB film, 45pm

: _ (polietilén + etilén vinil alkohol)
A falkozi silo falanak Hagyomanyos rendszer Légzaro fdlia

takardsa \ /

Levegld bejutasa a si

Z N Z \

Atvéve Lima és mtsai. (2017)



Oba w

Universidade de Sao Paulo

Rossz takaras Polietilén film, 180pum Korszer( OB film, 45pm

: _ (polietilén + etilén vinil alkohol)
A falkozi silo falanak Hagyomanyos rendszer Légzaro fdlia

takardsa \ /
Szarazanyag ...4\ +0.8

veszteség (%) | 5.1

Levegld bejutasa a si

Z N Z \

Atvéve Lima és mtsai. (2017)
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Rossz takaras Polietilén film, 180pum Korszer( OB film, 45pm

o , (polietilén + etilén vinil alkohol)
A falkozi silo falanak

takarasa

Levegld bejutasa a si

Hagyomanyos rendszer Légzaro fdlia

Tej mennyiség i ‘16\ /36

(ke/t) | 1294

£\ ) A

Lima és mtsai (2017)
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A levegd bejutasa a si

Lyukak a folian

250

'© 200

<

T 150

E

(q0]

2 100

e

O

<°g 50 I
0

nincs lyuk  koran kilyukadt  késén lyukadt ki  végig lyukas volt Kung és mtsai
(nem publikalt

adat)
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Lyukak a folian
250

© 200 Kisérlet 1: 126 nap erjesztés
© Kisérlet 2: 56 nap erjesztés
T 150
5
(©
% 100
®)
O
< 50 .
: B

1. kisérlet 2. kisérlet
B NS ES-Early mS-Late

nincs lyuk, koran kilyukadt, késon lyukadt ki Kung és mtsai
(nem publikalt adat)



Levegd bejutasa a siloba
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Levegd bejutasa a s

A kitarolds Uteme

* Tervezze a silot ugy, hogy naponta legalabb 30 cm-t tudjon etetni
* Asilomaro csokkenti a szarazanyag veszteséget 1%-kal vagy akar tobb szazalékkal
azaltal, hogy sima fellletet ad (Muck, 2017)

Siléfal megbontasa

Szilazs kitarolas

29,20%

19,60%

18,80%

m25% m50% m 75% = 100%

M /|- H
= Manualls m Mechanikus g o des és Rego (2014)
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IVERSITY or
EIﬁEIAWARE

Nyari felhasznalas ‘Téli felhasznalas

42%

[] kevesebb mint 2%

[ 2 és 10% kozott

| tobb mint 10%

29%

Borreani és Tabacco (2010)
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& Telifogyasztas

A kitarolas Uteme

4

Ooan peneszes
(X

\“ 8

o -

= 4

= o

:"gl'! T el T o P L -':I'l —

‘7 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 24 2.8 3.2

< A silofal heti kitarolasi Gteme (m)
1. dbra Szezondlisan ajanlott szildzs kitermelési Gtem falkozi sildkban kiilonb6z8 orszagokban

Atlagos h6mérséklet (°C) Kitarolas Giteme (m/hét) Budagest

Orszag Szélességi ’fok Eves Téll Nyar2 Tél Nyar Szélesség A7°F
Ijlollandia (Visser és mtsai 2007) 51-53,°E 9,5 4,4 14,8 1,00 1,50 Eves hémérsékleti
Eszak Dakota (Schroeder 2004) 47 °E 5,7 -7,2 18,0 1,05 2,10 ] .
Olaszorszag (Tabacco és Borreani 2002) 45 °F 11,6 3,7 19,5 1,05 1,60 atlag 10.8°C
Wisconsin (Pitt és Muck 1993) 44 € 8,3 2,4 18,8 1,10 2,10 Teli atlag. 3.8°C
Kansas (Berger és Bolsen 2006) 38 °E 13,8 3,6 23,8 1,35 2,15 Nyari atlag. 17.7°C
Izrael (Weinberg 2003 személyes) 31°E 19,1 14,2 23,7 1,40 2,10

1atlag havi h6mérséklet november-marcius id6szakban; 2 atlag havi hémérséklet majus-szeptember
Borreani és Tabacco (2012)
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Meleg id6jaras a kitarolaskor

60
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©
N
- 40
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Jé 20

()]
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0
Szilazs
H22°C m32°C

Kung (nem publikdlt adat)



= WA Osszefoglalds T\ H

Universidade de Sao Paulo

* Arossz menedzsment és a rossz takaras egyuttesen akar 30%
szarazanyag-veszteséget is okozhat
* Ne etesstink romlott szilazst
- Qyenge taplaldanyag-tartalom
- Csokken a szarazanyag-felvétel
- Csokkend tejhozam
- Betegségek rizikdja

o Tomorités 705 kg/m?3
e Keruljik a levegd bejutasat a siloba (silofal, oldalak, tet6 és lyukak)
* A kitarolds Giteme legalabb 30 cm/nap legyen, nyaron tobb
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e Késlekedés a takarasban
- Csokken az aerob stabilitas
- Nagyobb szarazanyag-veszteseg

e Lyukak a folian

- Csokkenti az aerob stabilitast
- A tarolas késobi szakaszaban keletkezd lyukak vagy a folyamatosan
meglevo lyukak rosszabbak, mint ha csak a fermentacio elején lettek volna
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* M{anyag folia
- UV védelem
- Sdlyozas (fixalas)
- Légmentesen zaré féliak (OB/HOB)
- Csokkentik a szarazanyag-veszteséget
- Novelik a takarmanyozas hatékonysagat és a tejhozamot
- 3,0 €/t kisebb telepeknél 0,8 €/t nagyobb telepeknél

e Asilotér oldalfalanak fedése
- 70% kevesebb szarazanyag-veszteség
- +6% tObb tej
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Dr. Erica Benjamim da Silva (Brailia)

Tanulmanyok:

* Biologus diplomajat (molekularis bioldgia) a brazil Campinas Egyetemen szerezte
2011-ben.

» Taplalkozastudomanyi mesterfokozatat szintén itt szerezte 2014-ben.

e 2018-ban Allat- és Elelmiszertudomanyi PhD fokozatot szerzett az amerikai Delaware
Egyetemen (szilazs fermentacio és kérddzo takarmanyozas)

Kutatasi teriilet:
* A szildzs mindsége €s tartositasa kiilonos tekintettel a szilazs mikrobioldgiajara és a
szilazsadalékokra.

Korabbi munkahelyek:

e 2009-2011 kutatasi asszisztens a brazil Campinas Egyetemen

« 2012-2014 vezet6 kutatasi asszisztens

« 2014-2018 PhD kutatasi asszisztens a Delaware Egyetemen (USA)

Jelenleg:
* Posztdoktori kutaté Takarmanymindség és Tartositas teriiletén a brazil Sao Pauloi
Egyetemen.




Kémiai adalekok
hasznalata a
kukoricaszilazs aerob
stabilitasanak a javitasara
kedvezOtlen korulmeények
kOzOtt

Erica Benjamim da Silva, PhD
Posztdoktor, kutatd

Sao Paulo Egyetem, Brazilia
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* Elpusztitjak a mikroorganizmusokat, melyek nem kivanatos erjedést vagy
romlast eredményeznek

e Javitjak az aerob stabilitast
 Novelik a szarazanyag-megmaradast

e Javitjak a szilazs taplaloértékét

e Javitjak a szilazs higiéniajat
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Adalékok hatékonysaga

Kornyezeti tényezbk, melyek befolyasoljak a silozasi adalékok hatékonysagat:
° pH
* mikrobak szama

* interakcié mas kémiai vegyuletekkel és mas adalékokkal
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A mikrobialis adalékanyagok problémai:

e verseny a természetes mikrofloraval
 nedvességtartalom

e ¢életképesség

e atarolas hossza és hGmeérséklet a tarolas alatt

e azerjedésidbtartama
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Az aerob romlas megakadalyozasa

A karos erjedést
Szerves savak Szerves savak soi gatlo anyagok
kombinacioi

Ecetsav

Na-benzoat

Propionsav NEIREEEY

Szorbinsav

K-szorbat

Nitritek
Benzoesav
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Menedzsment problémak KedvezGtlen novény jellemzok

e ROvid silézasi idb  Magas szarazanyag-tartalmu

* Gyenge tOmorités tomegtakarmany

 KésQi a takaras

* Lyukak a silon Kedvezbtlen kornyezeti kondiciok
e Lassu kitermelés  Kitermelés meleg napokon

TMR
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propionsav (70%) és NH,OH (30%) keverék 5 I/t
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T —
— Na-benzoat
Kis tomorség(LD) 544 kg/m3 K—szorbat
Nagy tomorség (HD) 725 kg/m?3 Na—acetst
2L/t
Kontroll Kémiai
40 20
35
O < 19
@ 30 &
~ o 18 o ’ l_f“,.
£ 28 @ 7
E o 17 o —— Y, - 7
2 20 . "I S AU A
T
15 16
10 15
0 24 48 72 9 120 144 168 192 216 240 0 24 48 72 9 120 144 168 192 216 240
Nyitas utani érak szama Nyitas utani érak szama
==—HD Sensor | =——HD Sensorl =—HD Sensor3
===LDSensor] ——LDSensorl =——LD Sensor3

Jungbluth és mtsai (2017)
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Menedzsment problémak
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Lyukak a félian

6

Eleszt&szam (log cfu/g)
w

a
4
b
2
1
0

CTRL-NS CTRL-AS
NS= nem lyukas, AS= lyuk a félian

Ecetsav-baktérium
* Levegd stimulalja
* Beindithatja az aerob romlast

NS/63d I

o
o
O
—
9]
<

®m Lactobacillaceae

B Xanthomonadaceae

® Enterobacteriaceae

®m Sphingobacteriaceae

®m Leuconostocaceae

m Alcaligenaceae
Comamonadaceae

= Sphingomonadaceae

m Acetobacteraceae

W egycb

Da Silva et al. (2018)
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Lyu kak a folian S2 = Na-benzoat (20%), K-szorbat (10%), és Na- Nitrit (5%) 2 I/t

Egész id6szakban

KésOi szakaszban

. , Korai szakaszban p
Nincs levegb . levegs levegb
levegb 200
300
300 300 _
— d d a ©
2 250 T 250 T 250 3 s 20
< ) d o ~£
& 200 & 200 & 200 £ 200
5 5 5 S 150
8 150 2150 3 150 g
o 100 2100 2100 o 100 a
o o o 2 b
0 0 0 0
Kontroll S2 Kontroll  S2 Kontroll ~ S2 Kontroll 52

Savage és mtsai (2017)
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LVUkak a folian SF keverék= Na-benzoat (20%), K-szorbat (10%), és Na- Nitrit (5%) 2 |/t vagy 3 I/t;

CTRL= kontroll, NS= nem lyukadt ki, AS=lyuk a félian

300

250

200

150

100

Aerob stabilitas (6ra)

50

H

CTRL-NS CTRL-AS SF2-NS SF2-AS SF3-NS SF3-AS
Da Silva et al. (2018)
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"
Z1: 4 SF keverék= Na-benzoat (20%), K-szorbat (10%), és Na- Nitrit (5%) 2 I/t vagy 3 I/t;
Lyu CLER{LED CTRL= kontroll, NS= nem lyukadt ki, AS=lyuk a félian
280 a a 5,0 Levegémentes sildk
240 a4 :
— _ KONTROLL: 77% Candida
© 4,0 %
< 200 3,5 3 tropicalis
N 3,0 o . o
= 160 25 2 > SF2: 50% Candida tropicalis
©
7 120 2,0 8 Lyukak a félian
o 80 1,5 3 -
9 c 10 @ KONTROLL : 72% Pichia
40 . 0,5 kudriavzevii
0 0,0 . . »
SF2: 98% Candida humilis
NN R\
L) QN\ <<’V\ <<”>\
&S &

B Aerob stabilitdis == Eleszték Da Silva et al. (2018)



= YA Menedzsment problémak IQ: p

Universidade de Sao Paulo
Instabil fed6félia

Whitlock és mtsai (2000)
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Menedzsment problémak
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Instabil fedofolia

Aerob stabilitas (orak)

300

250

200

150

100

50

0

Kontroll

CLB= kontroll Lactobacillus Buchneri
ILB= természetes Lactobacillus Buchneri
SB= natrium-benzoat

Da Silva és mtsai. (2014)



Menedzsment problémak

Instabil fedofolia

(@) 100

Szarazanyag veszteség (g/kg)

90 1
80 4
70 -
60 -
50 4
40 -
304
204
10+

mag

0

Kontroll

tetd

111, |1

Szarazanyag emészthetdség (g/kg)

CLB= kontroll Lactobacillus Buchneri
ILB= természetes Lactobacillus Buchneri
SB= natrium-benzoat

(b) 660 -

640 4
620 1
600 4

580 4
560 +

540 -
520 4

S

Universidade de Sao Paulo

500

Mag 561 kg/m3
Tetd 535 kg/m3
mag tetd
a
Mag Kontroll

CLB= kontroll Lactobacillus Buchneri
ILB= természetes Lactobacillus Buchneri
SB= natrium-benzoat

Da Silva és mtsai (2014)
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ClimateReanalyzer GFS 1-day Max 2m Temperature (°C)
Chmate Change inasitute | Univensity of Maine Saturday, Jul 21, 2018

Miller-Klein
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pH

10°C  20°C  30°C

M 3nap W 6nap

40°C

co,

10°C 20°C 30°C

B 3nap W 6nap

log cfu/g

O RLr N W b U1 OO O O

40°C

Eleszt6k

10°C 20°C 30°C 40°C

B 3nap W 6nap

Ashbell és mtsai (2002)



Kedvezbtlen kérnyezeti feltételek | ‘ ,() p

Universidade de Sao Paulo

300

250

N
o
o

150

100

Aerob stabilitas (6rak)

Ul
o

T
S2 = Na-benzoat (20%), K-szorbat (10%),
és Na- Nitrit (5%) 2 I/t;

a
a a
b
C
d
de
I e
B B

C-NS C-AS S2-NS S2-AS  C-NS C-AS S2-NS  S2-AS
22°C 32°C
NS - nem lyukas; AS - kilyukadt

Savage és mtsai. (2017)
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Kezelt szilazs a TMR-ben

https://alchetron.com
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Kezelt szilazs a TMR-ben

A 30 vizsgalt TMR-nek tobb mint 50 %-a megromlott kevesebb, mint 12 6ra alatt 22 °C-on

w
o

Aerob stabilitas
(ora)

—= N
o

o o

0 1 2 3 4 5 6 7
Eleszt6 log/cfu/g

0o -
m_

“jobb az éleszt6t kontrolldlni a
besilézaskor, mint a TMR-ben”
Kung (2010)
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Kezelt szilazs a TMR-ben

8,5
8,0
7,5
7,0

00

> 6,5

G

LQDD 6,0
5,5
5,0
4,5
4,0

Kontroll TMR

B Eleszt6 — HEmérséklet

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Propionsav, ecetsav, benzoé
sav és citromsav sai 31/t

Kung és mtsai. (1998)
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Kezelt TMR .
Propionsayv, ecetsay,

benzoesav és

2Lt 3L/t citromsav
6 40,0 6 3 50,0
b 45,0
5 35,0 5
40,0
30,0
4 4 35,0
25,0 30,0
53 20,0 5 3 25,0
20,0
’) 15,0 )
15,0
10'0 10.0 Mérés 24 dora
! 5,0 1 5,0 elteltével
0 0,0 0 0,0
Kontroll TMR Kontroll TMR
mmpH — Hémerseéklet mEpH — Hémérséklet

Kung és mtsai. (1998)
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Kezelt szilazs a TMR-ben Na-benzoat (20%), K-szorbat (10%),
és Na- Nitrit (5%) 2 I/t

4,0 3,0
25 ’:Q
@ 3,0 %
i 2,0 S
(@) C
o0 b @
220 15 ©
7 'S
Ne) wn
5 1,0 =
21,0 2
0,5 &

0,0 0,0

Kontroll SF

B Eleszt6k — Etanol
Da Silva és mtsai. (2018)



TMR Ty H

Universidade de Sao Paulo
T —

Kezelt szilazs a TMR-ben Na-benzoat (20%), K-szorbat (10%),
és Na- Nitrit (5%) 2 I/t
250 250
200 200
8 =
= ©
8 150 = 150 f
s N
I =
» 100 2 100 "
S %
O o b
@ o) |
- b 2 ) . I
0 0)
Kontroll SF TMR-CTRL  TMR-SF

Da Silva és mtsai (2018)
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Fakultativ heterofermentativ + kizarélag heterofermentativ

Pediococcus pentosaceus Lactobacillus buchneri
Lactobacillus plantarum

Fakultativ heterofermentativ

csokkenti a szarazanyag-

megakadalyozza a csokkenti a proteolizist
gyors pH csokkenés enterobaktériumot és a és a masodlagos
klostridiumot erjedést

és taplaldanyag-
veszteségeket

Kizarélag heterofermentativ

aktiv a szilazs tejsavtol az javitja az aerob

erjedését kovetéen ecetsavig stabilitast
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Umversldade de Sdo Paulo

L. plantarum és L. buchneri

* L. plantarum MTD1 100,000 cfu/g (LP)
e L. plantarum MTD1 100,000 cfu/g és L. buchneri NCIMB 30139 200,000 cfu/g (CMB1)

300

Kezelés Ecetsav L2 Elefz— mz;-;']-a_ — =0

propandiol to radds g 200

Kontroll 0.90° 0.00° 5.06° 94.56 £ -

LP 0.88" 0.00°  4.93° 9522 I

CMB1 2.29° 1.42%  <2.00° 92.23 é 100

SEM 0.15 0.04 0.07 1.16 < 50
P-value <0.01 <0.01 <0.01 0.15 0 . .

CTRL CMB1
Da Silva és mtsai. (2015)
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Levegl bejutas

Pediococcus pentosaceus 100,000 CFU/g és Lactobacillus buchneri 40788 400,000 CFU/g

Eleszt6k
Ecetsav

5,0
2,5 3 d
4,0
T 2,0
x 00 b
ap 530 pe
S 1> b S
S ED 2,0 cd
s 1,0 d d
N 1,0
_
0,0
0,0
kontroll adalékanyag Kontroll Adalékanyag Kontroll Adalékanyag Kontroll Adalékanyag

Nincs Korai Késoi

Savage és mtsai (2017)
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Levegd bejutas

Pediococcus pentosaceus 100,000 CFU/g és Lactobacillus buchneri 40788 400,000 CFU/g

Nincs levegé Korai levegb Késabi levegb
350 . 300 a 300
© ‘© © a
g 300 l§ 250 l§ 250
o 250 & 200 5 200
= 200 = =
'S5 o 150 © 150
EE =f : % 100 42 100
2 100 S b 583 o
3 50 g 50 - g 50
0 o , 1IN
Kontroll  Adalékanyag Kontroll ~ Adalékanyag Kontroll  Adalékanyag

Savage és mtsai. (2017)
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A kémiai adalékok — mint pl. a szerves savak sdi javithatjak a kukoricaszilazs aerob
stabilitasat kedvez6tlen kortlmények kozott:

* rovid sildzasi id6tartam

e gyenge tomoriteés

e késoi takaras

* |evegl bejutasa a siloba

* instabil fed6fdlia

e kitarolas melegben
a TMR stabilitasanak javitasa a kezelt szilazs altal

A fakultativ heterofermentativ és kizardlag heterofermentativ adalékanyagok
kombinaciodja javithatja a kukoricaszilazs erjedését és az aerob stabilitasat egyarant, még
akkor is, ha levegé jut be a siloba
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Robert van Buuren (Hollandia)

Tanulmanyok:
« 2004-ben végzett a Wageningeni Egyetemen takarmanyozasi szakon.

Korabbi munkahelyek:
* 2004 ¢s 2007 kozott takarmanyozasi tanacsado volt kiilonbozd tejelo és
husmarha gazdasagoknal.

Jelenleg:
« 2007 6ta a Beuker/Duynie Csoport takarmanyozasi szakértoje.




Nedves melléektermékek a tejeld
tehén takarmanyozasaban

Ir. RGC van Buuren



Az el6adas felépitése Beuker

Effektiv takarmanyok

= Beuker Duynie
= Ki Robert van Buuren?

= Jol 6sszeallitott adagok, hattér és eszkdzok, amikkel napi szinten lehet befolyasolni
a szarazanyag-felvételt

= Tavalyi szilazsok

= Lehetdség a klimavaltozashoz valo alkalmazkodasban és azzal takarmanyozni a
tehenet, amire szuksége van

= Kulonboz6 termeékek erjedési sebessége
= Melyik terméket melyik adagba tegyuk

= Osszefoglalds

3 -
Duynie



Efektivne krmiva
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Bemutatkozas

» Hollandia kozéps6 részén néttem fel, ahol sok kisebb tejel6/husmarhatelep és
gyumolcsos kert van.

1997-2004 Allattenyésztési tanulmanyok, takarmanyozas a Wageningeni Egyetemen

2004-2007 Tejelb- és husmarha takarmanyozasi szaktanacsado

2007- Beuker/Duynie szervezet f6 takarmanyosa

2017-t6l kezdtem gazdalkodni sajat marha-, és szabadon tartott sertés hizlalotelepemen

——
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van BUUI’E}H
® o o

Duynie
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, . Beuker
Takarmanyozasi alapok Efeksly takarmémyok

A takarmanyfelvétel szabalyozasa



Beuker

Effektiv takarmanyok

Jol osszeallitott adag

* Mi befolyasolja a tejtermelést?
e El6szor is a szarazanyag-felvétel

A kivantnal gyengébb szarazanyag-felvétel

Karnyezét/ ~~ Adag
7\

Bendd telitettség Jollakottsag

Duynie



Beuker

O KO rnyezet Effektiv takarményok
= Cél: allandd bend&fermentacio > Stabil napi adag

= Mit kell figyelni
= Az etetGasztal mérete
= Allomanys(riség, fekvéssel toltott idd
= \/alogatas
= Egészséges labvegek
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Beuker

Effektiv takarmanyok

= Kornyezet
= Cél: allando bendb6fermentacio > stabil napi adag

"\ersengés az etetbasztalnal
=" Nagyobb adagok
" Tulzott savtermelés a bendbben
= pH csokken
" Jollakottsag>jelzés az agynak>kisebb adagok
= Bendd&tartalom-csokken = gyengébb pufferalas
" Benddacidozis

Duynie



Beuker

Effektiv takarmanyok

Jol osszeallitott adag

* Mi befolyasolja a tejtermelést?
* EIGszOr is a szarazanyag-felvétel

A kivantnal gyengébb szarazanyag-felvétel

K('jrnyezgt/ \ Adag
7\

Bendd telitettség Jollakottsag

. il

Duynie



= Bendd§ telitettség Beuker

Effektiv takarmanyok

=" Tomegtakarmany-NDF
= NDF-ADF = Hemicelluloz

= A hemicelluldz fontos energiaforras és nem valt ki aciddzist
= A hemicelluldz acetatta fermentalddik
= A todmegtakarmanybodl szarmazé hemicelluldz teliti a bend6t > sz6nyegréteg a bendében

= A tomegtakarmany-NDF és a dNDF meghatarozza a szarazanyag-felvételt a bendd telitettségén
keresztul > szecskaméret

= A laboreredményeknél figyeljik a lignint és a dNDF-t

ADL
(Savdetergens lignin)

ADF
Savdetergens
rost

Celluloz

Hemicelluléz @
13

Duynie




Beuker

Effektiv takarmanyok

Jol osszeallitott adag

* Mi befolyasolja a tejtermelést?
* EIGszOr is a szarazanyag-felvétel

A kivantnal gyengébb szarazanyag-felvétel

K('jrnyezgt/ \ Adag
7\

Bendo telitettség Jollakottsag

. il

Duynie



e Jollakottsag B euker

* A kukoricaszilazsban levé keményitd propionsavva erjed Effektiv takarméanyok
* A gyorsan erjeszthetd alapanyagokbdl propionsav fermentalddik
e A propionsavat a maj gyorsan feldolgozza

* A propionsav oxidaciodja jollakottsag-érzetet general

A takarmanyfelvétel leall

Aa = ecetsav
Ba = vajsav
Pa = propionsav

éészthetetlen szénhidratok

A tejzsir

~

laktdz , , ;
1 o takarmanyfelvétel
\
)

1 WAy |




Jollakottsag a magas energiakoncentracionak és nem Beuker

Effektiv takarméanyok
a strukturanak koszonhet6
Acidozis megel6zés

Elegendd rostsz6nyeg a bendbben

‘+

NDF etetés

Fd- /Lucerna- /j \

S7E€NS7S Sortorkoly Kukoricaglutén Cukorrépa-szelet Mal4tacsira Kukoricacsira

NDF 400

NDF 400-500 NDF 649 NDF 510

16




= NDF emészthetOség és a fermentacio sebessége

17

g/kgsz.ai NDF Kd NDF | FOM 2h | FOM FOM 2h/FOM
Szalma 845 1,50 26 227 0,11
Gurmit (Beuker) 575 1,96 53 316 0,17
Sortorkoly 649 1,95 91 347 0,26
Répaszelet 494 4,87 168 581 0,29
Kukoricacsira 370 10,00 184 535 0,34
DDGS 340 3,74 172 465 0,37
Széna 595 2,84 171 455 0,38
Napraforo 406 6,52 182 470 0,39
Corngold (CGF) 510 2,03 212 514 0,41
Szbjaliszt 177 6,09 245 596 0,41
Kukorica 109 1,90 242 560 0,43
Flszendzs 499 3,32 254 555 0,46
Repce 286 9,67 247 542 0,46
Kukorica szilazs 356 1,72 262 529 0,50
Lucerna szenazs 390 4,07 243 423 0,57
Malatacsira 400 1,75 335 587 0,57
Bluza 112 3,15 570 805 0,71
Cukor 0 0,00 960 988 0,97

B euker

Effektiv takarmanyok



Beuker

Effektiv takarmanyok

" Tulzott savtermelés a benddben

= Tul sok keményitd vagy cukor
" Gabonak

= Kukoricaszilazs
= A keményité benddbeli lebontasara hatnak:
= Genetika
= |dGjaras
= Szarazanyag-tartalom
= Szemcsemeéret
= Silézas id6tartama > téli adag/nyari adag

18




Beuker

= Kukoricaszildzsok 2013-2018 (Magyarorszag, AT Kft.) Effoktiv takarményok

Szaraz- Ny(?r§ Nye,rs Nyers Nyers Cukor  Keményits Bend():véc,ie”tt

anyag fehérje zsir rost hamu keményitd
g/kg g/kg sz.a. g/kgsz.a. g/kgsz.a. g/kgsz.a. g/kgsz.a. g/kg sz.a. %
2013. atlag 328 75 28 216 42 22 257 30
standard hiba 58 11 4 28 8 15 72 8
2014. atlag 357 73 32 168 38 17 360 27
standard hiba 52 8 3 22 6 6 55 4
2015. atlag 352 75 28 195 42 21 299 27
standard hiba 56 10 4 28 8 11 72 7
2016. atlag 359 70 30 172 39 18 357 24
standard hiba 49 8 3 23 7 7 51 3
2017. atlag 367 74 28 184 44 20 319 24
standard hiba 52 9 3 24 10 7 60 4
2018. atlag 381 69 28 185 41 19 337 23
standard hiba 53 8 3 23 6 6 57 3

il

Duynie

Group
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Beuker

Effektiv takarmanyok

" Nem tomegtakarmany-alapu rostforrasok

= Sortorkoly
= Cukorrépa-szelet, szaraz vagy nedves
m Szeszipari melléktermék

. ©

Duynie



B euker

Effektiv takarmanyok

Nem tomegtakarmany-alapu
rostforrasok
= Az NDF lassabban erjed, mint a cukor
vagy a keményitd
=" Az NDF energiaforras is

=" A melléktermékek hasznalata
csokkenti a valogatast az adagban

= A melléktermékek segithetik a
fermentaciot lassitani

= A melléktermékek izletesek
> pl. cukorrépa szelet /sortorkoly

. ©



» Kukoricaszilazs vagy lucernaszenazs

22

Keményitd
Fehérje
NDF

Emészthetdé NDF

Acidozis

|d6jaras

Kukorica
Igen
60-80
356
52%

Szintje az adagban és % by pass

EsO

Beuker

Effektiv takarmanyok

Lucerna
Nem
>200
390
68%
Cukor atlag 46

Gyokerek mélyen a
talajban

Duynie



Beuker

Effektiv takarmanyok

Jovobeni lehetoségek az elegendod és jo mindségu takarmanyok

biztositasahoz
JOl dsszeallitott adag acidozis kivaltasa nélkul

" [smert tények
= A klimavaltozas folyamatban van
=" A mezGgazdasagi milvelésre alkalmas fold aranak ndvekedése
= A magas tejtermelésid tehenek igénye a stabil és jol 6sszeallitott adag

23
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Beuker

Effektiv takarmanyok

Jovobeni lehetoségek az elegendod és j6 mindségl
takarmanyok biztositasahoz
JOl 6sszeallitott adag acidozis kivaltasa nélkul

e Kukoricaszilazsok

* J6 energiaforras, keményit6 és benddvedett keményitd
e Szezonalis lehet6ségek, amik befolyasoljak a by-pass keményité mennyiséget
* Nagy kulonbségek a szildzsok kozott, évek kozott/év kozben

* Nehezen lehet tokéletessé alakitani az adagot, amikor a kukoricaszilazs a vartnal gyengébb
mind&ségi
* Lucerna
e JO fehérje- és energiaforras
* NDF emészthetbség
e GyOkérzete 2 m mélyre n6
e Struktura
e Béta-karotin

24
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. : - Beuker
A lucerna és a kukorica gyokérzete Etfoktiv takarminyok

~ Lucerna  _ Kukorica @
25

Duynie



Beuker

Effektiv takarmanyok

Jovobeni lehet6ségek az elegend6 és jo mindségl takarmanyok
biztositasahoz

JOl 6sszeallitott adag acidozis kivaltasa nélkul

e Kukoricaszilazs

» Kockazatkezelés, termesszliink tébb lucernat vagy fuvet vagy
a kukoricahoz hasonlé mas gabonafélét a malmoknak

 Példa:
* 500-as tejel6 allomany, 18 kg kukoricaszilazs / allat / nap
* Novendéknek semmi vagy max. 5 kg kukoricaszilazs

* 365 nap*18 kg*500 = 3285 tonna kukoricaszilazs
e 3285 tonna*10.000 Forint/tonna = 32.850.000 Forint (€ 102.500)

il
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Jovobeni lehetosegek az elegendo és jo mindségti Bﬁu!(ef
’ o vy s ektiv takarmanyo
takarmanyok biztositasahoz

JOl dsszeallitott adag acidozis kivaltasa nélkul

e Kukoricaszilazs

e Javaslat

* Tejel6 allomany 500 tejelS tehén, 18 kg kukoricaszilazs/allat =— 12 kg / allat
* 365 nap*12 kg*500 = 2190 tonna kukoricaszilazs

e 2190 tonna*10.000 forint/tonna = 21.900.000 Forint (€ 68.000) @ i
e 32.850.000-21.900.000 = 10.950.000 Forint
e Beruhazas/Megtérilésiido
* Termesszen tobb lucernat vagy flivet, ha lehet, minél stabilabb termékeket a szaraz
években

* Termesszen mas termékeket, pl. kukorica vagy buza, és adja el az iparnak, hogy
kbzvetlenul pénzhez jusson

* Valassza azt, ami a legjobban illik az adagba, és akkor vasaroljon, amikor szlikseges @
Duynle

Group
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Jovobeni lehetdsegek az elegendo és jo minosegu Beuker
ta ka rma nyo k bthOSlta Sda hoz Effektiv takarmanyok

JOl 6sszeallitott adag acidozis kivaltasa nélkul

Azt valassza, ami a legjobb az adagban, és akkor vasaroljon amikor
szukséeges
e Mar vasarlas el6tt ismerjik a mindséget

Az emészthetdséget in vivo hatarozzuk meg

Ne legyen romlas

J6 emészthet6ségi egylitthatdk legyenek
Akadalyozzuk meg a valogatast az etet6asztalon
Mas tapanyagok, példaul pektinek, aminosavak

_ % szervesanyag emészthetGség

Fliszenazs

Kukoricaszilazs 68

Cukorrépa szelet 88 @

Corngold 83 Duynie




Hogyan valasszunk, alapok Beuker

o Effektiv takarméanyok
IAVIEESREREN | Atacsony fenerje

o Melasz e Szalma
Kukoricaszilazsje

, eCukorrépa szele
e Kukorica

BuUza e ,
® Széna

y * Lugerna e Corngold

e Malgtacsira @

Repce e Napraforgd

¢ Szdja

— @

Duynie
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Beuker

Effektiv takarmanyok

Osszefoglalas

Jovobeni lehetoségek az elegendod és jé minoségl
takarmanyok biztositasahoz

* El6zziik meg a bendbacidozist

* Legyen elég strukturalis rost az adagban

* Az NDF jo rost-, és energiaforras

* Amikor csak lehetséges termeljlink/etesstink tobb lucernat vagy fuvet

* El6bb nézziik meg a szildzsok/szendzsok beltartalmat, és utana
vasaroljuk meg azt, amire a tehénnek sziiksége van

. il

Duynie



Beuker
karmanyok

Effektiv ta

Koszonom a figyelmet!

Duynie



Vajda Gyorgy (Beuker Hungaria Kft.)

Tanulmanyok:
* Szegedi Tudomanyegyetem Mezdgazdasagi Kar, Hodmezdvasarhely,
Allattenyésztd meérnok

Korabbi munkahelyek:
* A foiskola elvégzése utan szarvasmarha telepvezetd, foallattenyeészto.
e Vagouzem vezeto

Jelenleg:
« 12 éve terlileti képviselo a Beuker Hungaria Kft.-nél.
* A cég indulasatol itt dolgozik, az orszag egész teriiletén megfordult.




Nedves mellektermekek

tarolasa és tartositasa, hazai
uzemi korulmények kozott

AT Kft.
Szarvasmarha-agazati Szeminarium
2019. junius 5-6.

Szolnok

Vajda Gyorgy
Szaktanacsadé

Beuker Hungaria Kft.

Beuker
Effoktiv
takarmdnyok




TEMATIKA

* 1. TERMEKEK

« 2. MINOSEG

* 3. TAROLAS FONTOSSAGA
4. TAROLASI LEHETOSEGEK
e 5. KEVEREKEK

* 6. OSSZEFOGLALAS



1. TERMEKEK

Nedves TAKARMANYOK (melléktermékek):
 Keményit6 gyari (nedves CGF) melléktermékek

e Sorgyari (sortorkoly) melléktermékek
e Cukorgyari (nedves répaszelet) melléktermekek
* Etanolgyari (WDG) melléktermékek

Beuker




1. TERMEKEK

Szarvasmarha tartok

Felhasznalok

Tejel6 tehenészetek
Hizomarha telepek

Husmarha tehenek

Beuker
e ol

\




1. TERMEKEK

Nedves takarmanyok

CGF nedves (keményitégyar: 40-42% sza., 20-22% feh., 14-16% kem., 4-7% cukor)

Sortorkoly (Sorgyar: 20-28% sza., 26-27% feh., 4-6% kem., 0-1% cukor)

WDG (etanolgyar: 30-36% sza., 30-36% feh., 10-12% kem., 2-4% cukor)

Répaszelet (cukorgyar: 20-22% sza., 10-13% feh., 5-8% cukor)

Beuker
Effoktiv
takarmdnyok

\




2. MINOSEG

Minoseégi takarmanyok

GMP+

Elelmiszeripar

-Magas kovetelmények
-Allandd mind&ség

-Takarmany higiénia
Nedves forma-koérnyezet kimélé
Szallitas

:::::::::::::::::




3. TAROLAS FONTOSSAGA

NEDVES TERMEKEK KOCKAZATI TENYEZOI

Ellatas folyamatossaga
-Szezonalitas
-Tervezett vagy nem tervezett termeléskiesés
-stb.

Romlanddsag

Beuker
Effoktiv
takarmanyok
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3. TAROLAS FONTOSSAGA

MEGOLDAS:

SZAKSZERU TAROLAS,
TARTOSITAS




ROSSZ PELDAK

-TUL MAGASRA
RAKOTT TERMEK
-MEGREPEDT,
PENESZES

Beuker

Effoktiv
takarmanyok




ROSSZ PELDAK

SORSARA
HAGYOTT TERMEK
ELHANYAGOLT
TAROLOTER
NINCS:
TOMORITES,
TAKARAS,

Beuker

takarményok




ROSSZ PELDAK

i
e

NINCS:
TOMORITES,
TAKARAS




3. TAROLAS FONTOSSAGA

A romlasi veszteség akar 30% is lehet!!!

e P|: 25 tonna nedves CGF nettd 600 000 Ft x 0,3=180 000 Ft!

Harom szallitmany utan meg tudnank venni a negyediket!



HELYES TAROLAS

Tiszta, anaerob korilmeények biztositasa
 Falkozi siloétérben
*Folia tomlbben



3. TAROLAS FONTOSSAGA

AMIRE FIGYELNI KELL

-hely kivalasztasa

-tarolasi forma megvalasztasa

-azonnal, de legkésdbb 24-48 oran belll betarolni
-tomorités

-tartositas

-takaras

-sulyozas

Beuker
Effoktiv
takarmdnyok
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4. TAROLASI LEHETOSEGEK

IDEALIS BETAROLAS FALKOZI SILOBA

Vékony+vastag folia

Autdgumi+homokzsak



4. TAROLASI LEHETOSEGEK




4. TAROLASI LEHETOSEGEK
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4. TAROLASI LEHETOSEGEK




4. TAROLASI LEHETOSEGEK

New Truck Bagger




4. TAROLASI LEHETOSEGEK

Truck Bagger
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4. TAROLASI LEHETOSEGEK




4. TAROLASI LEHETOSEGEK




3. TAROLAS FONTOSSAGA ] B
A telepi gyakorlatnak megfelel6en

6nmagéban, Kbzvetlen a gyarbdl a felhasznaldhoz, adalékok nélkul
keverékben Bezsakozva, falkozi siloba betomoritve

Két, harom nedves vagy szaraz melléktermék
osszekeverésével
Gabonadaraval, szenazzsal, szilazzsal keverve

Egy kamion Egy kamion mennyiség bezsdkozva
tételben, vagy Nagyobb mennyiség bezsakozva

nagy Nagyobb mennyiség falkozi siloba betémoritve
mennyiségben

,,,,,,,,,,,,,,,,,




5. KEVEREKEK




5. KEVEREKEK

e ¥ T —

Beuker

Effoktiv
takarmanyok

v




A FRISSEN, MELEGEN FOLIA TOMLOBEN BETAROLT SORTORKOLY HOMERSEKLET
VALTOZASA A TAROLAS ALATT

Hémérséklet valtozasa Sortorkolyben
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6. OSSZEFOGLALAS

A nedves
melléktermekek,
szakszer(en betarolva,
kezelve gazdasagos, jo
takarmanyok az On dllatai
szamara az egesz év
folyaman.







Dr. Orosz Szilvia
Takarmanyozasi Igazgato
AT Kft., Takarmdnyozasi Igazgatosag

cimzetes egyetemi docens
Szent Istvan Egyetem, Mezogazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Takarmanyozastani Tanszék

Tanulmanyok:
* Kozépiskolai tanulmanyait Miskolcon végezte (a Herman Otté Gimnéaziumban),
*  G06dollél Agrartudomanyi Egyetem Mezdgazdasag-tudomanyi Kardn szerzett diplomat 1996-ban

gy

*  Doktori disszertacidjat 2001-ben védte Godollé1 Agrartudomanyi Egyetem Mezdgazdasdg-tudoméanyi Karan
Végzettség: okleveles agrarmérnok, mérndktanar.

Munkahelyek, beosztasok

Szent Istvan Egyetem Takarmanyozastani Tanszékén:
* 1999-2003. kozott egyetemi tanarsegéd,
*  2003-2006 kozott egyetemi adjunktus,
*  2006-t0l 2012-1g egyetemi docens.

Az oktatds, a kutatas €s a szaktanacsadoi tevekenység mellett a Takarmanyozastani Tanszék
laboratoriumanak iranyitasat végezte 10 éven at. Tovabba 10 éven at egy multinacionalis cég fiiggetlen
szaktanacsadoja.

Szakteriilete a tomegtakarmanyok tartdsitasa €s a tejeld szarvasmarha takarméanyozasa.
2012-t81 az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. Takarméanyanalitikai Laboratoriumanak
vezetdje.




Kukoricaszilazsok
2018.

Dr. Orosz Szilvia

Takarmanyanalitikai Igazgato
Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft.




Tartalomjegyzék

1.1d6jaras 2018.
2. Kukoricaszilazsaink 2018.

3.A CSPS-érték 2018.

4. 100-asok Klubja

5. Az év kukoricaszilazsai 2018.

(AT Kft.)

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Idojaras: 2018 nyara

A 2018-as nyar csapadékosszege
(Orszagos Meteorologiail Szolgalat)

> 300
250 - 300
2200 - 250
£1150- 200
[J100- 150
[J< 100 mm

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Idojaras: 2018 nyara

A 2018-as nyar csapad¢kosszege a
sokeves (1981-2010-es) atlag
szazalékos aranyaban kifejezve
(Orszagos Meteorologial Szolgalat)

> 160
130 - 160
H100- 130
J 70- 100
Cl< 70%

A

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Idojaras 2018 nyara

A 2018-as nyar orszagos, 5 napos csapadékosszegei €s a
sokeévi (1981-2010-es) atlag vonaldiagramja (mm)

35 Hozam +10% f

30 Kemeényito-tartalom -10% ;
Szarazanyag +10%

25

20

mm :
Fl
. “ | || | ‘
0, Al A0

junius julius augusztus
B 2018 nyar sokévi atlag

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2014-2018.

Silokukorica Betakaritott

I . . Hozam
termoterilet silokukorica

ha

tonna/ha

tonna/év

2014. silokukorica 77.403 2.549.311 32,9
2015. silokukorica 77.062 1.801.738 23,4

2016. silokukorica 71.822 2.198.860 30,6

2017. silokukorica 70.707 1.890.615 26,7

2018. silokukorica 62.776 1.928.839 30,7

Forras: Agrargazdasagi Kutatointézet, 2013-2018

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




Kukoricaszilazs 2014-2018.

termoteriilet silokukorica 2018.
Ko0zép-Magyarorszag 4.131 137.280 33,2
Ko6zép-Dunantil 9.528 286.910 30,1

Nyugat-Dunantul 9.285 279.894 30,1

Dél-Dunantul 5.805 191.320 32,9

Eszak-Magyarorszag 6.153 187.815 30,5
Eszak-Alfold 14.335 440.399 30,7
Dél-Alfold 13.539 405.221 29,9

Forras: Agrargazdasagi Kutatointézet, 2013-2018

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2013-2018.

A szarazanyag-tartalom
kukoricaszilazsban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559,2016:441 ,2017: 453; 2018: 171)
_ 390
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320 -
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Kukoricaszilazs 2013-2018.

A kemeényitotartalom

kukoricaszilazsban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017:
453; 2018: 511)

400
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Kukoricaszilazs 2013-2018.

A nyersrost-tartalom
kukoricaszilazsban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017: 453;

2018: 511)
5 250
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100
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0 T T T T T
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2013.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2013-2018.

A rostlebonthatosag (NDFd4s %0)
kukoricaszilazsban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017: 453; 2018:

511)
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Kukoricaszilazs 2013-2018.

A lebonthato rost (ANDFas g/kg sza.)

kukoricaszilazsban
(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017:

453; 2018: 511)
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Kukoricaszilazs 2013-2018.

A lebonthato rost mennyisége az ido fiiggvényében
(%NDF) és a nem lebonthaté rost (uNDF,,,)

kiilonb6zo tomegtakarmanyokban

(AT Kft. NIR adatbazisa, kukoricaszilazs 2018: 488 minta)

90

%NDF

m Kukoricaszilazs 2018

B Rozsszilazs (kalaszhanyas eldtt)

B m Fonnyasztott lucernaszilazs (30-40 sza.%)

NDFd30 NDF d48 NDFd120 NDFd240

NDFd12 NDFd24 uNDF240

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A hazal CSPS-értékek alakulasa 2013-2018.

A CSPS atlagpontszam alakulasa

Magyarorszagon
(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:147, 2014:181, 2015:243, 2016:224 , 2017:228; 2018: 280)
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Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A hazal CSPS-értékek alakulasa 2013-2018.

A CSPS pontszamok eloszlasa Magyarorszagon

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:147, 2014:181, 2015:243, 2016:224 , 2017:228; 2018: 280 )
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Kukoricaszilazs 2018.

(AT Kft. NIR adatbazis, 511 minta 2018.09.01-2019.05.27.)

Intenziv tejsavas erjedés ]

Keményito-emészthetoség ]
95% felett

Keményitotartalom: ]

Szempontok

35% felett

Mért CSPS: 70% feletti
érték

30-40% kozotti
szarazanyag-tartalom

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2018.

(AT Kft. NIR adatbazis, 511 minta 2018.09.01-2019.05.27.)

Kinizsi 2000 Mg. Zrt., Fabiansebestyén
Ho6d-Mezdgazda Zrt., Vajhat

Tedej Zrt., Dardczi major

Cosinus Gamma Kft., Juhaszfold
Hunland Dairy Kft., Raddapuszta
Agrar-Ker Kft., Csanadpalota
Mezo6falvai Mg. Zrt., Vilagospuszta
Pernyéspuszta Kft., Hajduszovati
Agroprodukt Zrt, Zsigahaza

Dupor Kft., Nemeske

Erdohat Zrt.

Enyingi Agrar Zrt., Kiscséripuszta
Hajdudorogi Bocskai Mg. Zrt.
Agroprodukt Zrt., Marcalgergelyi
Extra Tej Kft., Beled

Taxbi Kft., Hottd

Kasz-Farm Kft, Derecske

Gyulai Agrar Zrt.

Kéami Mezb6gazda Kft.

Bovinia Kft.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Legjobb kukoricaszilazsaink:100-asok KLUBJA

(AT Kft. NIR adatbazis, 511 minta 2018.09.01-2019.05.27.)

Szarazanyag g/kg sza. 319 CSPS >70%

Nyersfehéic okg s7a. 77 70 69 Keményitdtartalom: >35%
Nyersrost g/kg sza. 149 171 181

Osszcukor g/kg sza. 12 12 alatt 12 alatt Kinizsi 2000 Mg /1t.

Keményitd g/kg sza. 379 365 357

aNDFom ofke sza. 323 341 401 Hod-Mezdgazda Zrt.

ADF g/kg sza. 178 180 223 Pemyéspuszta Kft.

ADL g/kg sza. 16 14 20

NDFd48 % 47.4 60,6 57,9

Lebonthaté NDF g/kg sza. 153 207 232 v’ Tedej Zrt., Dardci major, 100%
uNDF240 %NDF 26,0 19,0 24.5 v' Nemzeti Ménesbirtok és

OMd o 78.5 79.6 75.9 Tangazdasag Zrt., 100%

— 85.3 85.5 78.8 v" Extra Tej Tejtermel6 Kft, Beled,
TS

Emészth. keményitd g/kg sza.

NEI MI/kg sza. 6,69 6,55 6,57 -

NEL CSPS MI/kg sza. 6,69 6,55 6,57

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Legjobb kukoricaszilazsok 2018. (AT Kft.)

(AT Kft. NIR adatbazis, 511 minta 2018.09.01-2019.05.27.)

ATH1805371 Atlag 2018 : i ’s ’.
Szarazanyag g/kg 371 381 ’ Szepseg:du ak )
Nyersfehérje g/kg sza. 64 68 A lng Ob b
Nyersrost g/kg sza. 201 184 Szem rOppantOttSég
Osszcukor g/kg sza. 12 alatt 19 (hagyomanyos)
Keményito g/kg sza. 346 338
aNDFom g/kg sza. 391 385
ADF g/kg sza. 219 214
ADL g/kg sza. 22 18
NDFd48 % 53,4 53
Lebonthaté NDF g/kg sza. 209 204
uNDF240 9%NDF 30 27 Tedej Zrt.,
omd % 74,5 75 R s :
— ” e o5 Daroczi major
Keményité emészth. % 100 85
Emészth. keményit6 g/kg sza. 346 292
NEI MlJ/kg sza. 6,48 6,45
NEL CSPS 6,48 5,99
pH 4,2 4,0
NH3-N (feh%) % 11 10
Tejsav g/kg sza. 40 48
Ecetsav g/kg sza. 8 13
T/E 50 <

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Legjobb kukoricaszilazsok 2018. (AT Kft.)

(AT Kft. NIR adatbazis, 511 minta 2018.09.01-2019.05.27.)

ATH1804368  Atlag 2018

Szérazanyag g/kg 375 381 ’ SZé pSégdiJak, .
Nyersfehérje g/kg sza. 65 68 A legtabb emészthet6
Nyersrost g/kg sza. 145 184 P yy sr
Osszcukor g/kg sza. 12 alatt 19 ke me ny.I to
Keményité g/kg sza. 427 338

aNDFom g/kg sza. 306 385

ADF g/kg sza. 166 214

ADL g/kg sza. 18 18

NDFd % 38,3 53

Lebonthat6 NDF g/kg sza. 117 204 :

uNDF240 NDF% 27,8 27 Cosinus
oMd % 77,0 75 Gamma Kft.
CSPS % 81,1 65

Keményité emészth. % 96,6 85

Emészth. keményité g/kg sza. 412 AY)

NEI MIJ/kg sza. 6,64 6,45

NEL CSPS 6,50 5,99

pH 3,8 4,0

NH3-N (feh%) % 18 10

Tejsav g/kg sza. 40 48

Ecetsav g/kg sza. 11 13

T/E 3,6 4

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Az év kukoricaszilazsa 2018. (AT Kft.)

(AT Kft. NIR adatbazis, 511 minta 2018.09.01-2019.05.27.)

ATH1805004 Atlag 2018

Szarazanyag g/kg 363 381 , N ow 7
Nyersfehérje g/kg sza. 70 68 AZ eV kUkOI‘lCﬂSleﬂZSﬂ
Nyersrost g/kg sza. 171 184

Osszcukor g/kg sza. 12 alatt 19 2 O 1 8 ’

Keményito g/kg sza. 365 338

aNDFom g/kg sza. 341 385

ADF g/kg sza. 180 214

ADL g/kg sza. 14 18

NDFd48 % 60,6 53

Lebonthaté NDF g/kg sza. 207 204

uNDF240 NDF% 19,0 27

oMd % 79,6 75

CSPS % 85,5 65

Keményité emészth. % 100 85 , A

Emészth. keményité g/kg sza. 365 292 ' A NSy -
NEI Mikgsza. 6,55 6,45 <f . \ 25 .- =
NEL CSPS 6,55 5,99 — 7, N w
- 4,0 4,0 = N

NH3-N (feh%) % 12 10 /

Tejsav g/kg sza. 37 48

Ecetsav g/kg sza. 21 13

T/E 1,8

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Koszonom a figyelmet!

——-—



Prof. Andrea Formigoni (Olaszorszag)

Tanulmanyok:

« 1985-ben szerezte meg allatorvosi diploma4jat.

* 1991-ben PhD fokozatot szerzett (Szaporodasbioldgia)
« 2000-ben lett egyetemi professzor (Takarmanyozas)

Kutatasi teriilet:

* Atejeld szarvasmarha takarmanyozasa kiilonos tekintettel a
takarmanyozasi technikakra

* Atakarmanyozas ¢és a teymindség kapcsolata

o Allatjollét és az egészség

* Rostemeszthetoség és szilazsmindseg

Jelenleg:
2005. 6ta egyetemi tanar a Bolognai Egyetemen, €s a helyi kisérleti
egyseg vezetoje

Mint takarmanyozasi és menedzsment specialista, tagja a
Parmigiano-Reggiano sajt mindségellendrzési bizottsaganak.

298 tudomanyos publikaci6 flizodik a nevéhez.
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i Bevezetés

= A takarmanyos szaktanacsado legnagyobb
kihivasa, hogy olyan adagot allitson dssze, ami
emésztheto taplaldanyaggal latja el mind a
bendot, mind a bélrendszert, hogy az kielégitse
az életfenntarto- és termelési sziikségleteket, €s
egyben megorizze és tamogassa az €lettani és
emeészto funkciokat.



i A tehenészet elvarasai

= Minél tobb tej termelése a genetikai potencial kihasznalasara
a laktacio kilonb6z6 szakaszaiban;

= A tej Osszetételenek javitasa (fehérje, zsir), kilondsen a saijt
el6allitok szamara

= Az anyagcsere-betegségek kockazatanak csokkentése, mint
pl. bendd alulmikodés, aciddzis, hipokalcémia, koveér tehén
szindroma és ketozis, stb.

= A immunrendszer hatékonysaganak fenntartasa, a

bélrendszer és a bendo gyulladasos folyamatainak
csokkentése.



Az adagosszeallitas holisztikus
i megkozelitese

= A korabbiakhoz képest sokkal tébb informacionk
van az allatok sziikségletére, a takarmany-
alapanyagok osszetételere es az adagosszeallito
szoftverekre vonatkozoan

= Ma mar tudjuk, hogy milyen fontosak a kornyezeti
stresszhatasok (hostressz, szocialis rangsor, stb.)
és az anyagcsere betegsegek rovid és hosszu tavu
hatasai (kondicid pontszam).



Mit tudunk most a telepen...

= Serkenteni a telepi jolét feltételeit
= pihenoidd >116/nap.; THI (hdmérséklet-paratartalom
index)< 68; egyéni tér
= Kiegyensulyozott és homogén takarmanyadag
= Kerlljik a valogatas lehetdségét a TMR-ben
= Kerlljik az ,Ures jaszol’ elofordulasat a nap soran
= Optimalizaljuk a ragasszamot €s a bendd mozgasat

= > peNDF ( fizikailag hatékony rost, elsosorban a
tomegtakarmanyban)

= “hosszU” rost hozzaférhetosége



0adas célkitlizese

iAze

= A legfontosabb szénhidratok szerepéenek
Osszefoglalasa €s a tejelo tehenek
takarmanyadagjaban betoltott szerepiik

= Néhany iranyelv, javaslat a takarmanyos
szakembereknek, amivel optimalizalhato a
tejeld tehenek szénhidrat-ellatasa



Szénhidrat-frakciok a dinamikus
adagosszeallitasi modellben
i (Cornell-modell, CNCPS)

= Al: ecet-, propion-, vajsav

= A2: tejsav

= A3: szerves savak (pl. almasav)
= A4: cukrok (C5 & C6)

= B1: keményito

= B2: oldhato rost

= B3: potencialisan lebonthaté NDF (pdNDF)
s C: emészthetetlen NDF (iNDF->uNDF)
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Athaladasi sebesség (Kp), lebonthatdsag
(kd) és teljes emésztotraktusra vetitett
‘L emeészthetdseg (ID)

Al Fo
A2 Fo
A3 Fo

A4 (cukrok) Fo
B1 (keményito) Szi
B2 (oldhato rost) Szi
B3 (pdNDFom) Szi
C (uNDF) Szi

yekony fazis
yekony fazis
yékony fazis
yekony fazis
ard (Fv C)
ard (Fv C)
ard (Fv C)
ard (Fv C)

0 100

7 100

5 100

20->60 100

5->40 70-95

30 /5
3->15 5
0 0

Becslilt bend6 lebonthatdsag az altalanos képlettel: A*((kd/(kd+kp))



i Rostsziikséglet

= A rostra sziikség van a celluldzbonto baktériumok
szaporodasahoz (taplaloanyagként), a ragas és a
bendomozgas fenntartasahoz (strukturszerep)
= Kulonosen fontos figyelembe venni a
tomegtakarmanyok rostjanak fizikai jellemzoit
(frakcioméret és -tomeq)
= Az «adagodsszeallitasnak» arra kell fokuszalnia,
hogy kielégitse a rostsziikségletet, jo
bendomiikodést érjen el és szabalyozza a
szarazanyag-felvételt, egyszerre.



NDF-Energia-felvetel: a tomegtakarmany-
felvétel ndvelese erdekeben

5 Maximum tomegtakarmany felvétel
g 5 a termelési cél fliggvényében
=
=2 .
\© o
AT 2

1.5 | | ' | |
20 30 40 50 60

NDF konc. (%sza.)

= Toltohatas = 30 kg 4%FCM = 50 kg 4%FCM

20 kg 4%FCM = 40 kg 4%FCM
(Mertens, 1992)



i aNDFom sziikséglet

= A minimalis NDF-sziikséglet nagy termelés(i

tehenek esetében Mertens szerint az alabbi volt:
28-30% sza.

= Fontos, hogy fokozatosan emeljuk, kilonosen a
tranzicios ido alatt.




i A rostanalizisrol

= Az eredeti NDF meghatarozasa sokat valtozott az
idok soran

= Most sokkal kifinomultabb meghatarozasaink
vannak a sejtfal osszetételre vonatkozdan

= A legujabban hasznalt mozaikszo az aNDFom
= Amilazzal kezelt, hamuval korrigalt NDF

s Az Uj elemzési eljarasokat alkalmazva a
tdmegtakarmanyok €s az abrakkeverekek

rosttartalmanak laboreredménye sokkal kisebb
lehet.




i aNDFom = pdNDF + uNDF

= Az aNDFom a benddben és a bélben potencialisan
emeésztheto szénhidratokbdl (pdNDF), valamint az
emeészthetetlen reszbol all (iNDF)
= Korabban az iNDF értéket a lignin (ADL) allando
aranyaban szamoltak (ADL*2,4), most mar analitikailag

meghatarozhatd /n vitro 240 dra vagy /n situ 288 ora
alatt

= A hosszU fermentacid utan visszamarado ,,anyagot”

= A tdmegtakarmany minoségének pontosabb leirasa sziikséges

= Sok kereskedelmi laboratorium tud NIR eredményeket adni gyorsan és
gazdasagosan



UNDF «meghatarozasa»

2 DF kapcsolatban all: az emeésztéssel, a taplaldoanyagok
athaladasaval a benddn, a gyomor telitettseggel és a
szarazanyag-bevitellel, illetve a fizikai hatékonysaggal.
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= UNDF;, : javaslom a bendoteltség és a szarazanyag-felvetel
értekelésére



A rost emeészthetosége befolyasolja a
szarazanyag-felvéetelt és a termelest

Fo Zsirra
tomegtakarmany korrigalt tej

Oba & Allen, 1999 Kukoricaszilazs +0,18 +0,25
Jung és mtsai, 2010 Kukoricaszilazs +0,12 +0,14
Ferraretto és mtsai, 2015 Kukoricaszilazs +0,17 +0,10

Fustini és mtsai, 2017 Lucerna +0,26 +0,11



Evolucio: a pdNDF nem egy
‘L homogén frakcio

f \ Gyorsan leboml¢ frakcio: kd=9-15%/6ra
ug_ \ Lassan lebomld frakcid: kd=0.2-1%/6ra
S A
=
©
Q- EE—
s —
z { UNDF240: kd=0%/6ra

24 48 72 120 240
Fermentacios ido



A rost lebomlasanak
‘L dinamikdja a benddben

b = "
K tomegtakarmany
nagyobb frakciok usznak} rostja és a

és felkérodzenek,
Lebontott & emésztett

kiilonbo6zo
frakciok
lebomlasanak
mértéke
hatarozza meg
elsosorban a
bendoteltséget és
a szarazanyag-
felvételt.




i uUNDF: sziikség van ra?

= A Bolognai Egyetemen, a Miner Intézetben és a
Cornell Egyetemen folytatott kutatasok szerint:

= az uNDF240 mennyiségnek a tehén sulyanak 0,28-0,48%-a
kozott kell lennie vagy a szarazanyag 10-11%-a kordl
(Cotanch és mtsai, 2014; Fustini és mtsai, 2017).

= 0,28% fi alapu takarmanyadag
= 0,48% lucerna alapu takarmanyadag

= Ezek a mennyiségek elegendonek tliinnek ahhoz,
hogy fenntartsak a ragasi es kérodzesi idot es a
bendo pH-t.
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"' J. Dairy Sci. 100:4475-4483
J)3 hitps://doi.org/10.3168/jds.2016-12266

Y= __,_:o.;v ® American Dairy Science Association®, 2017.

A lucernaszéna emésztetlen neutralis detergens rost tartalmanak hatasa a tejel6
tehenekre: evési viselkedés, rostemészthetdség és teljesitmény

M. Fustini,*! A. Palmonari,*"? G. Canestrari,* E. Bonfante,* L. Mammi,* M. T. Pacchioli,t G. C. J. Sniffen,}
R. J. Grant,§ K. W. Cotanch,§ and A. Formigoni*

’

Rostemészthetoség J6 J6 Gyenge Gyenge
UNDF240 sza.% 10,8 9,4 11,0 9,5
TOmegtakarmany  |sza.% 55.4 45.4 47.4 38.7
Sza. felvétel kg/sza./nap |  29.7A 29.2° 24.58 24.58
Tej kg/nap 41.2 40.0 39.1 39.2
Tej (4% zsir) kg/nap 37.8 36.5 34.8 36.0
Kérodzeési ido perc/nap 487 A 499 A 3908 4108
Bendé pH < 5.8 perc/nap 674 903 733 904
Rumen pH < 5.5 perc/nap 122 329 257 323
TTD pdNDF, %pdNDF 85.5 86.1 87.6 88.9

JO6 & gyenge emészthetoseég, IVD 24 h : 40,2 & 21,2




i PdNDF sziikseglet

= A pdNDF sziikséglet nincs pontosan meghatarozva.

= Figyelembe véve az aNDFom (28-32% sza.) €s az uNDF
(9-11% sza.) sziikségletét, minimum 17-22%-ra van
sziikseég az adagban a pdNDF-bdl
= 14-16% a lebontott és hozzaférheto a cellulézbontd baktériumok

SZdmara.

= A tOmegtakarmany eredet(i pdNDF jobban hasznosul,
mert a tdmegtakarmanyokat a bendd jobban visszatartja
= TOomegtak. kp: < 1.5-2%/06ra; Abrak kp: >6-7/%/0ra

= A tdmegtak. pdNDF nagy mértekl lebonthatosaga
hatarozza meg a bendo teltsegét.



i A kérddzés ideje és a bendd pH

= Amikor a ragassal toltott id6 nem elégseges,
anyagcsere problémak alakulhatnak ki

= Ma mar képesek vagyunk naponta egyedileg mérni
kdzvetlenidl a tehen kérodzéset

= SCR rendszer

= A kérodzes idotartamanak hosszabbnak kell lennie,
mint 450-460 perc/nap ahhoz, hogy ugy lehessen
garantalni a megfelelo bendomozgast, hogy kdzben
nem tul magas bendo pH,

= A kérodzesi idot a betegsegek elorejelzésere is lehet
hasznalni.



Kérodzeési ido

= A stressz (csoportositas, nehéz ellés,
hipokalcémia, ketozis) csokkenti a bendomozgas

Y 4 Y 4 V4 4 V' 4 = = V4 4

es a kerodzesi idot

700 —e Egyszerellett, nehézségek
—=- Egyszerellett, kdzepes

Perc —a TObbszor ellett, nehézségek

600 —= Tobbszor ellett, kozepes

| = Tobbszor ellett, konny(i

500 -

400

300

200

100




peNDF és peuNDF a kérodzési
ido ellenOrzésére

= peNDF (Mertens): az NDF koncentracioja és
relativ hatékonysaga elosegiti a kérodzést a
tomegtakarmany frakciomeretétol fliggoen

= aNDFom tartalom

= Frakcioméret, torekenyseg, tomorseg,
forma, emészhetdség és uNDF-tartalom




a bendo pH-val

i Az peNDF-sziikseglet es kapcsolata

= A minimum peNDF kb. 21-24% sza.
= (peNDF felvétel kb. 5 kg/nap)
= teljes kérodzési+evesi ragasi ido 750 perc/nap
= bendd pH = 6.67 - 0.143 (1/%peNDF)
s 22.3% peNDF , bendo pH 6.0

= Zebeli (2008) szerint: (f"eNDF sziikseglet >30%
sza. ahhoz, hogy a bendo pH >6.2

= Bendo pH = 5.59+0.0218*peNDF



Keérodzesitragasi ido osszesen: osszefugg a
peNDF-fel?

) ] Felvétel Kérodzés Ossz.
Tomegtakarmany
perc/nap perc/nap perc/nap

Fiszéna “rovid” 282 410 692
Fiiszéna “hosszu” 352 384 737
Lucerna “jol emésztheto” 236 308 544
Lucerna “rosszul emésztheto” 262 359 620
Szalma “rovid” 404 352 756

A szalma étrendi hatasa még Kis szecskaméret esetében is érvényesiil (UNIBO, 2009)

Napjainkban (CNC, 2018) dr. Grant (Miner Institute) javasolt egy Uj paramétert
(peuNDF), ami a peNDF és az uNDF,,, kombinacioja



i A szalma hatas”

= A tdmegtakarmanyok kozott a szalma a legjobb
,ragast segitd”, meég abban az esetben is, amikor
kicsi a frakciomérete (< 1-2 cm)

= Ennek oka, hogy a pdNDF lassan bomlik le, fellllszik a
bendofolyadékban és kevésbé apritddik a fogak kdzott
kérodzéskor.

= Kis mennyiségl szalma (0,3-1 kg/nap) etetése
fedezi az allat uNDF és peNDF igényét, valamint
segit fenntartani a megfelelo kérodzési idot.




A kérodzes ideje es a bendo pH

= Allen (1997) szerint a kérodzesi ido nem ad teljes
magyarazatot a bendo pH-ra, mert ez fiigg az
illozsirsavak termelésétol es felszivodasatol is.

= A tehenek ugyanarra az adagra és kornyezeti
hatasra reagalhatnak eltérdo modon

PELLET diet: Rumen pH

eeeeee

»»»»»»



:L SARA: allomany rizikd faktorok

= Gyors valtas nagy abrakaranyu adagra
= A szarazonallasbdl valtani a tejel6 adagra
adaptacio nélkdil
s Zsufoltsag és rossz jaszolmenedzsment

= A tehenek nem lehetnek takarmany nélkil hosszu ideig
(visszautasitas > 5-7%)

= A nagyobb etetési gyakorisag hatassal van a
takarmanyfelvételre és a bendofermentaciora

= El0zzilk meg a TMR valogatasat
= Nagy keményitokoncentracio és
kemeényitolebonthatdsag



Zsufoltsag, adag & bendo pH

A zsufoltsag

mértéke 100% 142% P-value
23% 18% 23% 18% SD Diet
peNDF PeNDF | peNDF | peNDF

pH<S.5, 1.90 229 | 277 | 412 | <001 | 001

ora/nap

AUC<5.8, pH

egység X 0.38 0.19 0.58 0.34 0.06 | 0.03

ora/nap™

(Campbell et al., 2015)




i Keményitd

= A kemeényito fontos szerepet tolt be a mikrobak
szaporodasaban és a tehén altal felveheto
energiaban

= A nagy kemeényitékoncentracio rontja a rost
emeészthetosegéet

= A kemeényitoforrasok bendobeli lebonthatosaga nem
Ismert pontosan

= Az analitikai modszerek még mindig nincsenek
véglegesitve
= IvD 7h : Allen




(Patton és mtsai., JDS 2012)

i A kemeényito lebontasi értekei (Kd)

= Arpaliszt 15.8 (30)
= Kukoricaliszt (finom) 9.7 (14)
= Nedves kukorica 15.5 (25,5)
= Cirokliszt 5.7 (10)
= Cirokpehely 16.5 (n.a.)
= Buzaliszt 14.6 (40)

Zarojelben.: CNCPS 6.15 ertékek



latas

i Keményitée

= A TMR keményitokoncentracidjanak tartomanya:
TMR 18/20%0-28/30% sza.

= A kiegyensulyozott adag elérésenek egyik alapja, ha
kiegyenlitjik a bendoben megemeésztett pdNDF és a
keményitd mennyiségét
= pdNDF TMR 12-16% sza.

= peNDF/lebonthato kemeényitd > 1,5

= A megfeleld tejfehérje érdekében a vékonybélbol
felszivodo gliikdz mennyisége: a TMR 6-8% sza.



1. tablazat: Ajanlasok a fizikailag hatékony rost mennyiségére (>1,18
mm frakciomeret, peNDF ., ;5; Szarazanyag %) a tejeld tehenek
takarmanyaban, kiiléonb6z6 mennyiségl benddben lebonthato,
gabonabdl szarmazd keményitGtartalom mellett (RDS),

(GfE-t6l atvéve, 2014)!

RDS (sz.a. %) Szarazanyag (kg/nap)
Benddben lebomlo, gabona

eredetli keményito 18 20 22 24
8 18 20 21 23
12 21 23 25 28
16 25 28 32 >32°
20 32 >32° >32° >32°

1Az ajanlas szamitasanak alapja 6,2-es bendd pH mellett, a kdvetkezo
egyenlettel: Bend6 pH = 6,05 + 0,044 x X, — 0,0006 X X,2— 0,017 X X, —
0,016 x X3, ahol X; = peNDF ., ;5 (Szarazanyag %), X, = RDS gabonabdl
(szarazanyag %), X; = szarazanyag felvétel (kg/nap); atlagos négyzetgyok
hiba = 0,11, R2 = 0,66 és P < 0,001 (Zebeli és mtsai, 2008).

2 peNDF ., 15 tartalom >32% limitalhatja a tehenek szarazanyag-
felvételét, ezért a vart szintet lehet, hogy nem érte el a szarazanyag
felvétel.



i Oldhatd rost (SF)

= A kovetkezo egyenletbdl lehet megbecsiilni:
= SF = 100 — (aNDFom + Nyersfehérje + Nyerszsir +
Hamu + Kemeényito + Cukrok + Szerves savak)
= Az oldhato rost gyors ,lizemanyag” a cellulézbonto
baktériumok szamara (lebonthatdsag, vagy kd
értek tobb, mint 25-30%/6ra).
= A pillangosok, a “fehér gabonak” és a
melléktermékek, mint a répaszelet gazdagok
ezekben az 6sszetevokben.




i Oldhatd rost

= Kiilobnb6z06 kisérleteket végeztek arra vonatkozoan, hogyan
lehetne helyettesiteni a tomegtakarmanyokat é€s a
keményitot oldhato rosttal (Allen és mtsai., 2013)

= Az eredmények erdekesek, mert a tejtermelés
megmaradasa mellett a tejzsir nott, kdszonhetben a
megnovekedett vajsav termelésnek (bendo és vékonybeél)

= Allen és mtsai. (2013) jelentos eredményeket értek el a
tehenek elhizasanak csokkentéseben a laktacio kdzépso
szakaszaban, amikor a kukoricat répaszelettel
helyettesitettek



V 4 V44

Cukrok: a kerodzok adagjanak
termeészetes Osszetevoi

= A friss tomegtakarmanyban a szarazanyag 10-
129%b0-at teheti ki

= JO min0ségl szénaban atlagosan a szarazanyag
5-6%-a

= > Flvekben magasabb, mint pillangdsokban

= A szilazsokban atlagosan csak a szarazanyag 1-
3%0-a



A bendo cukorhasznositasa

Mikroorganizmus Szénhidrat szubsztrat N forras
Gombak Glukoz, Szacharoz, Fruktoz | NH; Peptidek, AA*
Cellulozbonto Cellobioz, Glukéz, Szacharéz | NH, 1zosavak
bakterium
Keményitébonto Glukéz, Maltéz NH,, Peptidek,
bakteriumok AA*

Protozoa minden Peptidek, AA*

* Amindsavak




i A cukrok takarmanyozasi szerepe

= A mikrobak ,gyorsan felvehetd energiaval’ térténo

ellatasakor gyorsabb lesz a mikrobak szaporodasa €s tobb
a mikrobafehérije

= A bendo mikodésenek javitasa az epitélium allapotanak
fenntartasa mellett
= Tobb tanulmany szerint: a bendo vajsav koncentracioja

AL 4

anélkdl, hogy a bendd pH csokkent volna. Ez magyarazhatja a
nagyobb mennyiségli cukor etetésekor (gyakorlati koriilmények
kdzott) tapasztalt pozitiv eredmeényeket.

= Hatdsa a bendo mikrobiotakra



Kilonb6z0 szénhidratforrasok hatasa a
* mikrobialis fehérje szintézisere

By e
Bendo NH4 (mg/l) 213

Mikrobialis fehérje
74 82 93 89 86

(g/nap)

(Pina, 2010)



i A cukrok és a bendo fermentacio

= A cukrok etetésekor tébb mikrobafehérjére szamitunk
Adataink alapjan a melaszban levd cukrok esetében
Kd = 60%/0ra értékkel javasolt szamolni

= Megndvekedett vajsavtermelés a bendoben

= Intenzivebb illozsirsav-felszivodas a bendopapillakon
keresztul

= Penner és mtsai., 2011; Oba és mtsai., 2015
= A keményitohoz képest jobb bendd-pH kontroll

= A vajsav fontos szerepet tolt be a bendo nyalkahartya
integritasanak és funkcioinak fenntartasaban.




A cukrok novelik a tejzsirt: Miert ?

= A cukrok megvaltoztatjak a mikrobiotat

= kisebb az esély a kedvezotlen konjugalt
linolsavtermelok (CLA) (transz10 — cisz 12)
szaporodasara

= A cukrok elosegitik a vajsavtermelést
= Magasabb bend6-pH
= Kevesebb TMR valogatas
= Kevesebb telitetlen zsirsav a kukoricahoz képest



Bologna kutatasok: a microbioma
‘L valtozasa (/n vitro 6%sza. cukor)
=

Répa 1 Répa 2 C.nad1 C.nad 2
Metanobrevibacter 0 0 0 0
Steptococcus +++ +++ + +
Butyrivibrio +++ + -+ + I e
Meg.Elsdenii 0 +++ 0 +
Prevotellae ——- 0 ——- 0
S. Ruminantium 0 + - -
Ruminococcaceae + 0 0 -

--- = stat. kiillonbség csokkent; piros: kritika

- = csokkent

0 = hasonldsag

+ =novekedés

+++ =stat. kiilonbség novekedeés; zold: extra elonyok

Palmonari, UNIBO



i Melasz & «folyékony takarmany»

= Az UNIBO kutatasai alapjan megallapithato,
hogy a specialisan formulazott “folyekony
takarmannyal” jobban lehet a
bendofermentaciot segiteni, mint egyetlen
cukorforrassal.
= A melasz valtozékonysaga probléma lehet



A kiilonb6zo szubsztratok hatasa az
aNDFom emeészthetosegere

(/n vitro 6% sza. cukor)

Termeék

Cukornad melasz

Répamelasz

Cukor

Fehér cukor (szacharoz)

Glicerin

Tejsavo

Milker (ED&FMan)

8 ora
+10,61
+11,16

+9,65

+7,49
+10,08
+5,68
+3,19

24 ora
+19,98
+16,57
+14,26
+10,84
+7,40

+2,29

+25,45

48 ora
+20,19
+17,86
+15,03
+7,42
+7,77
+2,54
+27,18

Palmonari, DIMEVET



| Mennyi cukrot?

Nem linearis

6

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

Négyzetes

Legjobb eredmény

Emanuele, 2014



i Mennyi cukrot? Emanuele, 2014

Megnevezes Optimalis (%) P értéek
Szarazanyag-felvéetel 5.9 0.05
Tejtermelés 5.5 0.05
Tejfehérje 7.2 <0.01
Tej (zsirmentes 7.2 0.03
sza.tartalom)

NDF emészthetoség 7.0 0.01
ADF emészthetoség 6.8 <0.01
Atlagos optimum 6.3

7% cukor az optimalis mennyiség, amivel optimalizalhatd a rostemésztés
és a tejosszetétel (60% tdmegtakarmanyt tartalmazo adagoknal)



i Ujabb eredmények

= A takarmany optimalis cukor koncentracioja: a
szarazanyag 6,75%-a

= Tejtermelés
= Azoknal a teheneknél, amelyek >33 kg tej/nap,
= +2.14 kg 3.5% FCM*/nap; P < 0.0001
= Azoknal a teheneknél, amelyek< 33 kg tej/nap,
= + 0.77 kg, 3.5% FCM*/nap
= Fehérjeszint: ndvekedett
= Zsir: nincs szignifikans kilonbseég

*Zsirra korrigalt

(£102) lesjw s eziepuQ a(



i Kovetkeztetések

» Valamennyi szénhidrat-frakciot figyelembe kell venni
egy jo és biztonsagos adag Osszeallitasanal, ami
kihivast jelent a takarmanyos szakembereknek €s
tehenészeteknek.

= A tdmegtakarmanyok magas peNDF és aNDFom
emeészthetosége alapveto a jo eredmények
eléreséhez

= Fontos vizsgaltatni a takarmanyt és a TMR-t is laborban

= A dinamikus modell hasznalata segit jobban
optimalizalni az adagot




Javasolt koncentraciok
(a szarazanyag %-ban)

Laktacios allapot | Szarazon- | -21+12 nap +21-200 | >200 nap
allo nap

Osszes cukor

Osszes keményit6 5-12 12-15 22-30 18-27
*RD-keményitd 5-6 16-18 <20
Tomegtakarmany NDF 40-45 >24-26 >22 >22
aNDFom >45 >38 >27 >33
*RD-pdNDF >20,0 >18,0 >15,0 >16,0
UNDF >10 >10 >9-10 >10
Oldhato rost 6-8 6-8 6-8
Nyersfehérje 12-13 15-16.5 14,5-16.5 14,5-16.5
*RD-Fehérje >9,0 >9,0 >9,0 >9,0

*RD-bendoben lebonthato

(Formigoni, 2018)
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Dr. Greg Penner (Kanada)

Tanulmanyok:

* Alapdiplomajat és mesterfokozatat a Saskatchewani Egyetemen
szerezte ugyanabban az ¢vben, 2004-ben.

* 2009-ben szerezte meg PhD fokozatat az Albertai Egyetemen.

Munkahelyek, beosztasok:

»  2009- egyetemi docens, Saskatchewani Egyetem, Allattudomanyi
¢s Baromfiteny¢észtési Tanszek

* CEC (Centennial Enhancement Chair) Takarmanyozasélettani szakteriileten.

Kifejlesztdje egy olyan pH-mérési technikanak, ami az egész vildgon elterjedt. Olyan
takarmanyozasi stratégiak kidolgozasa a célja, ami javitja a tehenek egészségét és
noveli a termelékenységiiket. Alapkutatas terén a bélcsatorna szabalyozasi
folyamataival foglalkozik (Ussing kamra ex vivo és izolalt retikulum-bendé technika
in vivo modszerével). Ezen eredményeket hasznalja az alkalmazott kutatasban, a
tejel0 marha, a hismarha és a juh takarmanyozasi stratégiainak fejlesztéseben.

Dr. Pennernek 60 szakcikke jelent meg eddig és 40 alkalommal volt meghivott el6add
konferencidkon.

Tarselndke a Saskatchewani Husmarha és Tomegtakarmany Szimpoziumnak.
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il SASKATCHEWAN

A cukor, mint funkcionalis alapanyag: takarmany-

. V 4 Vi 4 V4 [ I 4 V 4 (] v 4
felvétel, bendo6fermentacio, vér metabolitok és
N-hasznositas

Greg Penner

Docens és Centennial Enhancement Elnoke Kér6dz6 Taplalkozas Fizioldgiai Szakon
Allattenyésztési és Baromfitudomanyok Osztaly

Saskatchewan Egyetem
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SASKATCHEWAN

Osszegzés

= A cukor beépitése az adagba valdszinileg stimulalja a szarazanyag-
felvételt

= A cukor beépitése az adagba lehet, hogy nem ndveli a tej mennyiségét,
a tejzsir szazalékot viszont igen

= A cukor noveli a bend6ben a vajsav mennyiségét és novelheti a
vérszérum B-hidroxi-butirat koncentracidjat

= A takarmany cukortartalmanak novelése szignifikansan hata N —
hasznositasra

= A cukor beépitése az adagba a keményitonél jobb eredményeket ad,
amikor NSC-tartalmanak novelésére hasznaljuk (NSC = nem strukturalis
szénhidrat)

www.usask.ca




UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

A cukor formai

= Kristalyos vagy folyadék
* A takarmany nedvességtartalmanak novelése
* Csokkentheti a vdlogatast (DeVries és Gill, 2012; JDS)
* A hosszabb részek valogatasa csokkent (P = 0,02)
* NG6tt a szdrazanyag-felvétel (P =0,02)
* Tendencia a tej mennyiségének novekedésére (P = 0,08), de tobb energidra
korrigdlt tej (P = 0,05)
e Csokkentheti a szarazanyag-felvételt, ha tul magas a
nedvességtartalom (Miller-Cushon és DeVries, 2009; JDS).

* Alegtobb vizsgalatban kristalyos cukrot hasznaltak

* A cukor koncentracidjanak novelése javitotta a cukor emészthet6ségét
(Chibisa és mtsai., 2016; Gao és Oba, 2017; De Seram és mtsai, 2019)

www.usask.ca




UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

Takarmanyba illesztés stratégiai

1. A cukor beillesztése a keményité részleges
helyettesitése érdekében

Az adag NSC-tartalmanak megtartasaval

2. A cukor hasznalata az NSC koncentracidjanak
novelésére

www.usask.ca




UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

1. stratégia: A cukor beillesztése a tejel6 tehenek
adagjaba
= Nagyon izletes és valoszinlleg kedvelt womseces & msai, 1954109

= Javithatja az ellés utani szarazanyag-felvételt womsecse

Murphy, 1994; Penner és mtsai, 2009)

20,0 © P=0.035
* 52 holstein tehén a laktacié els6 4 g%gg }
hetében szachardz kiegészitéssel %12:5 -
« Kontroll (4.5 ESC) élg’g ]
* Magas cukor (8.7 ESC) ‘,E‘; 5:0 il
n 25 -
0,0 -
Kontroll  Magas cukor
ESC = etanol oldékony szénhidrat Penner és mtsai, 2009; JDS




UNIVERSITY OF -
SASKATCHEWAN Broderick és Radloff, 2004; JDS

1. stratégia: A cukor beillesztésének optimalis
ara, nya 30 - Lineéris, P = 0.05

Q.
= Szaritott melasz (szachardz forras) ‘\é 25 -
alkalmazasa kukorica 250 -
helyettesitésere [
‘O |
* 2.6 sza. (nincs cukor hozzaadas) % 15
* 4.2% sza. %10 i
* 5.6% sza. 2
@ O -
* 7.2% sza. E
\ﬁ O [ T T
@ 26 42 56 7.2

Adag cukortartalom, sza.%




UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

1. stratégia: A cukor beillesztésének optimalis
a ré nya Neégyzetes, P=0.03

Kobos, P <0.01

w
o
|

= Folyékony termék bedolgozasa

N
o1
|

kukorica helyettesitésére g
 2.6% sza. (nincs cukor hozzaadas) 7>, 20 7
[Pt
e 4.9% sza. > §15 -
* 7.4% sza. §g’ 10 -
* 10.0% sza. E 5
\©
N
O I [ [
2,6 4,9 7,4 10

Adag cukortartalom, sza.%
Broderick és Radloff, 2004; JDS
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UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

Vargas és mtsai., 2013, Kansas Allami Egyetem

1. strategia

A cukorfelvétel hatasa a szarazanyag-felvételre keresztezett

Kutatd neve
Broderick, 2004 Dry
Broderick, 2004 Dry
Broderick, 2004 Licuid
Broderick, 2004 Licuid
Broderick, 2008
Broderick, 2008
Chemey, 2003
Meiga, 1995
Matel, 2011 A
Matdl, 2011 B
Vatd, 2011 B
MeCanrrick, 2001
MeCamrick, 2001
Pemeretd, 2000
Pemereta, 2000
Penner, 2000
Siverson, 2009
Vaygas, 2011

vizsgalatban

-

-

——

——

4.00 0.00

Atlag + 0,38%0,21 kg/nap P=0.08

4.00

Atlag-kiilonbségek és 95%-os megbizhatésagi intervallum CI

8.00



UNIVERSITY OF Broderick és Radloff, 2004; JDS
SASKATCHEWAN

1. stratégia: A cukor alkalmazasanak optimalis
aranya (tejtermelés)

Ko6bos, P=0.04 négyzetes P =0.07

=3

E35—
230 -
3 25 -
Q

€20 -
[

.—1 |
T 15

10 [ [ [ [ [
26 42 56 7.2 26 42 56 7.2

R NN W W b
oO ©O 01 O 01 O
! ! ! ! ! !

=
o

3.5% FCM termelés, kg/nap

Adag cukortartalma, sza.% Adag cukortartalma, sza.%




UNIVERSITY OF Broderick és Radloff, 2004; JDS
SASKATCHEWAN

1. stratégia: A cukor alkalmazasanak optimalis
aranya (tejtermelés)

Kobos, P=0.05 Linearis P =0.05
45 -

40
35
30
25
20
15
10 . . . . . . .
2,6 4.6 7,4 10 2,6 4,6 7,4 10

Adag cukortartalma, sza.% Adag cukortartalma, sza.%
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Tejtermelés, kg/nap

=
o

3.5% FCM termelés, kg/nap
N
Ul
|

Az optimalis mennyiség a vizsgalatokban 5,9 % cukor volt
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SASKATCHEWAN Vargas ¢s mtsai., 2013, Kansas Allami Egyetem

B

1. stratégia
A cukorfelvétel hatasa a tejtermelésre keresztezett vizsgalatban

Kutato neve Atlag-kiilonbségek és 95%-os megbizhatdsagi intervallum CI
Broderick, 2004 Dry d
Broderick, 2004 Dry -
Broderick, 2004 Liquid
Broderick, 2004 Liquid
Broderick, 2008
Brodenick, 2008
Chemey, 2003 a
Meiga, 1995 -
Matel, 2011 A S
Mrtel, 20118 -
Matd, 2011 B |
MeCaomrick, 2001
McCamick, 2001
Pemereta, 2009 2
Pemeretd, 2009 s
Pemer, 2000 -

Siverson, 2009

Vargas, 2011 .l'

ik

-8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00
Atlag + 0,11£0,33 kg/nap P=0.74
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SASKATCHEWAN Vargas et al., 2013, Kansas State University

B

1. stratégia
A cukorfelvétel hatasa a tejzsirra keresztezett vizsgalatban

Kutato neve Atlag-kiilonbségek és 95%-os megbizhatésagi intervallum CI
Brodkrick, 2004 Dry
Broderick, 2004 Dry
Brockrick, 2004 Licuid
Broderick, 2004 Licuid
Brocksick, 2008
Brodkrick, 2008 ——
Chemey, 2003
Meiga, 1995 —i—
Martel, 2011 A ——t
Martel, 20118 ——
Martel, 2011 B ——
MeCarrrick, 2001 i T ——

MeCamrick, 2001
Pemeretd, 2009
Pemeretd, 2009

‘ -
Pemner, 2000
Siverson, 2009
Vagas, 2011

-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
Atlag + 0,085%0,05 kg/nap P=0.07




E%d UNIVERSITY OF : :
L) SASKATCHEWAN Vargas et al., 2013, Kansas State University
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1. stratégia
A cukorfelvétel hatasa a tejfehérjére keresztezett vizsgalatban

Kutatd neve Atlag-kﬁlénbségek ¢s 95%-0s megbizhatosagi intervallum CI

Broderick, 2004 Dry —t

Broderick, 2004 Dry ——t

Broderick, 2004 Licuid

Broderick, 2004 Licuid ——

Broderick, 2003 ——
Broderick, 2008
Chemey, 2003 ——
Meiga, 1995 —.—
Vatd, 2011 A T
Vatel, 2011 B e —
Vatel, 2011 B ——
MeConrick, 2001 &
MeConmrick, 2001 s —
Pemnereta, 2000 e —
Pemereta, 2000
Penner, 2009
Siverson, 2000
Vagas, 2011

i
e
_—

-050 -025 0.00 025 0.50
Atlag + 0,008£0,03 kg/nap P=0.74



ISJESIEEII‘{CSI&E%XIE Gao ¢és Oba, 2016; JDS

2. stratégia: A cukor felhasznalasa a tejel6 tehenek
takarmanyaban

« 7 o 7

magasabb NSC szint esetén is

Kontroll v. magas NSC, P = 0.04
Keményitd v. cukor, P <0.01
30,0 Szacharoz v. laktoz, P = 0.94

25,0
20,0
15,0
10,0

Kontroll Kukorica keményit6 Szacharéz Laktoz
NSC = 32.4% NSC = 36.3% NSC = 36.3% NSC = 36.0%

HH

o
o

Szarazanyag-felvétel, kg/nap
o
o

NSC = Nem-keményito szénhidrat

www.usask.ca

&



UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

Gao ¢és Oba, 2016; JDS

2. Stratégia: A cukor felhasznalasa a tejel6 tehenek
takarmanyaban

« 7 o 7

magasabb NSC szint esetén is

Kontroll v. magas NSC, P=0.97
Keményitd v. cukor, P <0.06
Szacharoz v. laktoz, P = 0.54

40,0 .
35,0 !
30,0

25,0

£

20,0

T 15,0
10,0

5,0
0,0
Kontroll Kukorica. Szacharoz Laktoz
NSC =32.4% keményit6 NSC =36.3% NSC = 36.0%

NSC = 36.3%

NSC = Nem-keményito szénhidrat

Kontroll v. magas NSC, P=0.97
Keményit6 v. cukor, P <0.06
Szachar6z v. laktoz, P = 0.54

40,0 )
35,0
%30,0
£250
o)
= 20,0
§ 15,0
10,0
5,0
0,0

Kontroll Kukorica Szacharoz Laktoz
NSC =32.4% keményit6 NSC =36.3% NSC = 36.0%
NSC = 36.3%

www.usask.ca




UNIVERSITY OF Penner, 2015: Cornell Takarmanyozasi Konferencia kiadvany
SASKATCHEWAN

A cukor hatasa a bend6 pH-ra
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A cukor hatasa a bendo-fermentaciora

= A cukrok beillesztése (laktdz és szachardz) altalaban noveli a
VajsaV koncentréCIéjét d bend6ben (Heldt és mtsai., 1999; Broderick és Radloff, 2004; Vallimont

és mtsai., 2004; Ribeiro és mtsai., 2005; Hall és Weimer, 2007; Oelker és mtsai., 2009; Penner és mtsai., 2009; Chibisa és mtsai.,
2015; Gao és Oba, 2016)

= A vajsav segiti az emésztérendszer kifejlédését, és elényben
részesitett energiaforras is.

= DE a vajsav a bendében alakul at B-hidroxi vajsavva - és nem a
majban!

« Ovatosan kell eljarni a tranziciés idészakban a B-hidroxi-butirat
értékelésével




UNIVERSITY OF Penner és Oba, 2009; JDS
SASKATCHEWAN

A cukor etetése novelheti a ketonok mennyiségét az

ellés utani idoszakban

= Ketdzisrdl beszéliink, amikor a B-hidroxi vajsav szint> 1.4 mmol (~ 14 mg/dL)

Szérum BHBA, mg/dL
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- BHBA - B-hidroxi vajsav. =~ NEFA- nem észterkotésli zsirsavak
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A cukor hasznalata a N-hatékonysag javitasara

= Fermentalhato szénhidratok kiegyensulyozasa
= Oldhato N hasznositasa

= Sok tanulmanyban talaltak csokkenést az alabbiaknal:
 Bend6 ammonia-szint (DeFrain és mtsai., 2004; DeFrain és mtsai.,
2006; Chibisa és mtsai., 2015; Gao és Oba, 2016; De Seram és mtsai.,
2019).

e Vérplazma karbamid-N (PUN) (Charbonneau és mtsai., 2006; DeFrain
és mtsai., 2006; Chibisa és mtsai., 2015; De Seram és mtsai., 2019)

 Tejkarbamid-N (MUN) (Charbonneau és mtsai., 2006; DeFrain és
mtsai., 2006 Chibisa és mtsai., 2015 ; De Seram és mtsai., 2019)
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Takarmany-, és nyal N
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termékek
+ +
2H 2NH,
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Az ammonia gyakorlatilag gatolja a karbamid
korforgasat

200 -~ * TR -
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—o— Ammonia free — b
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E e
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g "™ "E 150 -
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5 :
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Ro6vid szénlanct zsirsav (SCFA) o : :
a1 x5 - p 5] 15 i
MH,C1 (mmol+)

Lu és mtsai., 2014; AJP
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A bendd pH-tol vald fliggés bizonyitott

o X 180 P linearis < 0.01
:2mmgn;§f5mn;mol-l“ - 160 P négyzetes =0.01
= 20 cE 140
] 5120
5 ] S 100
£ S 80
£ 1001 ©
g > 60
—,,g 50 5 40
—
20
’ HI?4 HI?O HIEE HIE_‘Z HIS.B HI54 O
pHT. pHT. pHE. p p pH 5.
pH 7,0 6,4 5,8 5,2
Lu és mtsai., 2014; AJP Walpole, 2016; PhD thesis, U of Saskatchewan
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V4

Befolyasolja-e a cukor a N hasznosulasat?

OControl 36.6% TSG ®9.6% TSG M 12.6% TSG

900 - 0 P =005 Total N = 0sszes N

TQ: P=0.07 NAN = nem-ammonia N

800 - NANBN = nem ammonia és nem bakterialis N

700 -
600 -
500 -
400 A

300 -

NS: P=0.49

Szazrétli gyomor felszivodas g/map

200 +

100 4

Total N NH;3-N NAN NANBN
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Befolyasolja—e a cukor a N hasznosulasat?

OControl @6.6% TSG ®@9.6% TSG m12.6% TSG

600 -

Q: P=0.04

NAN = nem-ammonia N

N
=
=

400 -
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Q: P=10.04

Szazrétii gyomor felszivodas g/nap
S
=

100 A

FAB NAN PAB NAN Osszes bakteridlis NAN
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Befolyasolja-e a cukor a N hasznosulasat?

OControl @6.6% TSG B9.6% TSG MW12.6% TSG
600

UER = Endogén karbamid

GER = Emésztérendszerbe visszanyert karbamid-N
ROC = Korfolyamatban visszanyert karbamid N
UUE = Vizelet karbamid-N tartalma

UFE = Bélsar karbamid-N tartalma

UUA = Anabolikus karbamid-N
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TQ: P=0.09
300

Karbamid vagy karbamid-N g/nap
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NS: P =0.66 ’-'-I_Li
0 |
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Osszegzés

= A cukor beillesztése az adagba valoszinileg stimulalja a szarazanyag-
felvételt

= A cukor beillesztése az adagba lehet, hogy nem noveli a tej
mennyiségét, a tejzsir szazalékot viszont igen

= A cukor noveli a bend6ben a vajsav mennyiségét és novelheti a
vérszérum a B-hidroxi butirat koncentracidjat

= A takarmany cukortartalmanak novelése szignifikansan hata N —
hasznositasra

= A cukor beillesztése az adagba a keményiténél jobb eredményeket ad,
amikor az adag NSC-tartalmanak novelésére hasznaljuk

www.usask.ca
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Dr. Greg Penner (Kanada)

Tanulmanyok:

* Alapdiplomajat és mesterfokozatat a Saskatchewani Egyetemen
szerezte ugyanabban az ¢vben, 2004-ben.

* 2009-ben szerezte meg PhD fokozatat az Albertai Egyetemen.

Munkahelyek, beosztasok:

»  2009- egyetemi docens, Saskatchewani Egyetem, Allattudomanyi
¢s Baromfiteny¢észtési Tanszek

* CEC (Centennial Enhancement Chair) Takarmanyozasélettani szakteriileten.

Kifejlesztdje egy olyan pH-mérési technikanak, ami az egész vildgon elterjedt. Olyan
takarmanyozasi stratégiak kidolgozasa a célja, ami javitja a tehenek egészségét és
noveli a termelékenységiiket. Alapkutatas terén a bélcsatorna szabalyozasi
folyamataival foglalkozik (Ussing kamra ex vivo és izolalt retikulum-bendé technika
in vivo modszerével). Ezen eredményeket hasznalja az alkalmazott kutatasban, a
tejel0 marha, a hismarha és a juh takarmanyozasi stratégiainak fejlesztéseben.

Dr. Pennernek 60 szakcikke jelent meg eddig és 40 alkalommal volt meghivott el6add
konferencidkon.

Tarselndke a Saskatchewani Husmarha és Tomegtakarmany Szimpoziumnak.
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= A cukor, mint funkcionalis taplaléanyag : a
cukor hatasa az emésztorendszerre

Greg Penner
Saskatchewan Egyetem

Egyetemi docens
CEC Kér6dz6 Takarmanyozasélettan szakterileten
Allattenyésztési- és Baromfitudomanyok Osztaly
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A funkcionalis alapanyag koncepcio

= Azt értjuk ez alatt, hogy egy bizonyos takarmany
vagy alapanyag a hagyomanyos taplaloanyag
igény kielégitésen tul kivalthat mas hatasokat is.




E®yd UNIVERSITY OF .
L%J SASKATCHEWAN Gorka et al., 2018; JDS

Pl.: a vajsav, mint funkcionalis 6sszetevo

= A vajsav-kiegészités egylregl gyomru és kérddz6
allatok esetében is bevett gyakorlat
= Kis mennyiségi vajsav (0.3% sza.) stimulalja:
* Abendd, az oltogyomor, a vékonybél és a
hasnyalmirigy fejlédését
 Befolyasolja a szabalyzéhatasu peptidek és hormonok
kivalasztasat az emészt6rendszerben

= Ennek eredményeként sokkal jobban né a
taplaléanyagok felszivédasa, mint amire a
taplaléértékbdl szamitani lehetne.
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Vajsav: részleges hatasmechanizmus

Hasnyalmirigy B-sejt
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Monoszacharidok, mint funkcionalis
0sszetevok:

= Lehetséges-e, hogy a monoszacharidok
funkcionalis taplaléanyagok?
A metabolizalhatd és a nem-metabolizalhato cukrok
is befolyasoljak az *SGLT-1 expressziojat

* Na-gliikozatot szallito fehérjek
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Atvéve Shirazi-Beechey-t5l, 1996; Proc. Nutr. Soc.

A cukorszallitas mechanizmusa

Bélcsatorna

Fruktoz

Glikoz

Na*

SGLT-1

-

Enterocitak

~

3 Na*

y
<

awn

=
=

Veér

2 K*
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A bélcsatornaban lévd cukrok stimulaljak az *SGLT-1-t

) 47
5
'q=) o 37 %%
AN T
—_— 2 5.
~ S
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O O 1 |
N =
¥ =4

0

Viz Fruktoz Szacharin Gliikoz
Bejuttatott anyag

Stearns ¢s mtsai, 2010; NIH-PA

* Na-gliikozatot szallito feherjék

Gliikéz felvétel

(pmol/s /mg fehérje)

400

300

200

100

B Shirazi-Beechey, 1996; Proc. Nutr. Soc.

p-Glucose Methyl-a,D-Glucose 2-Deoxy-D-glucose
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Adapted from Shirazi-Beechey, 1996; Proc. Nutr. Soc.

A cukorszallitas mechanizmusa

Bélcsatorna

Fruktoz —
A
-,

/S e

Gliikoz TAS1R2/3
: i Na*
Na* AN

d Enterocita
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SASKATCHEWAN Aschenbach és mtsai., 2000; Am. J. Physiol.

Cukortranszport az eldgyomorban

25 _ ® (O mM Phlorizin

25 _ ¢ (0.1 mM Phlorizin
20 S
~1-':: 20 J
a0 15 4 T ~;‘
".-E’ T & 15 -
2 10 - E
E S 10
o 5| Phlorizin E,
E... " okok o 5 4
oL .. EE =
= 0 - T i** 9£
T 0 4 <} ‘{’
-5 2 : T | T 1 -5 i | T T 1
30 a0 120 150 180 0 1 3 5 7
Ido6 (perc) 3-OMG koncentraci6é (mM)

A phlorizint az SGLT-1 blokkolasara hasznaljak
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Az *SGLT-1 és GLUT szerepet jatszanak a benddben
a cukor felvételében L4
« 16 barany $17
= A szdveteket ex vivo § 1,0 P<0.001
inkubaltak ,,Ussing” ~08
kamraban 30,6
.l s N b b
= 1 mM Glukozt adtaka  Soas !
bélcsatornaba oldalrél £, I
. Mérték a felszivodast oo
(Aschenbach és mtsai, 2000) Kontroll  Phlorizin Phloretin Phlorizin

+
* Na- gliikozat szallitd fehérjék Phloretin
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Eddigiek 0sszegzése
= A glikoz felszivodasat a SGLT-1 és GLUT iranyitja
= A bendbben és a vékonybélben fordul el6

= A bélcsatorna glikdzellatasa 6sztonodzheti a
glikoz felszivodasat
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A cukor felhasznalasa a tejeld
tehenek takarmanyaban

= Cukor etetése a takarmany-felvéetel novelésére

WWW.usask.ca
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A cukor felhasznalasa a tejel6 tehenek takarmanyaban

= Nagyon izletes és valoszin(ileg el6nyben részesitett

(Nombekela és mtsai, 1994; JDS)

= Javithatja az ellés utani szarazanyag-felvételt womecse

Murphy, 1994; Penner és mtsai, 2009)

e 52 Holstein tehén a laktacio els6 4

hetében szacharoz kiegészitéssel
e Kontroll (4.5 TESC)
* Magas cukor (8.7 TESC)

TESC = alkoholban 0ld6do szénhidratok

20,0 4 P=0.035
=175 -
© 15,0 -

c
= 12,5 -

Kontroll  Magas cukor
Penner és mtsai, 2009; JDS
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Cukorkiegészités és a bendd pH

= A cukorkiegészités nem csokkentette a bend6
pH-t, amikor a keményitd helyettesitésére
hasznaltak, megtartva az adagban az NFC
koncentraciojat (nem rostbol szarmazo
szenhidratok) (enner és mesai, 2009a,b; Martel és mtsai, 2011; Oba, 2013)

T
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Cukoradagolas és a bend6 pH
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Cukorkiegészités és a bendd pH

A bendd-pH valtozasaban szerepe kell, hogy legyen olyan
mikrobaknak, amik in vitro kériilmények k6zott nem befolyasoltak a
pH-t.

Roncsolt A protozoa glikogént roncsolas nélkiil mérték

[ mintak A mikrobialis glikogént roncsolassal mérték
T 6 -
I Roncsolt
™ 5 4
> Nem mintak
- € 4 1 roncsolt
ud’ -
oD 3 -
o®
X8 2 -
o N Nem roncsolt
O 1 -
E
c O T
=
& -1 1
2 - Inkubacio Csiratlanitott Hall, 2011: JDS

protozoaval inkubicié
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Cukorkiegészités és a bendd pH?
= Glikogén felhalmozdodas ar, 2011)

= Eltolddas a vajsavtermelés iranyaba?
Az eredmények vegyesek, de valoszin(ileg a
kilonbozb kisérletektdl fliggenek

* Megnovekedett vajsav (valimont és mtsai., 2004; Ribeiro és mtsai., 2005)

Nincs hatassal (Sannes és mtsai. 2002; Broderick és mtsai. 2008; Penner és Oba, 2009)
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Cukorkiegészités és a bendd pH?

= A bendé alkalmazkodasa
e |ll6zsirsav-felszivodas és a felszivodas helye

m



*SCFA felszivodasa és a bendd pH

Resende Junior és mtsai, 2006
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Acyl-CoA szintetaz Ill6zsirsav(VFA) -0.92
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HMGCL Ketogenezis -0.75 0.08
LDHb Laktat metabolizmus -0.84 0.03
PC Piruvat metabolizmus 0.88 0.02

. Penner és mtsai, 2009
* Rovid szénlancu zsirsavak ’



A rovid szénlancu zsirsav (SCFA) felszivodasa és

a H* mozgasa

Na* , Aschenbach és mtsai, 2011

SCFA-/HCOj; csere 2K

bikarbonattal latja el a
bendot

3Na*
———

Ketonok" m
/’Lactét'

~ Anyagcsere

' HCO,-
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\
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S % H-SCFA

SCFA-
HCO,

H,0 + CO,

Bendotartalom Vér
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Cukorkiegészités és a bendd pH?

= A bend6 alkalmazkodasa

 Arovid szénlancu zsirsavak (SCFA) felszivodasa és a

felszivodas utja 35 - P=028

30 -

Q25 -

= 4 holstein tehén £90 -
2

= 4 x4 Latin négyzet 15 -

e  Kukorica vs. arpa ¢ 10 -

 Alacsony cukor (2.6%) vs. S -

O .

o
magas cukor (8%) Alacsony cukor  Magas cukor

m B Chibisa és mtsai, 2015
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Cukorkiegészités és a bendd pH?

50 - P=0095 600 -
45 - 3 _
P=0.52
(- .
o 40 - S 500
g 35 - 0
> =400 -
~ 30 - «Q
N ()
@ 25 v 300 -
(] I
g 20 - Q
815 5200 -
= S
- i
10 £ 100 -
S - S
0 - 0 -
Alacsony cukor Magas cukor Alacsony cukor Magas cukor

m B Chibisa és mtsai, 2015
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Cukorkiegészités és a bendd pH?

VFA/HCO, 300
csere Aschenbach és mtsai
bikarbonattal _ . > 250
latja el a bendot &#
: £ 8 200
/" g g
/, 1 ~— \= o 150
b & £ 100
~ -m (’;
£8 50
- o
HCO, ¥ 'O
;o
£3 50
QO -
H,0 + CO, RES
Ruminal contents Vér m -100
Na* HCO;
-150

P=0.04
Nagyobb
megbizhatosag az
SCFA/HCOy
cserére

| Alacsony cukor Magas cukor

WWW.usask.ca

Chibisa és mtsai, 2015
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A cukoretetés és taplaldoanyagok
felvétele

= A szacharoz és a laktoz kilonbozo modon
hidrolizalodik és fermentaldodik a benddben

= A cukorfélék osszehasonlitasara vonatkozoan
kevés adat all rendelkezésre

* A bizonyitékok azonban jobb felszivodasra
engednek kovetkeztetni.

WWW.usask.ca
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A cukrok etetése és a rovid szénlancu
zsirsavak (SCFA) felszivodasa

= Hipotézis: a cukrok beillesztése az adagba
stimulalja a bikarbonat fliggd SCFA felszivodasat

= 18 db Kanadai Arcott x Suffolk barany

= Kezelések:
 Szemes arpa vagy savo (laktdz) vagy szacharoéz

A kezeléseknél egyforma volt a nem keményité
szénhidrat (NSC) mennyisége és 6% volt a cukor

II_MM
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SASKATCHEWAN
Cukoreteteés és a taplaléanyagok
felszivodasa?
Kezelés

Megnevezés Keményit6 Laktdéz Szachardéz
Osszetevd, sza. %

Arpaszilazs 50.0 50.0 50.0
Arpa, szemes 20.5 13.4 13.7
Szaritott tejsavo permeatum 0.0 5.5 0.0
Szaritott melasz 0.0 0.0 10.4
Asvanyi és vitamin pellet 22.2 22.2 22.2
Repceliszt 3.0 5.6 3.4
Zabkorpa 4.3 3.3 0.3

WWW.usask.ca




A cukor tipusanak hatasa a szarazanyag-felvételre és a pH-ra

20 - keményitd vs. cukor, P = 0.80 20 - keményitd vs. cukor, P = 0.83
1’ 3 laktoz vs. szachar6z, P=10.16 ’ laktoz vs. szacharoz, P = 0.54
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%1,4 ] 0 6,0
£1,2 T
21,0 - 85,5
0,8 -
506 850
. =
0,4 4’5
0,2 -
0,0 _ [ 4,0 |
‘ <
O
Q~
S ' P
@& &




UNIVERSITY OF Penner €s mtsai., nem publikalt
SASKATCHEWAN

A cukor tipusanak hatasa a bendében talalhato rovid szénlancu
zsirsavakra (SCFA)

180.0 - keményitd vs. cukor, P = 0.81 16.0 - keményitd vs. cukor, P=0.77

160.0 laktoz vs. szachar6z, P = 0.52 laktoz vs. szacharoz, P ZTO.88
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UNIVERSITY OF Penner asnenh .
.. hem likal
SASKATCHEWAN enner €s mtsai., nem publikalt

A cukor tipusa és szérum B-hidroxivajsav (BHBA)

Keményitd vagy cukor, P=0.22

10,0 Laktoz vagy szacharoz, P= 0.034

9,0 -
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7,0 -
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0,0 -

Szérum BHBA, mg/dL

Keményitd Laktoz Szacharoz




fq UNIVERSITY OF Penner és mtsai, nem publikat
SASKATCHEWAN

B

N

Cukor tipus hatasa az acetat és a propionat felszivodasara

30 - keményité vs. cukor, P=0.039 keményitd vs. cukor, P =0.67
= laktoz vs. szacharoz, P = 0.94 6.0 laktoz vs. szacharoz, P = 0. 098
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f&g UNIVERSITY OF Penner és mtsai, nem publikalt
3 SASKATCHEWAN

N

A cukor tipusanak hatasa a vajsav
felszivodasara
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Keményito vs. cukor, P = 0.67
Laktoz vs. szachar6z, P=0.16
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Keményito Laktoz Szacharoz

A meghatarozasokat benddszovet 1zolatummal végeztek Ussing kamraban




f&g UNIVERSITY OF Penner ¢és mtsai, nem publikalt
) SASKATCHEWAN

A cukortipus hatasa a vajsav felszivodasara

Keményito vs. cukor P=0.79 keményitd vs. cukor, P=0.77

w 1,6 - laktoz vs. szaharoz, P = 0.043 35 - laktoz vs. szacharoz, P=0.100
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A meghatarozasokat benddszovet 1zolatummal veégezték Ussing kamrdban




k] UNIVERSITY OF Penner és mtsai, nem publikalt
) SASKATCHEWAN

A cukor tipusa és glukozfelvétel a benddben

Keményito vs. cukor, P = 0.094

5000 Keményito vs. cukor, P=0.012 n 120.C Laktoz vs. szachardz, P =0.29
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A meghatarozasokat benddszovet izoldtummal végeztek Ussing kamraban



ﬂg&‘ UNIVERSITY OF
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Osszefoglalds

= A bélcsatorna taplaléanyag-receptorai érzékelik a
glikozt és nagyobb mértékd felszivodast
stimulalnak

e Belek és bend6

= A cukrok etetése megvaltoztatja a rovid szénlancu
zsirsavak felszivodasat és annak maodjat, elényben
részesitve a bikarbonat alapu transzportot

e A hatasmechanizmus nem ismert

= Mindkét mechanizmus hozzajarulhat a bendé6 pH
stabilizalasahoz



UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

Tamogatok

Saskatchewan
Ministry of Dairy Farmers
Agriculture of Canada

Matural Sciences and
Bl o o oo

e

v

¢ 4

Consail da recherches an sciances
naturelles et en génie du Canada



%gg UNIVERSITY OF
) SASKATCHEWAN

Kérdések




Dr. Luiza Fernandes (Brazilia)

Tanulmanyok:
« Allatorvosi diplomajat a brazil Sao Paoloban szerezte 2013-ban.
* Takarmanyozasra €s takarmanyadag-0sszeallitasra szakosodott.

Kutatasi teriilet:
* Cukor alapu foly¢kony takarmanyok kérodzoknek.

Korabbi munkahelyek:

* Nemzetkozi tapasztalatokat szerzett a cukor alapt folyékony
takarmanyok teriiletén a tejeld agazatban.

* 5 éve dolgozik egyiitt a Liquid Feeds céggel, szamos
kutatdmunkaban vesz részt egész Europaban ¢és az Egyesiilt
Allamokban, melynek kozéppontjaban a tejeld tehenek folyékony
cukorellatasa all.

Jelenleg:
* Az ED&F Man Europe Folyékony Takarmanyok Diviziojanak
kutatas-fejlesztési igazgatoja.




Cukor alapu folyékony takarmanyok:
Kutatasi osszefoglalo és
gyakorlati alkalmazas

Luiza Fernandes
ED&F Man Liquid Feeds Europe
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MELYIK TAKARMANYNAK NAGYOBB A

CUKORTARTALMA?




Miért hasznaljuk a cukor alapu folyékony
takarmanyokat?

a) Mert cukorban gazdagok

b) Mert mas értékes taplaldanyagokat is
tartalmaznak

c) Mert folyékonyak

d) Az Osszes fent emlitett

. A



Mit tudunk ma a cukor alapu
folyékony takarmanyokrol a

kerodzok
takarmanyozasaban?

. A



A kulonbozo tipusu és forrasu
cukrokat eltér6en hasznositjak a
mikrobak

* A hexdz gyorsabban fermentalodik, mint a
pentoz vagy a tomegtakarmanyokban lévé
cukrok

* A bendbbaktériumok eltér6en hasznaljak fel a
ktlonb6z6 cukrokat

“R. amylophilus képes fermentalni a maltozt, de a glikdzt nem”

“S. bovis lassabban szaporodik laktézon, mint gliikzon”

“B. Fibrisolvens gyorsabban szaporodik maltézon vagy szacharoz
taptalajon, de lassabban glikdzon”



Valtozas a mikrobialis osszetételben
az in vitro fermentacio alatt

MDS2
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A folyékony cukroknak nagy a
lebonthatdsaga

e A melaszbdl szarmazd cukrok korilbeltl 95%-a lebomlott 2
Ora alatt és 100% 4 ora alatt

e A gyors lebomlasi sebesség - kd (60%) megmagyarazza a
mikrobialis fehérjeszintézisben kapott pozitiv eredményt

A cukorkiegészités csokkenti a N-Uritést és javitja a N-
hasznosulds hatékonysdgat = ez a fenntarthatosagrdl is
szol



A cukrok a keményithoz képest
kevesebb savat termelnek

e Még ha a melasz noveli is az illozsirsav termelést, annak
felszivodasat is stimulalja.

* Javitja a vajsav termelését.

* A melasz novelte a M. elsdenii mennyiségét, ami segit a
laktat lebontasaban!

A folyékony takarmany hasznalatanak tovabbi el6nye:
homogénebb TMR

(ne feledkezzen meg a helyes mennyiségrél, egy jo viszkozitasu termék és
egy megfelel6 kiadagold rendszer sziikséges ehhez)



A folyékony takarmanyok javitjak
a rost emészthetdségét

Folyékony takarmany > Melasz > Szacharoz

* Hipotézis:
* Noveli a cellulézbontd baktériumok mennyiségéet

e Pozitiv kolcsonhatas a kilonboz6 cukrok és a szerves
savak kozott

A folyékony takarmanyok azt biztositjak a tehenek
szamara, amit nem kapnak meg akkor, amikor nem
tudnak friss tomegtakarmanyhoz jutni.



A folyékony takarmany noveli a
szarazanyag-felvételt

* Avizsgalatokban, ahol melaszt vagy
folyékony takarmanyt hasznaltak,
beszamoltak arrél, hogy a szarazanyag-felvétel
akar 2 kg-mal is novekedett

Atlagos névekedés: 1,1 kg/tehén/nap

* A hasznalt folyékony takarmany izletessége és
viszkozitasa kulcsfontossagu a szarazanyag-
felvétel novelésében



Ismerjuk a pontos dsszetételét a
melasznak és mas folyékony

takarmanyoknak
Szdrazanyag: 40 - 80% Cukornad?
Osszes cukor: 15 - 62% lzomaltdz?

Hamu: 0-12%
Fehérje: 0 - 13%
Szerves sav: 0 - 14%
*DCAD: -60 to +130meq/100gr Glukoz?
Kalium: 0,4 to 6%

Cukorrépa?
Szoja?

Citrus?

* Kation-Anion kllénbség



A cukor alapu folyékony
takarmanyok értéke meghaladja a
takarmanyozasi jellemzoit

» Osztdnzi a glukdzfelvételt, az illézsirsavak
felszivodasat, a rost emészthetdségeét, a vajsav
termelését, a homogén TMR-t....

—> nagyobb hatékonysag, jollét és tejminoség

* Az oldhato alapanyagok és mikro 6sszetevék
hatékony vivbanyaga, amik egyebként nehezen
kezelhet6k vagy konnyen karba vesznek (savak,
oldhato fehérje, glicerin, asvanyi anyagok, stb.)



Mindezen okokbol kifolyolag
lehetetlen értékelni a cukor alapu
folyékony takarmanyok
beillesztésének 6sszes kedvez6
hatasat, csupan az egységnyi
energiara juto araik
osszehasonlitasaval




MI A KULONBSAG ARA?

FOLYEKONY

Tejtermelés energiaja +++ +4+
Megnovekedett sza.felvétel ++ +++
Homogenitas . 4+
Javulo mikrobialis fehérjeszintézis ++ ++++
Javulo rostemészthet6seg ++ +++
Stabilabb bend6 pH - +

Bendd papillak fejl6deését segiti + ++

Nagyobb a glikozfelvétel ? +++

Noveli a tejzsirt + 4+




Takarmanyadag-osszeallitasi
példa folyekony takarmanyok
hasznalataval ,dinamikus’
szoftverben

. A



Allat jellemzék

Magas laktacios termelési tehenek

160 napos tejtermelés

Napi 3x fejés

42 kg/nap (3,8% zsir; 3,3% fehérje)
25,5 kg/nap szarazanyag-felvétel

Egyebek = Alapbedllitas




OSSZETEVOK

Alapanyag Mentett Tapanyag Egység | Mentett
Kukoricaszilazs 22,0000 |Nyersfehérje % 16,68
Perjeszenazs 38,6308 7,000 Oldhato fehérje/nyersfehérje (% 30,8
Kukoricaliszt, finom 63% 6,000 |Oldhato fehérje % 5,14
Széjaliszt 47% 3,500 |[@NDFom % 33,21
Cukorrépa-szelet pellet 2,500 |Cukor (vizoldékony) % 3,66
Lucenaszéna 45,19 1,800 Kemenyito % 26,76
A (o)
Szdjabab, egész porkolve 1,200 St et e 6,25
. Nyers zsir % 4,47
Zabszéna 62,06 1,000
i Hamu % 6,7988
Arpa 65% PI 0,500
. . Ca % 0,8762
Tejel6 asvanyi anyag + vitamin 0,300 P % 0,3903
Buzacsira, puha 0,400 Mg % 0,2113
Kalcium soi, zsirsavak 0,300 K % 1,3878
Karbamid 0,100  |Bssz zsirsav % 3,72
Natrium bikarbonat 0,120 |NFC (nem rost szénhidrat) % 39,27
MILKER 0,000 NEI 3x NRC Mcal/kg 1,63




Folyékony takarmany hozzaadasa...

* 2 kg MILKER = 7% Cukor

Ordanza és mtsai, 2017 metaanalizise alapjan

- 1 kg kukoricaliszt

A keményito részleges helyettesitése

* + 0,5 kg szarazanyag-felvétel

Minimalisan elvart novekedeés




Osszehasonlitas

Alapanyag Mentve | 2.valtozat

Kukoricaszilazs 22,000 22,000
Perjeszenazs 38,6308 7,000 7,000
Kukoricaliszt, finom 63% 6,000 5,000
Szojaliszt 47% 3,500 3,500
Cukorrépa-szelet pellet 2,500 2,500
Luceraszéna 45,19 1,800 1,800
Szojabab, egész porkolve 1,200 1,200
Zabszéna 62,06 1,000 1,000
Arpa 65% PI 0,500 0,500
Tejel6 asvanyi anyag + vitamin 0,300 0,300
Buzacsira, puha 0,400 0,400
Kalcium sadi, zsirsavak 0,300 0,300
Karbamid 0,100 0,100
Natrium bikarbonat 0,120 0,120
MILKER 0,000 2,000




Osszehasonlitas

Abszolut %

Tapanyag Egység |Mentett|2.valtozat| kiilonbség | kiilonbség

Nyersfehérje % 16,68 16,48 -0,200 -1,20%
Oldhato fehérje/nyersfehérje |% 30,8 32,47 1,670 5,42%
Oldhato fehérje % 5,14 5,35 0,210 4%
aNDFom % 33,21 32,15 -1,060 -3,19%
Cukor (vizoldékony) % 3,66 6,95 3,290 89,89%
Keményito % 26,76 23,92 2,840 i -10,61%
Oldhato rost % 6,25 6,52 0,270 4,32%
Nyers zsir % 4,47 4,24 -0,230 i -5,15%
Hamu % 6,7988 7,1136 0,315 4,63%
Ca % 0,8762 0,869 -0,004 -0,41%
P % 0,3903| 0,4169 0,027 6,82%
Mg % 0,2113| 0,2198 0,009 4,02%
K % 1,3878 1,5179 0,130 9,37%
Ossz zsirsav % 3,72 3,52 -0,200 i -5,38%
NFC (nem rost szénhidrat) % 39,27 40,04 0,770 1,96%
NEI 3x NRC Mcal/kg 1,63 1,63 0,000 0,00%




Osszehasonlitas

Tejtermelés

Mikrobialis fehérje ECM kg/nap 43,29 44,8 1,51 3,49%

Mikrobialis energia ECM  kg/nap 43,16 44,59 1,43 3,31%

Mikrobialis fehérje, Tej kg/nap 42,1 43,57 1,47 3,49%

Mikrobialis energia, Tej kg/nap 41,98 43,36 1,38 3,29%

Aminosavak, Tej kg/nap 32,86 33,49 0,63 1,92%
Osszes mikrobialis g/nap 4.010 4.211 200,9 5,01%
termelés

Szamitott tejzsir % 3,78 3,94 0,160 4,23%




Osszehasonlitas

Vart termelés alapjan Mentett|2.valtozat éb:szolu’t . ,,% ,
kilonbség | kulonbség

Ossz koltség €/allat 6,342| 6,584] +0,242 3,82%
Ossz koltség/kg sz.a. 0,249 0,253 +0,004 1,61%
Ossz koltség/ke tej 0,151 0,157] +0,006 3,97%
Beszerzési kltsg €/allat 3,151 2,953 f -0,199 -6,32%
Beszerzési kltsg €/kg sz.a. 0,124 0,113 f -0,011 -8,87%
Beszerzési kltsg €/kg tej 0,075 0,070( +0,005 6,67%
Takarmany kltsg feletti bevétel

€/allat 7,515 7,730 +0,215 2,86%
Takarmany beszerzési koltség

feletti bevétel €/allat 10,706 11,361 +0,655 6,12%
Tej hatékonysag kg/kg sz.a. 1,646 1,667 +0,021 1,28%
ECM hatékonysag kg/kg sz.a 1,692 1,714' +0,022 1,30%




Osszehasonlitas

Megnevezés Egység Mentett | 2. Valtozat | Abszolut kiil. | % kiilonbség
Acidodzis index pH< 5,8 pHx perc 3,97 3,84 -0,13 -3,27%
Osszes illézsirsav mol/nap 119,45 122,92 3,47 2,90%
Acetat mol/nap 69,78 72,53 2,75 3,94
Propionat mol/nap 31,08 31,06 -0,02 -0,06%
Vajsav mol/nap 14,16 14,91 0,75 5,30%
Mas illézsirsav mol/nap 4,44 4,41 -0,03 -0,68%
Acetat g/nap 4.190.34 |4.355,87 165,53 3,95%
Propionat g/nap 2.302,32 (2.301,15 -1,17 3,96%
Vajsav g/nap 1.247,18{1,313,92 66,74 5,35%




Osszehasonlitas, 6sszefoglalé

* Mikrobialis termelés: +5% (+200 g/nap)
* Vajsav: +5% (+66 g/nap)

* pH: Acidozis index csokkend tendencia
* Tejkarbamid: 30 =2 27 mg/dI

« *ECM: +1,43 kg
e Szamitott zsir: 3,78~ 3,94%

* **|OFC: 0,21 €/tehén/nap

*energiara korrigalt tej
**bevétel a takarmanykoltségen felul




Kovetkeztetések

* A cukrok lebontasi sebességét (kd) 60% / h értékre
modositva t6bb mikrobialis feherjet és a takarmany N-
mennyisegéenek hatékonyabb hasznosulasat varhatjuk.

* Novekedest varhatunk a tejmennyisegben is, ami egyrészt
a fehérjenek, masreszt a metabolizalhato energianak
koszonhetd. A befektetes megteriilése is hatékonyabb.

* Arost jobb emészthetGségével még nem is szamoltunk.

é



Thanks Grazie .
Merci Danke
Dekuji Obrigada ‘
Gracias KGszonom

luiza.fernandes@edfman.com
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