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A strukturalis rost
elméleti alapjai
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12-15 kg sav termel6dik Napi 120 liter nyal kell a
naponta a bendében ,semlegesitéséhez’ (6,2-6,5 pH)
a bend6ében
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A struktuarrost szerepe

A rost strukturalja a bendotartalmat és megtelepedési
helyet biztosit a mikroorganizmusoknak a
szaporodashoz

*A gazok felil vannak

*A rostmatrac lebeg a folyadék felszinén
(kétrétegii: az intenziv rostbontas helye az
atmeneti, lazabb alsobb réteg)

*A finomabb frakciok a
folyadékfazisban lebegnek vagy
letilepednek, abrak (mérsékelt fermentacio)

Kép: Lallemand
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A strukturrost szerepe

A bendo rostszonyege serkenti a bendo

izomdinamikajat (35-45 masodpercenként dsszehtizodasokkal
mozgatja a bendofalat).

e Osszekeveri a bendd emésztonedveit,
* az illosavakat eloszlatja,

* a gazbuboreckokat felszabaditja,

* clOsegiti a felszivodast,

* segiti a kérodzest.
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A TMR strukturajanak élettani szerepe

3,6% tejzsir és a 6,1 pH fenntartasahoz sziikséges:
744 perc ragomozgas/nap
36,1 perc ragas/1 kg sza.-felvétel

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481

450-550 perc/nap = 30-50 perc/nap

Grant, 2014

Adj idot és biztosits jo klimat/fekvohelyet a
tehénnek, hogy tudjon pihenni és kérodzeni
eleget!

N B
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A tehén napirendje

IVAS

0.72 6ra 3% FEJES EVES

2.88 6ra 1‘2% 4.56 6ra 19% s

SETA, :
FELHAJTAS Szecska és
1.8 ora 8% szeletméret?!
ACSORGAS A
BOXBAN

1.68 6ra 7% 5 kg/nap strukturrost (peNDF)

(Mertens, 1997)

A legjobb bendovédo: a pihenés és a
kérodzés.

PIHENES
12.36 0ra 51%

Forras: Matzke és Grant, 2002



A tejelo tehén ,napirendje’

AZ ATLAGOS TEJELO TEHEN ES A TOP 10 TEHEN (TEJTERMELES ALAPON) NAPIRENDJE EGY

ATLAGOS NAPON (éra/nap)

Evés az etetoasztalnal 5.5 5.5

Pihenés (6 ora kérodzés) 14.12 S 11.8
Alldogalas a folyosén 1.1b N 2.2
Alldogalas a boxban 0.5° o~ 1.42

0.4

0:

A kiilonbozé betiijelek szignifikans eltérést jeleznek Forras: Matzke (2003)

A beavatkozas iranya:
a takarmanyozasi — klimatikus — menedzsment — faktorok elkiilonitése.
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A kérodzok rostellatasa

EGYENSULY

." -

aNDFom FIZIKAI SZERKEZET

TARTALOM i i PeENDF , peuNDF
NDF BENDOBELI \ (kérodzés)
LEBONTHATOSAG ES
: TTNDFD
SEBESSEG TELoEs
NDFd12-24-30-48-120-240, EMESZTOTRAKTUSRA
AN D F12-24-30-48-120-240, UN D F240 VETITETT

EMESZTHETOSEG

Kdwor és kp @
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A takarmanyok rosttartalma

v’ Kérodzeés
v’ Kérodzés & Tejzsir
5%

Szarazanyag-felvétel

( N

Fiatalon betakaritott

szilazsok:

0szi gabona szilazsok,

intenziv fuszilazs,

]6 mindségli

réti széna
\_
répaszelet
sz0jahéj
citrustorkoly

v’ Tejzsir
2 Keérodzes

v’ Tejzsir

NDFd: jo!

peNDF: jo!

NDFd: gyenge
peNDF: jelentés

. Szalmz;
« ,Oreg’ réti széna
* Eloregedett szilazsok
* Oreg
kukoricaszilazs
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Fizikailag hatékony rost

A peNDF mérése
laboratoriumi korilmeények
kozott

Allattenyésziési Teljesitményvizsgalo Kft.



Mi a peNDF?

PeNDF: az 1.18 mm-es szitan
fennmaradé anyag NDF-tartalma a

fizikailag hatékony NDF.
Dr. Dave Mertens 1997

(USDA, Forage Research Center, Madison, WI, USA)

Ro-Tap razoszita: automatizalt,
standard, In vive kisérletekkel
megerositett

* peNDF =60-70% NDF TMR
peNDF= 21-23 sza.% (Mertens, 1997).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Mi a peNDF?

e A Dbendoéfisztulas szarvasmarhaval végzett kisérleti
eredmények szerint az 1.18-mme-es szitan fennmarado
anyag megfelelé iitemben halad at a tehén benddjén,
mig az ettol kisebb, szignifikansan gyorsabban (Poppi ¢és
mtsai.,1985). Ezért a peNDF az NDF-nek az 1,18 mme-es
szitan fennmaradé NDF-hanyada (Mertens, 1997 — ez 3-

dimenzios rdzas).

o Az egyes tomegtakarmanyok peNDF-tartalma osszeadodik, ezért a TMR peNDF-
értéke az egyes komponensekbol szamolhato. Javasolt értéke: min 5,0 kg/nap/tehén

peNDF-felvétel a nagyteji csoportban (25 kg/nap szarazanyag-felvétel mellett: 200
g/kg sza. a TMR-ben).

e A Penn State szeparator 4 mm-es talcajan fennmaradé anyagmennyiség NDF-
tartalma megfeleltethetd a peNDF-értékénck elméletileg (ez 2-dimenzios rdazas).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Mi a peNDF?

PeNDF: az 4 mm-es szitan
fennmaradoé anyag NDF-tartalma a
fizikailag hatékony NDF.

Dr. Jud Heinrichs, 2013

Pennsylvania Allami Egyetem, USA

Penn State Szepardtor: nem automatizalt,
nem standard (emberi és kornyezeti hatas)

* peNDF =60-70% NDF TMR
peNDF= 21-23 sza.% (Mertens, 1997).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A TMR peNDF-tartalma és a tejzsir kapcsolata

#* A TMR STRUKTURAJA :
min. S kg peNDF felvétel/nap;

30 200-230 g/kg sza. peNDF TMR
(a szarazanyag-felvételtol fiigg a konc.)
:.I I L i ] & L i |

0 10 20 . 30 40 50 &0
peNDF, %osza.

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




A TMR peNDF-tartalma és a bendo-pH kapcsolata

A TMR STRUKTURAJA:
min. 5 kg peNDF felvétel/nap;
200-230 g/kg sza. peNDF TMR

(a szarazanyag-felvételtol fugg a konc.)

Bendo pH
.:.;-E.E.t.z

i e — L | 4.- P J
20 30 40 50 60

PeNDF, %sza.

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481

-
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A TMR peNDF-tartalma és a bendo6-pH kapcsolata

Bendé pH PNy felvetel 0eNDF aTMR-ben
g/nap
6.2 6.32 kg 30%
6,1 5,25 kg 25 6%
6,0 4,40 Kg 22.3%

5,9 3,066 19,3%

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481




}0.4’
A szecskaméret By
L@,j -

Szecskahosszusag (cm)

Takarmany neve és szarazanyag-tartalma Ha a rosttartalom

Lucerna, pillangosok, fufélék

25-35% szarazanyag-tartalom 1-2v 3-5?!
35% feletti szarazanyag-tartalom 0,5-1 maro 2-3 2!
Silokukorica vagy cirok

30-35% szarazanyag-tartalom 22 2-4 2!
35-40% szarazanyag-tartalom 1,5V 2-321
40-45% szarazanyag-tartalom 1 MARO! 2 2
Korai gabonanovény-szilazsok 0,5-1 maro! 2V

Régen 3-6 kg/nap/tehén szénaetetés, manapsag: 1 kg/nap/tehén széna t

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A szecskaméret h6,,

MULT: a szarazanyag-tartalomhoz
allitottuk be a szecskaméretet
a jobb tomorithetoség és a
csurgaléklé-képzodés megelozése
érdekében.
SILOZASKOZPONTU szemlélet.

A JOVO PRIORITASA: a TMR
idealis szerkezetéhez allitom be a
szecskaméretet és ehhez allitom

be a szarazanyagot.
TEHENKOZPONTU szemlélet.
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Fizikailag hatékony rost

PENN STATE SZEPARATOR
hasznalata telepen

Allattenyésziési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja

1. FIZIKAI VALTOZAS 2. FIZIKAI VALTOZAS 3. ASTANDARD
VALTOZASA

3. talca: 1,18 mm, fémhalo

0,8-1,9
cm

30-50%

Ag” R s

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja 1. (2002.)

Idealis frakcioeloszlas a kukorica- és

lucernaszilazsban, valamint a TMR-ben
(Kononoff és Heinrichs, 2002)

) ) Optimum
Porusmeéret (cm - — -
kukoricaszilazs lucernaszenazs _

TMR
>1,9.om 5 + 3% 15 + 5%

0,8-1,9 cm 55 + 10% 60 + 15% 40 £ 10%
0,12-0,8 cm 40 £ 10% 30+10% 40 +£ 10%
<500 <20 %

<0,12 cm <5 0p

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja 2. (2013.)

Idealis frakcioeloszlas a kukorica- és

lucernaszilazsban, valamint a TMR-ben
(Heinrichs, 2013)

) ) Optimum
Porusmeéret (cm - — -

-
>1,9 cm 3-8% 10-20%

0,8-1,9 cm 45-65% 45-715%0 30-50%
20-30% 30-40% 10-20%
<10 % <10 % 30-40%

Kompatibilis a Ro-Tap razoberendezeés 0,12 cm értékevel

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Tudomanyos eredmények: 1. vs. 2. talca

Beauchemin és mtsai, 2003: a lucerneszilazs ¢és -széna aranya
* Luc.szilazs: luc.széna (50:50 vagy 25:75)

A lucernaszilazs peNDF-tartalma nem rosszabb, mint a
szénaé.

A szarazanyag-felvétel ugy csokkent, ahogy emelkedett a
széna részaranya a szilazzsal szemben.

Az egységnyi szarazanyag és NDF elfogyasztasahoz tobb id6
kellett, amikor nagyobb volt a takarmany lucernaszéna aranya.

A tejtermelés javult, amikor a tehenek nagyobb aranyban
ették a lucernaszilazst. Ennek oka a novekvoé szarazanyag
felvétel volt.

Miner Intézet: a finomabbra apritott széna a tehén teljes evési
idejét napi 45 perccel csokkentette a hosszu szalu széna
etetés¢hez képest.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

A 19 mm-né¢l nagyobb kukoricaszilazs-frakcio
(vs. a 8-19 mme-es frakcioval)

* novelte a valogatas mértékét (a hosszu szalak kivalogatasat),

* csokkentette a szarazanyag-, NDF- és keményitofelvételt,

* novelte az adag toltOkapacitasat,

* novelte a meghagyott NDF mennyiségét,

* csokkentette a ragas idotartamat (nem ette meg a
hosszabb rostokat),

* csokkentették a tejhozamot ¢s beltartalmat,

A > 19 mm-es méretl szilazsfrakcio fizikai hatékonysagat
csak gyakori valogato mérésekkel ellendrizve lehet megitélni.

8-19 mm: SZILAZSOK ES SZENAZSOK ﬁ
ELMELETI SZECSKAHOSSZA'!

Filho és mtsai (2022) J. Dairy Sci. 106:6041-6059

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



VALOGATAS — szecskahossz

EREDETI TMR vs. MEGHAGYOTT TMR (3-12 ORA):
KULONBSEG <5%, nem valogat

Eredeti TMR 6 6ra mulva

60-80 cm
60-80 cm
60-80 cm

40 cm 40 cm




Tudomanyos eredmények: : 1. vs. 2. talca

Drochner ¢s mtsai (2008) a fiiszilazs kiilonb0z6 szecskaméretel
* hossza > 19 mm, e
* kozepes 19-8 mm,
* rovid <8 mm.

>19 mm-rol 8-19 mm-re valo csokkenteés:

* novelte a bikarbonat-koncentraciot, az acetat aranyat
¢és a protozoak szamat a bendében.

* A <8 mm meéret ndvelte a bakterialis fehérje aranyat
¢s ennek aminosav koncentraciojat a benddben.

A fliszilazs (1) esetében a 8-19 mm-es szecskaméret nem
befolyasolta hatranyosan a bend6 allapotat, emellett hasznos
lehet a bendd mikroba koncentracidjanak €s aktivitasanak
javitasaban.

A 8 mm-es szecskaméret sem volt kimutathatoan karos hatassal a
bendore, de ezt a tartomanyt ovatosan kell kezelni.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



VALOGATAS - szecskahossz

> 1,9 cm frakcio : max. 5 cm s max 5%

201508 .. 12783

) : 3 v'/'
7 . = .08.12'14:08
d 1 ‘ b, g af A - 4 A > '
r L4 =
A MULT A MULT -




A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

Negy kiilonbo6z6 szerkezetu takarmanyadag és a beléliik képzodott falat
fizikal szerkezete (Miner Intézet)

: Atlagos FRAKCIO
Szitalyukmérelenm 19 13,2 95 6,7 4,75 335 UV
= keves | keves o | o7 | 33 | 20 | 10 7 9,36
S peNDF | uNDF240 ’
S ocpenDr | KYE T | | a9 | 16 | o 6 10,42
£ > UNDF240 ’
= kevés sok
E 0eNDF | uNDF240 | © 21 | 23 | 22 14 11 9,19
< sok
S sok peNDF |\ 5roa0 | 32 13 17 20 11 7 11,55

uNDF, ,,-koncentracio: 8,9% sza. vs. 11,5% sza.
peNDF-koncentracio: 19-20% sza. vs. 22% sza..

Sok peNDF: hosszabb szalu fiiszéna nagyobb adagban
Sok uNDF240: kevesebb répaszelet

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

Négy kiilonb0z0 szerkezetii takarmanyadag és a beldliik képzodott falat
fizikai szerkezete (Miner Intézet)

Szita lyukmérete mm 19 132 95 6,7 475 3,35 Atlz;;gl(é)iil({rﬁﬁ)clo
kevés kevés
0eNDF | UNDF240 1 11 38 26 14 10 7,96
kevés
sokpeNDF| &0 | 3 | 11 | 22 | 29 | 20 | 16 7.46
kevés sok
0eNDF | UNDF240 2 11 26 29 19 13 7,51
sok
sokpeNDF |  F | 5 | 12 | 19 | 28 | 21 | 14 _778

* A lenyelt falat atlagos részecskemérete meglehetésen hasonlé mind a
négy takarmanyadag eseteben!!!!

* A tomegtakarmanyok ¢s a szildzsalapt takarmanyadagok hasonlo atlagos

frakciomérettel Iépnek be a bendobe az evési ragas utan.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

Kevés uNDF,,, Sok uNDF,,,
, Kevés Sok
Kevés peNDF  Sok peNDF 0eNDF 0eNDF
-
Evési 1d6, perc/nap 255P 2630 279ab \_ 3002
Kérddzési id8, perc/nap 523 527 532 545

* De a teheneknek rostegységenkent tobbet kell ragniuk, ha a
takarmanyadag frakciomérete hosszabb.

* A tl hosszu frakciok azt eredményezik, hogy a tehén tobb idot tolt az
etetoasztalnal evéssel (és kevesebbet pihen).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

A tehén peNDF-1genyének kielégitésekor
a tul hosszu frakciok keriilésével
az eveési idot ¢s
a bendomukodést egyszerre
optimalizalhatjuk.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja 3. (2018.)

Idealis frakcioeloszlas a TMR-ben §

(Miner Institue, Smith és Grant, 2018)

Porusméret (cm) Magyarazat -
Kivalogathat6 frakcio, tul hosszi. Noveli az evés idotartamat,
>1,9 cm >5% i )
kiilonosen, ha 10% felett van.

0,8-1,9 cm >50%, Eleg .hosszu’ es’fmkallag meg hatéekony.
Maximum értéke 50-60%.
Ez a méret (> 4mm) a fizikai hatékonysag hatara. Nincs ra mas

10-20% ajanlas, minthogy a harom felsd frakcid egyiitt adja ki a sziikséges
peNDF értéket.

A 40-50% abrak részarany altalaban 25-30% sulyaranyt ad az also

Wyatt Smith és Rick Grant (2019): It is time to rethink the particle size. Hoards Dairyman. https://hoards.com/article-
25887-its-time-to-rethink-particle-size.html

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A széna eloapritasa 7,

Szalhosszusag | Optimum

2-5cm
Nem
5-10 cm Ismert
(2-5 cm)
10-15 cm




TCl és utoapritas szilazsok, szenazsok
eseteben! 2023.

Szalhosszusag | Optimum

>19cm Aranya:
2-5cm? 5%
Max.

hossza
nem

iIsmert




A két rost meseéje

Miner Intézet 2018-2020: az emészthetetlen (uNDF,,,) és a fizikailag hatékony NDF
(peNDF) kapcsolatat vizsgaltak

1. Emészthetetlen rosttal lehet-e potolni a hianyzo
strukturrost egy részét? Kompenzalhatjuk-e a peNDF
(strukttrrost) hianyat, ha tobb uNDF,,,-et adunk a
takarmanyadaghoz?

2. Ha az uNDF240 (emészthetetlen rost) tobb a kivantnal,
kompenzalhatjuk-e (legalabb részben) a
tomegtakarmany finomabbra apritasaval, hogy
fenntartsuk a takarmanyfelvételt?

A lényegi kérdés a kovetkezd: van-e optimalis peNDF-koncentracio
(struktirrost koncentracid), az uNDF,,-tartalom (emészthetetlenrost-
tartalom) valtozasanak fiiggvényében és forditva?

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Kevés UNDF,,, Sok uNDF,,,

Komponensek

Kevés peNDF?  Sok peNDF  Kevés peNDF Sok peNDF
Kukoricaszilazs 34,7 34,7 34,7 34,7
Buzaszalma, apritott 1,6 1,6 1,6 1,6
Fiiszéna, rovid szecska 10,5 - 24.2 -
Fiiszéna, hosszl szecska - 10,5 - 24,2
Répaszelet, pelletalt 12,9 12,9 0,4 0,4
Abrakkeverék 40,3 40,3 39,1 39,1
Tomegtakarmany arany 46,8 46,8 60,5 60,5
aNDFoms3 33,1 33,3 35,7 36,1
uNDF240,,, 8,9 8,9 11,5 11,5
peNDF,,, 20,1 21,8 18,6 21,9
peuNDF,,, 5,4 5,9

peuNDF = pef x uNDF,,,

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




A két rost meseéje

Kevés UNDF,,, Sok uNDF,,,
Komponensek Kevés Sok Kevés Sok
peNDF?2 peNDF peNDF peNDF
Szarazanyag-felvétel, kg/nap 27,5 a 27,3 a 27,4 a 24,9 b
NDF-bevitel, kg/nap 9,12b 0.06b 9,742 W

UNDF2400m felvétel, kg/nap 2,41°¢ (2,43§ ¢ 3,11 2:87 b

peNDFom felvétel, kg/nap 5560 | 5942 507ty | 5,44b
peuNDFom felvétel, kg/nap 147¢ \1_"59’(2\1—,61’( 1,742

EGYENLO SZARAZANYAG-FELVETEL, amikor
» kevesebb uNDF,,,-¢et ettek durvabbra vagva (kevés-sok), vagy

* nagyobb mennyis€gli uNDF, -t ettek, finomabb szemcsemérettel
(sok-keves).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Kevés uNDF,,, Sok uNDF,,,
Kevés , Sok
0eNDF?2 Sok peNDF Kevés peNDF 0eNDF
Tej kg/nap 46,12) | 44,93 | 44,00 ( 426¢
Tejzsir % \3:6813/ 3,66° 3,932 3,922
EMC tej kg/nap 47.02 45,7 ab 46’4ab 44,6 b

Az ECM-tejtermelés a nagy UNDF,,,- és nagy peNDF-tartalmu takarmanyt
fogyaszto tehenek esetében volt a legalacsonyabb.

A legnagyobb ott volt a tejtermelés, ahol a kevés uNDF,,, + kevés peNDF
takarmanyadagot ettek a tehenek.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Kevés uNDF,,, Sok UNDF,,,
: Kevés Sok
Kevés peNDF  Sok peNDF 0eNDF 0eNDF
Evési id6, perc/nap 2550 263b 270ab 3002 ]
Kérddzési id6, perc/nap 523 527 532 545

A sok UNDF,,, + sok peNDF takarmanyadaggal etetett tehenek

* 45 perc/nap értékkel tovabb ettek, ¢s mégis

kozel 3 kg/nap értékkel kevesebb szarazanyagot fogyasztottak, mint azok a
tehenek, amelyeket keves uNDF240 + keves peNDF adaggal etettek

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Ha a tomegtakarmany rostemeészthetosége gyengébb a
kivanatosnal, a finomabb szecskaméret novelhet1 a
takarmanyfelvételt €s a tejtermelést. A tejtermelés javulasa osszefligg
1. arovidebb evési idovel — tobb pihenési idovel,
2. a kedvezobb bendofermentacioval és
3. agyorsabb rostforgalommal.

A peuNDF,,, nagymértékben osszefiigg a szarazanyag-
felvétellel és a tejtermeléssel, amikor a takarmanyadag alapja
kukoricaszilazs ¢s fi- vagy gabonaszilazs.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



két rost meseje: tanulsagok

Ha a tomegtakarmany rostemészthetdsége rosszabb az
elvarhatonal, akkor a finomabb fizikal szerkezet
(rovidebb szecskaméret) hasonlo6 szintre emeli a

szarazanyag-felvetelt és a tejtermelést azon
adaghoz, ami kevesebb emészthetetlen rostot
(UNDF,,,) tartalmaz.

3 )

Azt azonban kertlni kell, hogy az alacsony uNDF, ;- -
erteku (tehat jol emészthetd) tomegtakarmanyokat tal
finomra apritsuk.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.
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Jelenleg:
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Tejel6 szarvasmarha Tanszék

* Ph.D professzor emeritus

Szakteriilet:
* tOmegtakarmany-specialista
* atejel6 tehenek bendGjében zajlo rostlebontas,
az energia- és a fehérjekihasznalas,
* atehenek rost-, a fehérje- és energiaellatottsaganak fejlesztése,
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Rostemesztés es passzazs

Mikent dolgozzak fel a tehenek a tomegtakarmanyokat, és vajon
mi hogyan hozhatjuk ki a legtobbet a tomegtakarmanyokbol?

Dr. Dave Combs

professor emeritus
Wisconsin-Madison Egyetem
Cows Agree Consulting Kft.




1. Magamrol

Dr. Dave Combs professor emeritus
Wisconsin-Madison Egyetem
Tejagazati Tanszék
dkcombs@wisc.edu

Tomegtakarmany-hasznositas és rostemészthetoség

In vivo rostemeszthetbseg elbrejelzése NIR-rel* (TTNDFD)**

« Tbmegtakarmany-ndvenyek genetikai szelekcioja az NDF-

emeészthetoseqgliik sebessege €s merteke alapjan (az Egyesiilt Allamok
Agrarminisztériuma altal inditott, valamint inkubatorprojektek)

* Nob6venyi maradvanyok NDF-emeészthetésegenek javitasa (inkubatorprojektek)

* NIRS: kozeli infravoros spektroszkopia
** TTNDFD: a neutralis detergens rost (NDF) emészthetsége a teljes emészté-traktusban



Mai eloadasom temai
1. Mitol j0 min0ségu egy tomegtakarmany?

2. Tehenek és szénhidratok: Hogy ,dolgozzak fel”
a tehenek a rostokat?

3. Atakarmanyok rost- és kemenyitotartalmara
vonatkozo ajanlasok — NASEM*!

* NASEM: az Egyesiilt Allamok Nemzeti Természettudomanyi, Mérnoki és Orvostudomanyi
Akadémiaja



Mi okoz ingadozasokat a takarmanyadagok
hasznosulasaban?

A takarmanyadagok energia-

tartalmat nagymértékben

befolyasolja:

v’ a szénhidratok mennyisége
v" rost vs. keményit6

v emészthetdsége

v" a rostok energiatartalma mlndlg alacsonyabb mint a
kemenyitée (abrak), mivel kevésbé emeészthetd, mint a
kemenyito

v arostok vagy a keményitd6 emészthet6ségének

2-3 egységnyi csokkenesével a termelt tej
mennyisege 0,5 literrel kevesebb lesz.




Nagy termelésl tejel6 tehenek szamara osszeallitott,
kukoricaszilazs-alapu takarmanyadagok emeészthetéenergia-
(DE-) tartalma, NASEM* 2021

Takarmanyadag
teljes DE-jének
megoszlasa
taplaléoanyagok
szerint, %

Felvétellel
Felvétel, korrigalt DE,
kg/nap | emészthe- MJ/nap
toség, %

Taplaléanyag

NDF 7,5 50,8 67,4 23**
Keményit6 6,9 90,1 108 36
Zsirsavak(FA) 0,6 73,0 18,4 6
Rezidualis szerves anyagok

o L 3,1 96,0 36,0 12
Nyersfehérje 4.0 02,8 69,1 23
Szerves anyagok (OM) 22.0 77,6 296 100

* NASEM: az Egyesiilt Allamok Nemzeti Természettudomanyi, Mérndki és Orvostudomanyi Akadémiaja
** A tejtermelésre forditott DE 20-25%-a az emészthetd NDF-b6él szarmazik!



A kukoricaszilazs energiatartalma:
a DE (emésztheto energia) mintegy 30%-a
emeésztheto rostokbol szarmazik

A DE megoszlasa a kukoricaszilazs
taplaléanyagai szerint
(NASEM, 2021)

Keményito
43%




Miért fontos a rostok emészthetbsége?

v' A tejtermelék tisztdban vannak a jobb
rostemészthetdségl tomegtakarmanyok etetésének
elOnyeivel

Oba és Allen (1999)

Az in vitro vagy in situ (els6sorban a 30 vagy 48 oras) NDF-
emészthet6ség (NDFD) 1%-os javulasaval az alabbi valtozasok
kovetkeztek be:

v’ anapi szdrazanyag-felvétel 0,18 kg-os ndvekedése
v' a4%-os zsirtartalomra korrigalt napi tejtermelés 0,23 kg-os
emelkedése



e WAE A : P> b, A , .
A takarmanyadagok szénhidrattartalmanak (keményité és NDF)
egyensulya kritikus fontossagu a nagy tejtermelésii tehenek egészsége
és termelése szempontjabol.
A kovetkez6 tényezOk valtozasa kihat a tejtermelésre:

rostemészthetoseg => 2-3 kg tej
keményitéemeészthetoség => 1-2 kg tej



Tehenek es a szénhidratok
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Neutralis detergens rost (NDF)
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Emésztetlen rost Rost a mikrobialis
emésztés kozben (Akin, 1986)

A tejel6 tehenek takarmanyadagjat altalaban ugy allitjuk ossze,
hogy annak NDF-tartalma 25-33%sza. legyen.

- A kevés NDF noveli a bendbacidozis kialakulasanak
kockazatat, és alacsony tejzsirtermelést eredményezhet.

- Atul sok NDF korlatozza a takarmanyfelvételt, és csokkenti
a tejtermelést.



A rostemeésztes folyamata

A takarmanytol és a tehenektdél fuggd tényezok egyarant
hatnak a rostemesztésre .

Rostemésztés,
passzazs
sebessége

| Rostemeészt-

hetoség

Takarmanyrost (NDF)
Potencialisan emésztheté NDF
Rostemésztés sebessége




A rostemesztest befolyasoljak:

Takarmanyok tulajdonsagai
v Rostok mennyisége (aNDF* vagy aNDF . **)

v Potencialisan lebonthaté rost (pdNDF)
(pdNDF = NDF — uNDF,,,)

v Rostlebomlas sebessége (kd)
v Tomegtakarmany szemcsemérete (peNDF)

Allat és takarmdnyadag

v A takarmanyfelvétel-mértéke (a szarazanyag-felvétel)
hatassal van a rostok (benddn vald) athaladasanak
sebessegére (kp)

* aNDF: a-amilazzal kezelt NDF hamuval
** aNDF,: a-amilazzal kezelt NDF hamu nélkul



Akkor jojjon a matek:

e kd
1. NDF-emésztés = pdNDF = (kd + kp)

v pdNDF = (NDF — uNDF,,,)
v' kd =rostlebomlas sebessége
v kp pdNDF = az emészthetd/lebonthatd rostok passzazsanak

sebessege

A TTNDFD a rostemésztés mérdszama, amelynek
kiszamitasakor a pdNDF-t, a kd-t és a kp-t egyarant
figyelembe vesszuk.



Emeésztés és passzazs — aNDF_,, és INDF

_ - Rost a mikrobialis
aNDF,, = pdNDF +INDF emésztés kozben (Akin, 1986)

Az aNDF, az emészthetd (pdNDF) és a nem emésztheto (iINDF)
rostok 0sszessegét (pdNDF + INDF) jelenti

PAND: lebomlasanak sebessége (kd) merhetd, az INDF emeésztesi
sebessége azonban nulla

INDF: az aNDF_, le nem bomlo komponensének mennyiséget adja meg
INDF: a passzazs sebessege (kp) nagyobb, mint a pdNDF-¢é

PANDF kp-értéke: 2,67%/6ra, egy olyan 640 kg-os tehén esetében, amely
30% NDF-et tartalmazé takarmanybadl (kukoricaszilazs flvel vagy
pillangdsokkal keverve) naponta 23,6 kg-ot fogyaszt,



Nézzik ugy a takarmanymindséget, mint,
hogy milyen messze juthatunk el egy teli
tank lizemanyaggal

Ezt csak a kovetkezok ismeretében

tudjuk kiszamitani:

1. az Gzemanyagtartaly mérete (aNDFom)

2. a tartalyban talalhaté Gzemanyag mennyisége
(pdNDF)

ES

3. az egy liter Uzemanyaggal megtehetd tavolsag
(fogyasztas; kd)

Az, hogy MENNY!I tej termelhetd az adott takarmannyal, a
potencialisan lebonthaté rostok mennyiségétél ES a
rostemésztés sebességétdl fligg!




Kvizkérdés: Vajon az a jobb, ha a takarmanyok
jobban emészthetoék, vagy az, ha gyorsabban
emeészthetok?

A. Jobban emészthetbk (alacsony iNDF-érték)
B. Gyorsabban emészthet6k (magas kd-érték)
C. Mindketté

A helyes valasz: C. Mindkett6

A takarmanyrostok hasznosulasanak értékeléséhez
ismerni kell a pdNDF, a kd és a kp érteket is!!

kd
(kd + kp)

NDF-emészthetfség = pdNDF =



Rostemészthetoség: Mit ;- W

mondanak a ,,valodi” szakértok?

Pillangos/fifeéle
kisérletek

(20 kisérlet, 64 medgfigyelés;
in vivo NDF-emészthetdseéq)

Atlag: az NDF 47,3%-a

Median: az NDF 47,5%-a
Intervallum: az NDF 31,1-66,2%-a
Szorasérték: 8,1

A tehenek ,,visszajelzése” szerint a tomegtakarmanyok in vivo
NDF-emészthetosége jellemzoen 30 és 60%-a kozott mozog

(%NDF).

Kukoricaszilazs/cirok
kisérletek

(25 kisérlet, 81 megfigyelés;
In vivo NDF-emeészthetbséq)

Atlag: az NDF 40,2%-a

Median: az NDF 41,1%-a
Intervallum: az NDF 20,1-58,8%-a
Szoérasérték: 8,8




A rostlebomlas értékelése

Gyenge lebomlas < 40% Kivalo lebomlas > 50%
o)



A rostemészthetoség NDF-forrasonként eltéré

NDF-emészthet6ség %nor*

Atlag =+ 2 szorasérték

Pillangdsszéna és -szilazs 42 30-50
Kukoricaszilazs 40 25-48
~(iszéna és -szilazs 49 38-60
Gabonaszilazs 40 25-55
Buzaszalma 30 25-35
Cukorrépaszelet 70 65—80

*Rock River laboratériumok, Watertown, Wisconsin, Egyesiilt Allamok




Hogyan illesszuk a laboratéoriumi rosteredményeket
a tehenek NDF-szukseéegletéhez?




Az Egyesiilt Allamok Tudomanyos Akadémiajanak

publikacioi
NRC* 2001 NASEM** 2021
N OF DAIRY GATTIE NUTRIENT
Seventh Revised Edition, 2001 REQUIREMENTS

“DAIRY

Satpit

*Osszedllitotta a Nemzeti Kutatasi Tanacs (NRC) ;
** Osszedllitotta az Egyesult Allamok Nemzeti Természettudomanyi,
Mérnoki és Orvostudomanyi Akadémiai (NASEM)



2001 NRC
NDF

NFC (nem rostalapu
szénhidratok)

Rostemeészthetéseg*
lignin * 2,4, illetve

IV vagy IS NDFD,,

Régi €s U] szénhidrat-

takarmanyozasi terminologia

Takarmanynovény-sejt

f Sejtfal (NDF)

~)

/Sejttartalom )
Kemeényito
Cukrok

\_ %

&Pe

Ktin

)

*Az NDF-emészthetdség egy in vitro mérészam,
amely nem feltétlenul jelzi el6ére az in vivo
emészthetdséget, I1V: in vitro; IS: in situ

NUTRIENT ,
REQUIREMENTS

*DAIRY

Sl UL

2021 NASEM

aNDF, aNDF .
NDSC

Kemeényito
WSC**
NDSF***

Rostemeészthetéseg*
IV NDFD ,g***

** WSC: vizoldhatd szénhidratok
*** NDSF: neutralis detergensben oldhaté

rostok

**** NDFD,g4: 48 6ras NDF-emészthetGseg



A nagy tejtermelésii tehenek takarmanyanak energia- és
szénhidrattartalmara vonatkozé
NRC- (2001) és NASEM- (2021) ajanlasok*

Megnevezés NRC, 2001 NASEM, 2021
Szarazanyag-felvétel, kg 30 28,6
Tejhozam, kg 25 S10)
Energia

NEI, MJ/nap 201 218

NEI, MJ/kg sza. 6,70 6,91
Szénhidrat

NDF, sza% minimum 25 25-33
Keményité maximum, sza% nincs ajanlas 19-25
NFC maximum, sza% 36-44 nincs ajanlas

* 680 kg-os kifejlett Holstein fajtaju tehén, napi 55 kg tejtermeléssel (tejzsir 3,5%) a 100.
tejelé napon

Takarmanyadag:6,91 MJ/kg NEI, 19%sza. nyersfehérje, 32,2%sza NDF, 24,5%sza. keményit6
A szarazanyag-felvétel 65%-at tomegtakarmanyok adjak (kukorica-, pillangos-, fiszilazs)

A szarazanyag-felvétel 35%-a abrakbdl szarmazik (szemes kukorica, szojadara, kukoricaglutén,
asvanyi anyagok, vitaminok)



Mely vizsgalatok a legalkalmasabbak
a tomegtakarmanyok minoségeének
elorejelzésére?

Osszes rost aNDFom ="
' NDF-emeészthetoség: e szakklfedezes
égy@ant magéaban foglalja az UNDF-t,

kd-t és a kp-t

A TTNDFD a legjobb, :
az NDFD,4g jobb, mint az NDFD3, vagy az NDFD,,.




A nagy tejtermelésti tehenek
takarmanyanak tipikus jellemzoi

Megnevezes

NDF, sza%
TTNDFD, %NDF

28-30
> 42

Keményitd, sza%

KeményitGemeészthetdség,
keményitd %-a

21-28

> 95

Nyersfehérje, sza%
Zsir, sza%

16-18
3-7



Takarmanyvizsgalatok, melyeket ismernunk kell, hogy a
legtobbet ,,hozzuk ki’ a tomegtakarmanyokbol

v’ Szarazanyag (a telepen kell mérni)
v aNDF vagy aNDF_ ., A LEGFONTOSABB

v" Az NDF hatarozza meg a takarmanyfelvételt és negativ
korrelaciot mutat az emészthetdséggel

v  Keményit6 (kukoricaszilazs)
v’ Rostemészthet&ség (TTNDFD vagy NDFd,,) és
keményit6emészthetdség (in vitro 7 oras)

v’ Hamutartalom (talajszennyezettség)



o detanl N
Tanulsagok

1. Arostok (aNDF_) es emészthetOoseguk
nagymertekben befolyasoljak a tejhozamot.

2. A kulonbozo tomegtakarmanyok rost-
emeszthetosége szamottevoen eltér egymastol.

3. Arostemeészthetoséget

« atakarmanyok tulajdonsagai (pdNDF és kd), valamint
« az allatok jellemzdi (kp, emésztés a benddben vagy a
tovabbi bélszakaszokban) egyarant meghatarozzak.

MINDENT FIGYELEMBE KELL VENNI a
rostminOség értékelésekor.




Cows Agree Consulting Kft.
https://www.cowsagree. com/

Dairy and Agricultural Business Consulting Services

UNDERSTAND YOUR PRODUCT &
TECHNOLOGY IMPACT



Prof. David K. Combs

Jelenleg:

* Wisconsin—Madison Egyetem,
Tejel6 szarvasmarha Tanszék

* Ph.D professzor emeritus

Szakteriilet:
* tOmegtakarmany-specialista
* atejel6 tehenek bendGjében zajlo rostlebontas,
az energia- és a fehérjekihasznalas,
* atehenek rost-, a fehérje- és energiaellatottsaganak fejlesztése,
* |egel6hasznositas

a TTNDFD modell kifejlesztGje




Mikent mérheto es hogyan biztosithato az
emesztheto rostok kiegyensulyozott aranya a tejelo
tehenek takarmanyaban?

Dr. Dave Combs

professor emeritus
Wisconsin-Madison Egyetem
Cows Agree Consulting Kft.
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A takarmanyadagok szénhidrattartalmanak (keményit6é és NDF)
egyensulya kritikus fontossagu a nagy tejtermelésii tehenek egészsége
és termelése szempontjabaol.

A kovetkezo tényezOk valtozasa hatassal van a tejtermelésre:
rostemészthetdség => 2,5-3,0 kg tej
keményitoemészthetoség => 1,5-2,5 kg tej



& eurofins

CNCPS (Cornell-féle Nettd
Szénhidrat- és Fehérjeértékelési

Kukoricaszilazs Rendszer, Cornell Egyetem, USA)
Rost Eredmény
Eredmény Célértek Atlag NDF  SZA
Sza.
NDF (%) 37,3
NDF 373 370-420 400 ADF (%) 536 20,0
NDF emészt. (NDF %-a) 91,7 40-60 55.0 ADL (%) 38 14
NDF emészt.
RFV 183 7 oras (%) 12,3
NDF emészt.
, , I 12 6ras (%) 19,9
14 rost- es rostemeszthetosegi  roremesa
24 6ras (%) ’
1 4 rs I 4 NDF - t
meroszam! NDF eméest
NDF emészt.
48 6ras (%) 52,8
NDF emészt.
120 6rés (%) 70,9
NDF emészt.
240 6ras (%) 74,0

NDF
nem emészt. (%) 29,8 9,6




Milyen célokra hasznalhatok a kulonboz6 NDF-vizsgalatok a
tejel6 tehenek takarmanyozasaban?

Vizsgs oL || EhElEE A Témegtakarmany-

izsgalat becslés adag Ossze- elemzes minéseé
allitasa  |(diagnosztika) g

aNDFowm X X X X

NDFd (7, 12, 24, 30, 48 X X X

vagy 120 éras)

TTNDFD X X X X X

NDFd24O oras,

UNDF240 oras, INDF X X

paNDF X X

RFV or RFQ X

TDN: 0sszes emészthetd tapanyag; aNDFom: a-amilazzal kezelt, hamukorrigalt NDF;
NDFd: NDF-lebonthatosag a bendében; TTNDFD: NDF-lebonthatosag a teljes emeésztbtraktusban;
UNDF, iNDF: nem lebonthatdé rost; paNDF: a takarmany fizikai tulajdonsagai alapjan beallitott/korrigalt NDF



Az eldadasom témail

1. Atejelo tehenek takarmanyozasanak

,finomhangolasa” rost es kemenyito
tekinteteben

2. Lebonthaté/emészthet6 rostok; a lebonthatd

NDF optimalizalasa laboreredmeények
alapjan

\zj
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Az NDF és a keményito egyensulyanak beallitasa
a paNDF segitsegevel

o Sl
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Szeénhidratellatasi iranyelvek felulvizsgalata,

NRC 2001 vs. NASEM 2021

Megnevezés NRC, 2001 NASEM, 2021
Testtomeg (tejelo tehén), kg 680 700
Laktacios nap 90 100
Sza-felvétel, kg 30 29,4
Tejhozam 54,4 55
Tejzsir, % 3,5 3,5
Valodi tejfehérje, % 3 2,8
Szénhidratok

NDF, min. % sza. 25 25-33
Keményit6é, max. % sza. nincs ajanlas 19-25
NFC, max. % sza. 36—-44 nincs ajanlas

P

NRC: Nemzeti Kutatasi Tanacs; NASEM: az Egyesiilt Alamok Nemzeti Természettudomanyi,

Mérnoki és Orvostudomanyi Akadémiai;




Mennyi kemeényitot tartalmazzon a takarmany?

NASEM 2021: 1. megkozelités* — a takarmanyadag keményitétartalmat a
tomegtakarmany-eredetll NDF alapjan kell beallitani

L :6Te|gt.NDF- Min. NDF-tartalom come Mta>; tal
ar aoom (s2a%) eményitétartalom
(sza%) (sza%)
19 25 30
18 27 28
17 29 26
16 31 24
15 33 22

*NASEM 2021. A TMR részecskemérete nem ismert, vagy nem meérik =2

a telepen; —~

CAC,..



“' MUNCH

egy okostelefon-alkalmazas, amely a TMR frakciomeretei
alapjan modositja a kemeényit- és NDF-tartalmat

D. Logan Morris, az Allattudomanyi Kutatasi Projekt koordinatora
Kimberly Clark, a Dairy Systems szaktanacsaddja
Paul J. Kononoff, a Nebraska-Lincoln Egyetem tejagazati szaktanacsaddja

Robin R. White, a Virginiai Miszaki Féiskola és Allami Egyetem Allattudomanyi és Baromfitenyésztési
Tanszékének adjunktusa

Mary Beth Hall, az Amerikai Tejagazati Takarmanykutatd Kozpont allattenyésztési kutatoja

Jeffrey L. Firkins, az Ohio-i Allami Egyetem Allattudomanyi Tanszékének professzora

A MUNCH ingyenesen letoltheto a
Google Play-r6l vagy az Apple Store-baol 4
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Az NDF és a keményito egyensulyanak beallitasa
a paNDF segitségevel

v Utmutatast ad a telepen mért TMR-
frakcidmeéret alapjan

v A keményit6- és rosttartalom ajanlasokat a
TMR frakciomeéreteinek figyelembevételével
modositja

v A keményitéetetésre vonatkozé6 ajanlasai a
celerteknek tekintett 6,0-6,1-es bendd pH-n
alapulnak, de nem ad elorejelzést a bend6
pH-értékének alakulasara vonatkozoéan

White és szerzétarsai, Journal of Dairy Science 100:9551 7o
White és szerzdtarsai, Journal of Dairy Science 100:9569 2 —



NASEM 2021: MUNCH
egy okostelefon-alkalmazas a tejel6 tehenek takarmanyanak
paNDF-érteken alapuld osszeallitasara

19 mm-es szitan fennmarado anyag aranya (sza%)

Inputok: I | 12 | |
1. takarmanyadag keményit6- ol B
tartalma: (15,0-32,5%) 333\ \_ \ i
2. Témegtakarmanybol szarmazd £ 518 T ] ]
NDF: (10-30%) @ - \ \_ \_ =
3. 19 mm-es szitan fennmarado S =
anyag aranya: (6—18%) 8 = | | e
25 I , N
MUNCH altal adott S N I e I ~ Z
eredmény: § o N e — 2
1. 8 mme-es szitan fennmarado, ¥ ! ||
javasolt TMR-hanyad (sza %-; & %- R \ | K y
lasd az y tengelyt) s = ~ I
2. Afekete vonal a szirkével jeldlt & - ‘ ‘ « :
ajanlott tartomany atlagat jelzi ¢ »- | | B
3. Az ajanlas a £ 0 ﬁ « « "
tdmegtakarmanybdl szarmazé ~ © 2- o I —

NDF és a TMR I L E LR
keményitétartalménak A TMR-nek a tdomegtakarmanybol szarmazé NDF-

2 . . tartalma (sza%)
megfeleléen valtozik




"’ A MUNCH okostelefon-alkalmazas
hasznalata

Felhasznaléi inputok:
Takarmanyjellemzoék (sza%-ban megadva)

« a tomegtakarmanybdl szarmazé NDF-tartalom,
tomegtakarmany arany, a nedves tomegtakarmany
aranya

* agyapotmag aranya: egész, héj, dara
« atakarmanyadag NDF-, ADF-, nyersfehérje- és
kemeényit6tartalma
Allat testtomege
Penn State szeparatorral (PSPS) mért értékek
* 19 mme-es szitan fennmaradé TMR-hanyad (sza%);
« tovabbi valasztasi opcio: 1,18 mm-es szitaméret

Outputok (eredmény, javaslatok):
* 8 mm-es szitan fennmarado frakcio javasolt hanyada (sza%)
* a napi kérédzeés becsult idétartama (percben)

\)?
Q

8\

~

Mary Beth Hall, Balchem webinarium 9/8/2021



A MUNCH hasznalata: példa az OUTPUTOKRA

A napi kérodzés elore jelzett idotartama (385 perc) és az optimalis bendoé pH
fenntartasa érdekében ajanlott, 8 mm-es szitan fennmaradé TMR-hanyad (41,7%)

MUNCH Metrikus  Angolszasz MUNCH Metrikus  Angolszasz
MUNCH OUtpUtOk — 41,7+10 385 41,710 385

Javasolt 8 mm-es szitan fenn- Elére jelzett Javasolt 8 mm-es szitan fenn- El6re jelzett
marad6 TMR-hanyad (%) kérédzési id6 maradé TMR-hanyad (%) kérédzési id6

Halad¢ beallitasok €~ Tomeg- és egyéb takarmanyok bedllitasa
[¢] r

Felhasznaldi
Inputok

@ Credits & Sponsors: &%

Mary Beth Hall, Balchem webinarium 9/8/2021



A rostemészthetoség figyelembevétele a takarmanyok értékelésekor és
az adag osszeallitasakor (példaként vett telep)

A




Miért fontos a rostemészthetoség”

Oba és Allen (1999)

Az in vitro vagy in situ (els6sorban a 30 vagy
48 oras) NDF-emészthetdség (NDFD) 1%-os javulasaval az
alabbi valtozasok kovetkeztek be:

v anapi szarazanyag-felvétel 250 g-os ndvekedése
v a 4%-os zsirtartalomra korrigalt napi tejtermelés 250 g-os

emelkedése

O
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A rostlebonthatésag takarmanyféleségenként valtozé

*Rock River laboratériumok; =+ 2 szoéras

Takarmanvfélesé Atlagos TTNDFD- Atlagos | NDFD,g-

4 9| TTNDFD | tartomany* | NDFD,, |tartomany*
Lucernaszéna 31-53 3762
vagy -szilazs
Kukoricaszilazs 40 32-48 60 51-69
Flszilazs 49 28-70 66 41-91
Gabonaszilazs 41 26-56 67 43-91
Kukoricaszar 30 25-35
Szdjahéj 70 36-80

579



Mely vizsgalatok a legalkalmasabbak
a tomegtakarmanyok minoségének
elorejelzésére?

Osszes rost: aNDFOm ,
' NDF-emészthetoség: e szakklfejezes
egyarant magaban foglalja az uNDF-t, a
kd-t €s a kp-t

A TTNDFD a legjobb,

az NDFD,g Jobb, mint az NDFD,, vagy az NDFD,,. = =5
kd: a rostlebomlas sebessége; CAC,.

kp: a rostok (bendén valo) athaladasanak sebessége



Példa: A kulonféle tomegtakarmanyok minoségének
elozetes értékelése a telepen

Nvers NDFD Emésztheto

Takarmanyfélesé fet‘:ér'e ot kemenyitd Zsirok

y g (% )J NDF (O0sszes (%)

o %-a) keményito %-a)
Flszéna 0,71 9 61 49,7 2,3 67,7 2,6
Bluzaszalma 0,53 4 77,9 20,2 0 67,5 1,8
8,75 7,5 40 59,7 30,3 88,5 3

Borsoszilazs 3,77 16 44 48,2 0,6 52,9 2,36
Abrakkeverék 11,96 22,91 12,65 38,2 37 92,99 6,72
WDDG 1,40 31 45 42,41 2,5 50 9,8
Répaszeletszilazs 0,92 10,8 48 59,53 0 70 0,9

A kukoricaszilazs a f6 takarmanykomponens
Vitaindito kérdés: Milyen ennek a kukoricaszilazsnak >~

. ~ ‘2
a minosege : CA&.



¥ eurofins

A kukoricaszilazs

o rosttartalmanak alaposabb
Kukoricaszilazs

vizsgalata
Példakeént vett telep
Eredmeny Célertek Atlag
SZA.
NI&{ 400 370-420 400
Emészth F
(Nrgesﬁis*“\ 59,7 40-60 55,0
RFV 183

!
9
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Hogyan szamithaté ki a takarmany rostemészthetosége*?

Osszetevo /100 DM /100 NDF

Kukoricaszilazs
Flszilazs
Szemes arpa

Fehérjekiegészitd

Asvanyi anyagok/
vitaminok

Osszesen

Takarmanyadag
NDF-tartalma
Takarmanyadag
TTNDFD-je

5
8
4

0,25

27,25

30%

46%

52
14
15

0

(8,12/27,25) x
100
(3,74/8,12) x
100

52
48
42

0

* Ha nem érhet6 el TTNDFD-adat, az NDFD g-at hasznaljuk

3,80
2,60
1,12
0,60
0,00

8,12

1,60
1,35
0,54
0,25
0,00

3,74

~

g\
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A rostlebomlas értékelése

Gyenge lebomlas < 40% Kivalo lebomlas > 50%

A rostok emeészthetoségenek 2-3 eqysegnyi valtozasaval
a termelt tef mennyisége 0,5 literrel valtozik.




Javasolt iranyelvek a nagy termelési
tejelo tehenek szénhidratellatasahoz

Megnevezes

NDF, sza% 25-33
TTNDFD, %NDF > 42
Kemeényito, sza% 21-28
Kemeényitdé emészthetdsege (in vivo),

keményité %-a > 95
7 oras In situ kemeényitolebomlas,

keményitdé %-a >[5
peNDF (tomegtak.NDF) 15-19

\zj

\
e

* A minimalis tomegtak.NDF a takarmany NDF- és keményit6-tartalmatdl fugg.

>



Takarmanyvizsgalatok, melyeket ismernunk kell, hogy
a legtobbet ,hozzuk ki” a tomegtakarmanyokbol

v’ SZA (a telepen kell mérni)
v NDF vagy NDF_ ., A LEGFONTOSABB

Az NDF hatarozza meg a takarmanyfelvételt, és negativ
korrelaciot mutat az emészthetbséggel

v  Keményit6 (kukoricaszilazs)
v’ Rostemészthet&ség (TTNDFD vagy NDFD )

v’ Keményit6emészthetség (in vitro 7 6ras [bendébeli]
keményit6lebomlas)

. , A
v’ Hamutartalom (talajszennyezettség) <z _

eac,



—
Tanulsagok

1. ANASEM 2021. évi iranyelvei a TMR-frakcioméretre
alapozva modositjak a rostra és a kemeényitore vonatkozo
takarmanyozasi utmutatasokat.

2. Arostlebonthatésag nagymertékben befolyasolja a
tejhozamot.

Az egyes tbmegtakarmanyok NDF-emészthetGsége jelentésen elter

egymastol, es ez lenyeges hatast gyakorol a tejtermelesre, illetve a
takarmanyfelvételre.

3. Arostemeészthet6seg egy osszetett szam (takarmanyfelvétel,
emesztesi és passzazssebesség), amely azonban gyorsan
és pontosan merhet0 az uj laboratoriumi vizsgalatokkal.

O
—

Q

A TTNDFD a rostlebontas jobb mutatoja, mint az NDFD4,- vagy <
az iINDF-értékek e
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N\ Cows Agree Consulting Kft.
https://www.cowsagr.com/

Dairy and Agricultural Business Consulting Services

UNDERSTAND YOUR PRODUCT &
TECHNOLOGY IMPACT
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Barkoczi Tamas
Dairy Service Kft.

Végzettségek:
e Okleveles kozgazdasz

(Szegedi Tudomanyegyetem Gazdasagtudomanyi Kar — 2001.)

Munkahelyek:

» Gyermekkoratdl kezdve édesapja, Barkdczi Tibor mellett megismerte a BouMatic
fejéstechnoldgiat, 16 évesen mar forditoként vett részt az 1993-ban megalapitott Dairy
Service Kft. mikodésében.

e 2002-t6l a Dairy Service Kft.-nél dolgozik. EI6sz6r kontrollerként majd pénziigyi vezet6ként
és automatizacioért felel6s szakemberként.

e 2011-t6l pedig Ggyvezetbként tevékenykedik a cégnél.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




A TEJUTON VEZETUNK!

BouMatic GEMINI rendszerek

bemutatasa, nemzetkozi tapasztalatai

Barkéczi Tamas lgyvezetd

@ @ ® \www.dairyservice.hu



A Dairy Service Kft. bemutatasa

Alapitas éve: 1993
Telephely: Veresegyhaz
Tulajdonosi kor: 100% magyar csaladi tulajdonban 1évé cég

Alkalmazottak szama: 42 6
e Orszagos kereskedelmi és szerviz lefedettség
4 16 terileti képvisel6, 4 termékmenedzser
10+4 f6s szervizcsapat
4 szerviz alvallalkozé

Tevékenységiink:
e BouMatic fejohazak
e BouMatic robot rendszerek
o Fejés-higiénia, fejohazi tiszitoszerek, aftermarket és szerviz
o Istallé-, tartas-, tragyatechnologia
¢ Roto Grind bonté6-aprité gépek
e Weidemann rakodék, AJG Agrogép termékek

® @ ® \www.dairyservice.hu

A TEJUTON




e Meghatarozo szerep a nagyuizemi

fejoberendezések terén -
” oo . MI=El | ?' ]_".‘:E!I
e 57 tehenészetben izemel BouMatic A S e

fejoberendezés
o A teljes allomany ~30%-a
e A kinyert nyerstej ~40%-a

e A hazai tehenészetek nagyjabol felével
allunk tartds uzleti kapcsolatban

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 4 =



Cégfilozofiank

o Az allatigenyek minél teljesebb korti
kielégitése

o Kiméletes, gyors és teljes fejés
(tejkinyerés) megvalositasa

o Allatbarat és ergonémiailag optimalizalt
technoldgia alkalmazasa

e Megbizhatd, 24/7 technologiai
megoldasok biztositasa

e Gyors megtériilésii, hosszu élettartamu
megoldasok

e Felhasznalok folyamatos képzése

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 5 =




?T BOUMatiC A TEJUTON VZETI"INK!

o Globalis jelenléti, amerikai kozpontu
fejogépgyarto
(Madison, Wisconsin allam)

e 6 kontinensen képviselteti magat

e A 3. legnagyobb fejégépgyartoé cég a vilagon

e Vezeto szerepet tolt be a nagyuizemi
fejoberendezeések tervezésében és
gyartasaban

e Az elmult 20 évben az akvizicidk révén
(Gascoigne Mellotte, Strangko, SAC) erds
pozicidkat épitett ki a nyugat-europai,
hagyomanyosan kisiizemi, csaladi
gazdasagokban is

* Az eddig vegzett fejlesztései révén a kutatasok

c§“g WWW. dalryserwce hu 6 =

rr r

e Nevéhez tobb mint 200 szabadalom flizodik




{7 Miért BouMatic?

o szemlélet

Legmagasabb tejmindség

o fejhet6ség
e V.LP (vacuum - inflation — pulsation) +
e Szabad tejaramlas =

e A legnagyobb tejii tehenek legrovidebb id6 alatt (<6 perc) torténé teljes
kifejése

Lawrence Bouma.l: |
, The milking machine should
remove the available milk from the

cow's udder gently, quickly and
o technoldgiai berendezések és completely.”
rendszerek

Legmagasabb hatékonysag
e A leheté legrovidebb késziilékfennléti id6
e A lehet6 legnagyobb ateresztoképesség

Magas automatizaltsagi szint

o telepiranyitasi és menedzsment rendszerek

® ® ® \www.dairyservice.hu 7



17 BouMatic fejestechnologia

o Elényben részesiti a hatso labak kozott
torténo fejést:
o Xcalibur 360EX kiilso fejést korforgo
berendezés (a ,nehézsulyud” bajnok)

o Xpressway Xtreme forgé sziigytamaszos
fejoberendezés (a ,klasszikus”)

e Xcalibur 90LX / SmartWay 90 lift rendszerii
parhuzamos fejoberendezés (a legujabb
koncepcio)

e Our view (a mi meglatasunk):
A BouMatic a modszert — kihasznalva
minden elényét — sikeresen megvalositotta
az altala kifejlesztett fejorobotoknal!

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 8 =




A BouMatic fejorobotok torténete

e Az 1990-es évek végén megjelentek az els6
miikod6 BouMatic fejérobotok

e 2011: MR-S1 egy fej6éallasos robot
e 2012: MR-D1 két fej6éallasos robot

e 2018: MR-S2 és MR-D2 masodik generacios
fejorobotok
e 2021: GEMINI (egy- és két fejoallasos)
e 2023: GEMINI UP és GEMINI UP MAX
e MA:
o Gyorsan boviil6 piaci részesedés
87 dilerrel

27 orszagban
17 nyelvre leforditott szoftver

® ® ® \www.dairyservice.hu 9



Nagyuzemben (eddig) miért nem?  armwron

e Az egy fejoallasos robot — markatol fliggetlentil -
megoldas

e A BouMatic és a Dairy Service hagyomanyos célpiaca a kozepes és nagymeretu
tehenészetek

e 300 fejos tehéntol a
hagyomanyos fejéssel szemben

e 300 tehén folott nemhogy , hanem
van sziikség

e Nagyobb beruhazasi igény

o Hagyomanyos fejéshez képest rovidebb hasznos élettartam, joval magasabb
értékcsokkeneés

® @ ® \www.dairyservice.hu 10
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A BouMatic robotizacios megoldasal 2022-1g 4 esoron

e Kisuizem, csaladi gazdasag 300 teheénig: egy allasos, illetve két allasos robot
o Kozepes méretu lizemek 300-1000 tehén kozott: 77777??

e Nagyuzem: 1000+ tehén: korforgo robotizalas

® @ ® \www.dairyservice.hu 11



A BouMatic robotizacios megoldasal 2022-t0l 4 resoron

e Kisuizem, csaladi gazdasag 300 teheénig: egy allasos, illetve két allasos robot
o Kozepes méretu lizemek 300-1000 tehén kozott: GEMINI D/ GEMINI MAX

e Nagyuzem: 1000+ tehén: korforgo robotizalas, vagy GEMINI MAX

® @ ® \www.dairyservice.hu 12



{7 BouMatic GEMINI sziiletése

o A fejéstechnoldgia terén szerzett tobb,
mint 80 évnyi tapasztalat

e A kreativ meglatas
e Az innovativ megoldasok iranti nyitottsag

és problémamegoldoé képesség
eredmeénye.

A GEMINI egyediulallé megoldas
a piacon!

— @ @ ®  www.dairyservice.hu



17 BouMatic GEMINI — miért csak most?

e A kihivasok

o A fejérobot hogyan képes megvaldsitani a
kiméletes, gyors és teljes fejést?

e Hogyan lehet hosszu tavon maradéktalanul
megfejni a nagy teji (> 60 kg/nap) teheneket?

e Mennyire jovedelmezo (rentabilis) a
fejorobotok hasznalata kozepes és
nagyméretii tehenészetekben (beruhazas +
lizemeltetés)?

A GEMINI egy miukodo, mar bizonyitott
megoldas a felsorolt kihivasokra!

— @ @ ®  www.dairyservice.hu
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{7 BouMatic GEMINI — 5 jellemzék

o Ami egyedivé és azonnal
felismerhetové teszi a GEMINI ‘&
fejérobotokat: S'
o Hatso labak kozott torténo fejés -
o ,Konténeres” kialakitas %

e Kompakt, autonom és teljesen integralt
Plug&Play rendszer

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 15 =



DAY | s
SERVICE B

W A hatulrél t6rténé robotos fejés elonyei o

e A tehenek nyugodtabbak.
(Nincs zavard tényezd a latokorikon
beliil)

e Optimalizalt biztonsag a
gazdalkoddnak, a robotkarnak és
minden mas komponensnek

e Legjobb hozzaférés a togyhoz
e Szinte lehetetlen lerugni a
fejokésziuléket

e Csendes és konnyu

([ gai i 7 e 7 7 7
« Nincs'draga fejési részegység a tehén



{7 BouMatic GEMINI - konstrukcié

e All-in-One ,konténeres” megoldas
o Teljesen integralt
e Autondm és kompakt

o Konnyen kezelheto
egybeépitett fejoallas(ok) és kezelotér
(helyiség)!
e Felépites

o Massziv vaz

o Szilard felépitmény

* Robusztus szerkezet

hosszu tavu hasznalatra tervezve!

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 17 =




rr s

o Mindkét oldalrdl nyitott fejoallas(ok)
e Csendes mikodés

» Potencialis zavaro tényezok (mozgo
géprészek) kiiktatasa — nincsenek a
tehen latokorében

o Etetovalyu a fejoallas ellils6 részén

e Tragyacsatorna a fejoallas hatsé
részeén

(Az etetévalyu és a tragyacsatorna

mozgathatok, segitségukkel torténik a

tehén indexalasa, fejési helyzetbe vald

ervice.hu

POZiCiONAT48]"
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(? BouMatic GEMINI - ergonémia

e Tagas, zart (allatoktdl teljesen védett) kezel6helyiség

o Eszkozok és berendezések optimalis, jol atgondolt
elhelyezése

o Konnyl hozzaférés minden elemhez, részegységhez

e Egy kozponti ipari szamitogep vezérli a robot minden
részegységét, ami tavoli eléréssel gyors, kiszallas
nélkiili hibaelharitast tesz lehetové

o A hatso falon kiviilrél elhelyezett érintoképernyo

(A helyiség ajtajanak kinyitasaval a robot automatikusan
leall.)

e Egyenletes mesterséges vilagitas
e Mennyezeti ventilatoros szell6zés
e Infravoros hosugarzo

eV mmgservice.hu 19




BouMatic GEMINI — tehénforgalom  rwrs

» Az egy fej6allasos robot M
2 bejarati kapu % P e /

e 2 kijarati kapu . P

N
AR

® @ ® \www.dairyservice.hu 20

o Egyediilallé integralt tehénvalogatas

e ,VIP belépés” a tehenek szamara a
kivalasztott oldalon

e Robot altal vezérelt valogatékapu rendszer




¥») BouMatic GEMINI — Plug&Play

e Telepités és lizembe helyezés akar
1 nap alatt

o Sziikséges csatlakozasok:
e Villany
e Viz
o Suritett levego
o Abrakadagol6
o Tejvezeték
o Internet

® @ ® \www.dairyservice.hu 21



¢ BouMatic GEMINI - fejési rutin
e A legjobb fejési gyakorlat és a

legkorszerubb technologia kozotti
osszhang megteremtése

e |dotartamra optimalizalt muveletsor Kiméletesen Gyorsan  Teljesen

— @ @ ® www.dairyservice.hu 22 =



BouMatic GEMINI — fejesi rutin

e Belépés utan
o Allatazonositas
o Ha a tehén fejhet6:
Allat pozicionéalasa (indexaldsa) fejési
helyzetbe
Folyamatos abrakadagolas fejés alatt
e Ha a tehén még nem fejhet6:
Az allat kiengedése

® @ ® \www.dairyservice.hu 23



¢ BouMatic GEMINI - fejési rutin

e Togyelokészités
e Kiilon togyelokészito kehely
» Viz
» Vakuum
» Levegd

» lgény szerint el6flrdsztd szer
hasznalata

e Valddi stimulacié dedikalt pulzacioval és
tényleges elso tejsugar huzasa
o |ldotartamra optimalizalt

— @ @ ®  www.dairyservice.hu



BouMatic GEMINI — fejesi rutin

o Késziilékfelhelyezés és tejkinyerés
e Togynegyedenkenti tejkinyerés
e Paros fejokehely-mozgatas és felhelyezés
» Gyorsabb felhelyezés
» A robotkar hatékonyabb kihasznalasa

» Beadllitas fiiggvényében az el6készités
megkezdésétol 90-120 mp-en beliil
felkeriil a negyedik (utolsd) fejokehely is
(oxitocin-hatas tokéletes kihasznaldsa)

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 25 =



¢ BouMatic GEMINI - fejési rutin

e Fejés kozben
o Tejleadasi adatok rogzitése
o Automatikus fejokésziillék-levétel

» Amikor a tejfolyas lecsdkken a
kiiszobérték ala

» Két fejoallasos robotnal kozben zajlik a
masik tehén elékészitése

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 26 =



¢ BouMatic GEMINI - fejési rutin

e Togylezaras és kiengedés
o A robotkarba integralt permetezoéfej

o Megujult, kifejezetten robotos fejéshez
igazitott utéfiiroszto készitmeények

o Kiengedés a megfelel6 kijarati kapun

» Attdl fliggden, hogy ki kell-e valogatni a
tehenet vagy nem

A TEJUTON VEZETUNK!

— @ @ ®  www.dairyservice.hu
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BouMatic GEMINI — fejesi rutin

» Valods idejl adatfeldolgozas

o A tejleadassal 0sszefiiggé informaciok
megtekinthetdok az érintoképernyon

o Eltérések, rendellenességek azonnali
jelzése

o Az informacidk okostelefonon vagy
tablagépen is elérhet6k

— @ @ ® /Wwww.dairyservice.hu 28 =



%) BouMatic GEMINI — technologia eressron

e A ,hagyomanyos” rendszerekben jol
bevalt miszaki eszkozok és
megoldasok hasznalata

e HiFlo Evolution pulzator

o MAGNUM fejégumi

e Tejsziro

e ISO RFID allatazonositas =

Flltagos
Nyakban hordott

® ® ® \www.dairyservice.hu 29




@ BouMatic GEMINI — robottechnika

e DUALFIT paros kehelyfelhelyezés
e Egyediilallé paros kehelymozgatasi és -
felhelyezési funkcio
» Robotkar hatékonyabb kihasznalasa
» Gyorsabb felrakas
» Rovidebb fejési idd
» Nagyobb ateresztOképesség

e Robotkar pivot mozgas: a fej oldalra kitér,
igy a nehezen hozzaférhetd, X allasu
bimbok is elérhetdve valnak

e A farok nem zavarja a kamerat!

— @ @ ®  www.dairyservice.hu 30 =



» BouMatic GEMINI — robottechnika

e ToF kamera

e Gépi tanulas, mesterséges intelligencia

Vizallé kamerafoglalat rozsdamentes
acélbdl

El6I sik fellletd a konnyd tisztitas
érdekében

o Képes azonositani és felismerni, a robotkar
pedig — kialakitasanak koszonhetoen -

kezelni a szabalytalan elhelyezkedésii
togybimbdkat

o oot MINIMALLS selejtezési arany!




BouMatic GEMINI — felszereltseg

e A legkorszeriibb 3D kamera
e Legujabb valds ideji képalkotasi
technoldgia.
o Védettség: IP 65; IP 67; IP 69K

o Kornyezeti h6mérséklet: -10-50°C

« Uj VISION szoftver, gyors él6 (valés
idejl) bimbdérzékelés, fejokehely-
észlelés

® @ ® \www.dairyservice.hu
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Controls

Configuration

PLC Log | Cleaning Log | Vision Log | Camera Viewer

Direct Vaccum

eat Viewer

Cup Presence Viewer

v| Show Zone Outlin

Grabbing

|

1,750.6
Stage
0

ey . - ~ Nk
es (from Camera, 8

Grabbing

Correction
37. -11.0

Object Count
4




W BOUMatiC GEMINI _ IObOttEChnika A TEJUTON VZET:'JNK!

o ,Tanitd” képernyo

o Megjeleniti a togy képét az
érintoképernyore

o A kezel6 érintéssel megjelolheti a fejni
kivant togybimbdkat (megakadalyozva
vak/siiket, fattyu bimbdk fejését)

e A robot rogziti és tarsitja a bimbdk
koordinatait és az informaciot a tehén
egyedi azonositéjaval

— @ @ ®  www.dairyservice.hu




Fejlesztheto felszerelés, A TEJOTON
frissitheto szoftver

e A GEMINI fejorobotokat hosszu tava hasznalatra tervezték!
o Felszerelésik fejlesztheto
o Szoftvere egyszeriien frissithet6

o Minden Uj fejlesztés illeszthetd, integralhato a korabbi robotokra is (upgradelhetdéség, nincs
sziikség uj robot verzio vasarlasara)

e A legelso, 12 évnél idosebb BouMatic fejorobotok is lizemelnek!

e A robotos fejésben a
o A tejtermel6 konnyedén kovetheti a legujabb innovativ megoldasokat uj robot vasarlasa nélkiil

e Az iparagban ez nem megszokott, de meglehetosen elonyos megoldas

® @ ® \www.dairyservice.hu 36



&) BouMatic GEMINI - teljesitmeny

o GEMINI S (Single) egy fejoallasos robot
e Fejési teljesitmény:
Napi tejtermelés: max. 2 500 kg

(Ajanlott tehénlétszam: 60-65
tehén/robot)

Altalanos esetben nincs sziikség kiilén
eszkozokre

Ha az allatok tobbiranyu terelésére van
szukség, akkor a robot altal vezérelt
valogatokapu-rendszer hasznalata

® @ ® \www.dairyservice.hu

A TEJUTON

Paraméter 60 80
tehén tehén

Napi atlagos fejések szama

Napi atlagos box id6

Napi fejések szama

Napi fejési id6, perc

Napi fejési id6 (6ra:perc)

Napi karbantartas (3x10 perc)
Napi mosas (min. 2x1 6ra)

Napi iizemido osszesen:

7 perc
168
1190
19:50
00:30
2:00

22:20

7 perc
200
1400
23:20
00:30
2:00

25:50!
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@ BouMatic GEMINI - teljesitmény

o GEMINI D (Double) két fej6allasos
robot
e Fejési teljesitmény:

» Napi tejtermelés: max. 4 000 kg

» (Ajanlott tehénlétszam: 100-110
tehén/robot)

 Atlagosan 14 tehén/é6ra

e Tehénforgalom

» Robot altal vezérelt valogatokapu-
rendszer hasznalata
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BouMatic GEMINI - menedzsment

e GEMINI OneView lehetové teszi:
o A két iranyu ember-gép kommunikaciot
o A valés idejii rendszerfeliigyeletet
o Tejtermelési, hatékonysagi,
allategészségiigyi informaciok
megtekintését, kiértékelését
e Ilgénybe veheto eszkozok:
e Robot érintoképernyoje
o Asztali szamitogép
e Tablet
o Okostelefon
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BouMatlc GEMINI - menedzsment

~
Allomany szintii tejtermelési mutaték
« Egyed szintii tejtermelési mutatok
« Allomany szintii egészségiigyi mutaték Eaved .
. szintii egészségiigyi mutato
« Allomaény szintii életciklus mutatok 4 4
« Egyed szintii életciklus mutaték
Allomany szintii életritmus
L « Egyed szinti életritmus

ALLOMANY SZINTU
JELLEMZOK

EGYED SZINTU

« Rendszer szintii riasztasok ROBOT JELLEMZOK
TELJESITMENY

« Rendszer szintii elemzés

« Valogatasi motorok

« Takarmanyozas

« Szenzoros
(tejfolyds, SCC, szin, vezetéképesség)

ADAT- , MENEDZSMENT
INTERFESZ s ESZKOZOK

A felhasznalé mindig kapcsolatban :
valés idejli felligyelet

« Kiilsé adatkommunikaci6 :
csatlakozas mas menedzsment
rendszerhez

Komplett,

konnyen hasznalhaté,
és mindent nyujt,
amire sziikség van

a tehenészet iranyitasahoz.

« Adatbevitel

» Valés idejii robotkommunikacio
(kommunikacié mas BouMatic
szoftverrel)

(. J
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BouMatic GEMINI — nemzetkozi
tapasztalatok

o Istalldi fejorobotok

retrofit telepitésnél

e Nincs sziikség kiilon
robothelyiségre,

ugyanakkora
istallé footprintnél
e AGEMINI S
helyére
e AGEMINID

o Az istallé szell6zése jobb, nincsenek
levego zsakutcak

o is
zokkenémentesen hasznalhatok
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A TEJUTON

¥

i< 105,40 m
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BouMatic GEMINI — nemzetkozi e
tapasztalatok

o Istalldi fejorobotok o Gyakorlati tapasztalatok szerint

o a meglévé fejohazi 1% alatti selejtezési arany!
forgalom zavarasa nélkiil o A robotkar kialakitasanak

o A tehénviselkedés (boxok kialakitasa, VIP- o A hatulrél fejésnek
‘:{gts{ kiméletes, gyors és teljes tejkinyerés) o A fejlett VISION kamerarendszernek

a szabad forgalom koszonhetoen

ellenere o Fejhetdség

. es elkiilonites « Barmilyen t6gybimbé allasu

o Barmilyen leereszkedett togyu
e Barmilyen fiatal és id6s tehén

o Barmilyen fajta (Holstein Friz, Jersey, Magyar
tarka/Szimentali), illetve kevert allomany

ugyanazon a roboton fejheté.
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BouMatic GEMINI — nemzetkozi
tapasztalatok

e 300 tehenes allomany fejése 3 »
GEMINI D-vel, beleértve a frissen
ellettek és az elkilonitett allatok
fejésétis

e Mas tipusu fejorobotokhoz
képest az el6z6 megoldasnal:

» 30%-kal alacsonyabb beruhazas
» 30%-kal kisebb épitészeti igény

» 40%-kal kisebb tGizemeltetési
koltség
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BouMatic GEMINI — nemzetkozi A TEJGTON
tapasztalatok

e Problémamentes lizem szélsoséges e Tervezhet6 karbantartas és szerviz

idojarasi koriilmeények kozott o a
o Kanadaban télen -30°C mellett a hagyomanyos fejési rendszerekhez képest

Magyarorszagon is elterjedt 4- és 6-soros o Az eddigi évi 4 helyszini szerviz helyett

istalléknak megfelel6 tartasi kornyezetben 2024. januarjatol

kiegészito futés nélkiil is

problémamentesen lizemelnek o A felmeriil6 hibak, problémak
tavolrdl (az iizemelteto kozremiikodésével)
elharithato
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BouMatic GEMINI — nemzetkozi resoren
tapasztalatok

o A GEMINI UP D (dupla fej6éallasos) e Az els6 GEMINI UP MAX rendszerek
o Megnyitotta az utat a 300+ méretii telepek telepitése folyamatban:
szamara a robotos fejés bevezetésére o Dania
o Arendszer neve: GEMINI UP MAX o Szlovakia
» Rohamos terjedés a vilag minden tajan » Olaszorszag
egyedilalléan alacsony beruhazasi igénnyel + Németorszag
és lzemeltetési koltséggel _— .
o Gorogorszag
A rendszer az ) )
azonos méret( allomany hagyomanyos ¢ Hamarosan rendelkezésre allnak
fej6hazi fejéséhez képest gyakorlati tapasztalatok

Az épitészeti igény viszont

(nincs sziikség fejéaknara,
fej6terem-falakra, épiletgépészetre, csak
ventilaciéra)
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BouMatic GEMINI UP MAX

LAY
R
AR
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A TEJUTON
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BouMatic GEMINI UP MAX

Specialis istallo robotja
szarazonalléknak és
frissen elletteknek
,szoktatd” robot

G o w  www.uan yocI1vive.liu

A TEJUTON VEZETUNK!

2x7 GEMINIUP D +
1 GEMINIUP S
Max. 1 400 tehén fejése

Robotos fej6haz

""" Gemini-Max 2x7+1

‘50—




A robotos fej6haz
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BouMatic GEMINI UP MAX

" EE

A robotos fej6haz

25000 mm

#6000 mm A

24000 mm 29087 mm

53087 mm

59087 mm
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Koszonom megtisztelo figyelmuket!
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Public

Dr. Buza Laszlo
Intervet Hungaria Kft.

Végzettségek:

« 1992 - Allatorvos doktor

« 2000 - Elelmiszerhigiénikus szakallatorvos

« 2002 - Igazgatas és jarvanyligyi szakallatorvos

« 2004 - Klinikus, kisallatgyogyasz szakallatorvos

e 2017 - Sertés-egészségligyi szakallatorvos

« 2020 - Sertéstelepi allomany-egészségiligyi menedzsment, PhD
« 2021- H.C. egyetemi docens UNIVET

Kutatasi teriilete:
sertespestis menedzsment, Antibiotikum felel6s hasznalat tervezes és menedzsment, MIC értekelés, Hygienogram, Allati eredet(i
élelmiszerek higiéniaja, biztonsaga, Allatorvosi hivatas, Keresztyén allatorvosi etika

Korabbi munkahelyek:

- 1998 Korzeti allatorvos, Bodvaszilas, 2002 Korzeti allatorvos, Szerencs

- 2006 Elelmiszerhigiéniai Kirendeltség vezetd féallatorvos, Miskolc (Borsi Hus)

- 2007 Orszagos Elelmiszer-vizsgalo Intézet (OEVI) igazgatd-féallatorvos

- 2009 Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi Igazgatdsag igazgato-féallatorvos

- 2010 Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Borsod-Abalj-Zemplén megyei Elelmiszerlanc-biztonsagi és Allategészségiigyi
igazgatosag igazgato foallatorvos

- 2010 novemberétol a Intervet Hungaria Kft. (MSD Animal Health tagja) alkalmazottja kiilonboz6 beosztasokban

Jelenleg: A Topigs Norsvin Kozép-Europa Kft.-nél kereskedelmi igazgatd TNCE és Key Account Management fejlesztési
vezeto TN B.V.
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BUZA LASZLO

Antimikrobialis szerek helyes hasznalata élelmiszertermeld
allattarto telepeinken

KUlsO-belsd jarvanyvedelem
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A tartalombo

(849) Jol van ez igy - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=q4v4msE6wfM

Public

Milyen tudast ad ez az el6adas?

» Képes leszek arra, hogy megértsem azt a matematikai/logikai 6sszefliggést, amely az
élelmiszertermel6 allataink fogékonysaga, az adott fert6zéses nyomas és a korokozo
fert6z6képessége (virulenciaja) kozott fennall.

* Megértem az ellenalloképesség, minta fogékonysag reciproka javitasanak fontossagat

* Megértem az allatok tartasi helyein jelenlevé kérokozo sokasag és tomeg gyéritésének
fontossagat

 Megértem a sterilizalas és a fert6tlenités, mint eljarasok kozotti kilonbségeket és az aszepszis,
antiszepszis alkalmazasanak fontossagat

 Megértem, hogy a korokozok telepekre vald bejutasanak megakadalyozasaban a koncepcionalis, a
strukturalis és a fert6zés bejutasat kizaré6 Menedzsment jelentik a legfontosabb eszkozoket

* Megértem, hogy a mar a telepre bejutott (endémias?) kdrokozd(k) tovabb terjedésének
(ken6désének) kizarasat lehet6vé tevé Menedzsment eljarasok kiemelt jelent6ségét

 Megértem, a helyzetfuggs telepi jarvanyvédelem jelentfségét

 Megértem az antibakterialis szerekkel kezelhet6 (CID, STATIC) antibiotikumok
felhasznalasanak jelent6ségét a virulencia csokkentésében
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FOSZEREPLOK

*M =SV *P = 1-(1-p)’
* M = megbetegedés m5BS
sulyossaga
* | = fert6zéses nyomas
* V =virulencia

* P=2a befert6z6dés
= Koncepcionalis lehetfsége %-ban

jarvanyvedelem * p= a fertGzésatvitel

® Strukturalis jarvanyvédelem lehetfsége egy adott

® Bejutas kizarasi gyakorlat lddszakban

. e * n=az adott id6szak hossza
" Tovabbterjedés kizarasi

gyakorlat

" Helyzetfiggd
jarvanyvedelem
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JARVANYVEDELEM FEJLODESE

ALIBI VALAMI
1989 2014 2022

SEMMI
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M = S*[*V
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Egészseges az az allat ...
Teteménykepesseg 1.

e Az M = S*I*V szorzatnak nullanak kell lennie!

* Ha ez nem lehetséges, a harom szorzotényezd nullahoz kozelitésével
kell a téteményképesség veszteségeit minimalizalni

* A téteményképesséeg az allomany azon tulajdonsaga amivel
megtermeli a hasznot, a Te jovedelmedet is
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Egészseges az az allat ...
Teteménykepesseg 2.

* Ellenalloképesség = 1/fogékonysag
* Fogékonysagot csokkentd lehetbségek — K6zo6s megbeszélés




Public

Egészseges az az allat ...
Teteménykepesseg 3.

* Minimalis fert6z6 dozis
* Helyzetfliggd fert6z6 dozis — koinfekciok — bejutasi kapu

* Fert6zéses nyomas csokkentési eljarasok — K6z6s
megbeszélés, kifejtés a fertotlenitési fejezetben




"A'betegség kialakuldsahoz sziikséges kdrokozdk szdma

Niederwerder MC, Stoian A, Rowland R, Dritz SS, Petrovan V, Constance LA, et al. Infectious Dose of African

Swine Fever Virus When Consumed Naturally in Liquid or Feed. Emerg Infect Dis. 2019;25(5):891-897. Y
Dézis ASFV, | Nedves Szaraz Suir 81t
Campylobacter SEHTIEE ) S TCID etetés | takarmany & purt  Stay
jejuni: 400-500 15-20 =l ¢, M Sti
"y s 13
% % positive ¥y
positive
0
Listeria 10 37.5 -
monocytogenes: Escherichia coli: 10° 1 )
1.000 102 44.4
10 75 -
3 .
- 10 83.3 0 L R
Staphylococcus Clqstrldlum . 4 é;
aureus: 10° /g food per.frlngens. %0 10 100 40 o
toxin production 5
10 - 44.4
6
10 - 25
Lawsonia Novel MERS-CoV: 7
intracellularis: 10 103-10° PFU. 108 ) 40 Sy caons HAL
10 = 50 wiw. SycamoreHill.etsy.com

Az ASP-nek folyadékban vagy takarmanyban szajon at kitett sertések eredményeinek
osszefoglalasa az ASP fert6z6 dozisanak meghatarozasara természetes felvétel esetén

TCID50, 50%-0s szovettenyészet fert6z6 ddzis; —, nem él6 sertésben vizsgalva.
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A Selye-féle altalanos adapticios
szindroma (GAS) hiarom fiazisa

A Alarm-reakcio | Aktv ellenallas Kimeriilés
Jfight or flight”

ﬂ i i = - Az energiaforrasok
Ellenallo- \ ’_> kimeriilése
kepesség |
meértéke Ellenallo-képesség

normalis szintje

Walter Bradford Cannon (1871-1945)
Bodily Changes in Pain, Hunger, Fear
and Rage (1915)

—

o —
p—

.__Stresszor megjelenésének 1dejgj

Cannon-féle vészreakcio:
(kGzdési/menekdilési reakcid)
A szimpatico-
adrenomedullaris rendszer
aktivizacidja

A hypothalamus-hypophysis-
adrenocortikalis rendszer
aktivalodasa

Selye Janos (1907-1982)
A Syndome Produced by Diverse Noxious
Agents. Nature. 1936. 138, 32-45.
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Takarmanyozas
rendszertelen takarmany
kiosztas, aminosav- és
hatdanyaghiany,
elégtelen etet6- és
itatohely, stb.

Technologia
atcsoportositas,
athelyezés,
valasztas, stb.

Gyakori sztresszorok

ElGcscsira
terhelés

Emocionalis hatasok
ingerszegény kornyezet,
zaj- és fényhatasok,
fajdalom, stb.

Tartas
rossz mikroklima,
tulzsufoltsag,
durva bandasmad,
stb.

Allategészségiigy
immunizalas, vérvétel,
ivartalanitas,
szegletfogak elcsipése,
farokkurtitas, mas
sebészeti beavatkozasok,
stb.
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Egészseges az az allat ...
Tetemeényképesség 3/a.

* Fertbtlenités

* Aszepszis

* Antiszepszis

* Sterilizalas

* Hygienogram

* [tatoviz fertbtlenités
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Egészseges az az allat ...
Teteménykepesseg 4.

* Virulencia

e Rezisztencia — antibiotikumra, fert6tlenitdi szerekre
* Bioaréna

* Mikrobiom

* Nyalkahartyak

* T6gygyulladasos tehenek teje kezelése, felitatasa

* Baromfikeltet6i AB kezelési gyakorlatok
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5 BS — azaz hogyan lehet a korokozo bejutasat kizarni



21im. 1.7 Mert nem a féelelemnek
lelket adta neklnk az Isten,
hanem az erd, a szeretet és a
jozansag lelkét.

Lassunk tisztan?
Mi is az amitol félek, féltink!
3 Iabu stabil szék!
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A
koncepciona

Korokozo bejutasanak kizarasa
1S - 1BS

* Meg kell ismerni azt, amitol meg akarjuk vedeni az allatallomanyt —
NE KERULJENEK BE KOROKOZOK! Fontos, nemcsak a nagyagyuk —
ASP, KSP, Aujeszky ...

 Mitol akarod megvédeni az dllomanyodat?

 Hol van a teleped?

* Terepviszonyok?
 Kik a szomszédjaid?
* Veszélyelemzés — téma feldolgozasa mihelymunka



éter

450 m
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A korokozo bejutasanak kizarasa
strukturalis - 2BS

* Milyen eszkozoket kell alkalmaznod annak érdekében, hogy a
koncepciod megvaldsithaté legyen?

* Nincs egyen kerités, medence, csempemagassag!

* De van jozan ész, kdltség-haszon elemzése — l[asd még a kovetkezb
fejezetet (befert6z6dés valdszinlisege)

e Elérhetd strukturak — téma feldolgozasa mihelymunka soran



Utca-, varos- és hatdrvi
megjelentése

N

anPa. cn.an B . o Al e =
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A korokozo bejutasanak kizarasa
BIOEXCLUSION — fert6zés bejutasat kizaro
gvakorlat - 3BS

* Hogyan csinalod a korokozok kizarasat?

* Mi a napi személyi, targyi beléptetési gyakorlat?
 Tisztitas, takaritas, fertotlenités

e Allatszallitas, takarmanyszallitas ...

* LaresAgry System
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A korokozo bejutasanak kizarasa
Biocontainment — fertdzeés tovabb terjedéset

kizard gyakorlat - 4BS

* Belsd gyakorlatok

» Betegallat azonositas, kezelés, elkilonités
* Mikor kezeled a betegeket?

* Hullakezelés

* B-eSecure



Tisztitasi és fertotlenitési protokollok (mddszerek) értékelése

A gazdalkoddk altal rutin eljarasi rendként alkalmazott tisztitasi és fert6tlenitési
protokollok értékelése céljabdl a kovetkezd helyekrdl kell mintat venni: kutricafal,
padozat, lamellak, terem kilsd fala, felsé falrész és etetd. Minden helyen kétszer
vettek mintat, igy termenként osszesen 12 higienogramot (feltleti baktérium-

szamlasi adatot) kaptak.

2. tablazat: Higienogram-pontozasi rendszer sertéstelepek esetén

Higienogram-pontszam cfu*/lemez
0 0
1 1-40
2 41-120
3 121-400
4 > 400
5 megszamlalhatatlanul sok

* cfu: telepképzb6 egységek



4. tablazat: Két tisztitasi és fertotlenitési protokoll dsszehasonlitd elemzésének eredményei

1. terem 2. terem Atlag
cfu pontszam cfu pontszam

Kutricafal 1, 1 3 ] 2,1 3 ] I
Kutricafal 12 0 | 2,2 9 1
Padozat 1,3 36 | 2,3 99 2 1,5
Padozat 1,4 11 | 2,4 105 2
Lamellak 1,5 14 ] 2,5 30 ] 1,23
Lamelldk 1,6 26 1 2,6 39 1
Terem kiilsé fala },7 235 ] 2,7 23 ] 1,25
Terem kiils6 fala ],8 45 2 2.8 18 |
Felsé falrész 1,9 9 | 2,9 15 ] ]
FelsG falrész 1,10 29 ] 2,10 a 1
Etetd 1,11 37 ] 2,11 97 2 1,75
Eteto 1,12 40 2 2,12 6> 2
Globalis 08 18 1,29
pontszam**

** A szamitott globalis pontszam a telepi globalis pontszamok atlaga.



Referenciak

1. Belga Kiralyi Rendelet 1998.08.10.
2. Belga Kiralyi Rendelet 2007.04.27.

3. tablazat: A globalis pontszam értékelése

Globalis pontszam Ertékelés
< | 16
> ] Kdzepes
> Rossz
>3 Nagyon rossz

A fertbtlenitésellendrzd vizsgalatok értékelése

29
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A korokozo bejutasanak kizarasa
Helyzetflggd - kizaro gyakorlatok - 3BS

e Tz van Babam!

* Kapcsolati haldzat elemzése, mindsités

* Tobb fokozatu gyakorlatok, képzések, tabornokok
* LaresAgry System
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P=1-(1-p)"
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A befert6zodés lehetbsege

* P=1-(1-p)"

e P=a befert6z6dés lehetbsége %-ban

e p= a fert6zésatvitel lehet6sége egy adott id6szakban
* n= az adott idGszak hossza

* Mit jelent egy minden nap elkdvetett hiba?



Fattening: sertéshizlalda; Gestation: kocaszallas; Farrowing: sertésfiaztato;
Nursery: malacnevel8; Collection Point: gyljt6pont; Exit point: kijarat; Locker Room: 6lt6z6
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Az Ora veget ert,
kUldetesetek van,
menjetek bekevel!




Dr. Berkes Agnes

Kereskedelmi vezeto, Kersia Hungaria Kft.

Végzettségek:

« Allatorvos doktor

* Orvoskozgazdasz

* Sertésegészségugyi szakallatorvos, Coach

Korabbi munkahelyek, betoltott poziciok:

e Kersia Hungaria Kft., termékmenedzser
e Zoetis Hungary Kft., szakmai vezet6
e Zoetis Hungary Kft., marketing menedzser

Jelenleq:
Kereskedelmi vezet8, FARM uzletag, Kersia Hungaria Kft.




Fejohazi és
tejhazi
fertotlenités
helyes gyakorlata

dr. Berkes Agnes

Szolnok, 2023. Szeptember 14.
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’ TISZTITAS ES FERTOTLENITES

CELKITUZES

- Mkersia.

>»Kiemelkedben fontos a biztonsagos
élelmiszer eloallitasaban

>Tiszta felliletek biztositasa (a vallalat
megitélése)

»>Megfeleld fertdtlenitéssel a mikrobanyomas
csokkentése

>A gépek, berendezések élettartamanak
optimalizalasa

>Az eloallitott élelmiszer mindségének
optimalizalasa (pl. illat, szin, kontaminacid

mentesség, eltarthatdsag)



’ TISZTITAS ES FERTOTLENITES

TEJELO TEHENESZETEKBEN

UDDER
HYGIENE

HOOF CARE

| Tégyhigiénia |

Csiilokapolas

EQUIPMENT

DRINKING
WATER

Fejohazi higiénia

Vizkezelés

Borjuketrecek

¥ i3 ] J & : ¥ i3 - - — - I
4 Ep“let hlglenla SURFACES | FOOTDIP
- kersia. ' 5



dOhazi higiénia

.\' kersia.



’ A MEGFELELO HIGIENIA INDIKATORAL

ARUTEJ MIKROBIOLOGIAI KRITERIUMA

Az Osszcsiraszam megfelel0ségi hatarértékét 853/2004/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet irja eld:

NYERS TEHENTEJ EGYEB FAJOK EGYEDEIBOL SZARMAZO

) ) NYERSTEJ]
(feldolgozasra szant) (feldolgozasra szant)
Hokezelést tartalmazé és nem Hokezeles:c Hokezelést nem
, tartalmazo ,
tartalmazo folyamat folyamat tartalmazo folyamat

Osszcsiraszam
30 °C-on < 100 000 < 1 500 000 < 500 000

(1 ml-ben) l l l
Tejipari
vanatox |
tovabbi egyedi
szigoritasai

KERSIA

JAVASLATA < 15000 < 15000 < 15000

.? kersia.

«+ 1 OO0 SAFE WORLD



’ A FEJOGEP KRITIKUS PONTJAI

Vakuum szabalyozé

Pulzator

[
Gumialkatrészek
Vakuum Folyadék

allapota

tartaly -csapda

‘
<), I
‘(')

Filter

NNNNRNNAN . ANNRANNNY

\VVaku
szivatf

bzivattyu

Kivezet6

‘m“m

Viztartaly

AN OUNNRARANNNNNNY
xke.[;§.ima°' Title of the presentation



A FEJES UTAN VISSZAMARDO SZENNYEZODESEK:

A TEHENTEJ OSSZETETELE

FO dsszetevok Range Mean
(4) ()

Viz 65.0-899 87.0
Szarazanyag 10.9-143 13.0
Zsir 29-60 40
Fehérie 29-50 34
Laktéz 36-04 48
Asv. anyagok 06-09 0.3

.\' kersia.

OO0 SAFE WORLD

’ A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

SZENNYEZO ANYAGOK

Allatfajonkénti 6sszehasonlités:

OSSZETEVOK

Szarazanyag
Zsir

Fehérje

Laktoz

Asvanyi anyagok

Nem fehérje
nitrogén

Tehéntej

130
40
35
47

8

5%

A tisztitas és fertotlenités célja, hogy eltavolitsuk:

- A szerves anyagokat: fehérje, zsir, laktoz

- Szervetlen lerakodasok: vizko, tejko, fémoxidok

- Korokozokat

Source : http://www.filiere-laitiere.fr/fr/laits-liquides
https://www.groupe-esa.com/ladmec/bricks modules/brick02/co/ZBO Brick02 2.html

g/liter

134 200
41 75
40 60
45 50
8 11
7% 5%


http://www.filiere-laitiere.fr/fr/laits-liquides
https://www.groupe-esa.com/ladmec/bricks_modules/brick02/co/ZBO_Brick02_2.html

BAKTERIUM POPULACIOK SZAPORODASI DINAMIKAIJA

A POPULACIO NOVEKEDESI GORBEJE

Exponencialis/
log
fazis

Stacionarius
fazis

Sejtszam logaritmusa

1 2

"Lag" fazis

Halalozasi
fazis
3 ; ‘ Id6
Nincs Kedvez8 | ~ 109 /ml Sejtek
még | kérialmények | sejtszam i szamanak
osztédas | esetében szintnél | drasztikus
‘ genetikai | ) | csokkenése
potencialjuk Eletképes |
max. ratajaval sejtek
osztddnak szama
allandé

.\' kersia.

1O00 SAFE WORLD



SZAPORODASI RATA

A FEJOGEPBEN...

1 E.coli 2 baktérium 4 baktérium 2,4 r,nillié
37°C-on = perc ™ 34 perc = mp  baktérium
6 Ora alatt

v Tapanyagok (tej)

A mlkrpo’rganizn:\us(’)k v HOmérséklet (tej 37° C, forro viz a tisztitashoz)
szaporodasahoz szikseges: | 144

v Nedvesség (viz a tejben, vagy a ,takaritd” viz)

o\' kersia.

OO0 SAFE WORLD



- Mkersia.

Germs

140°C

PrC

Thermophiles

Mecophiles

Psychotropic

Cryophiles

4070

15°C

L

A05C
-18°C

SZAPORODASI RATA VS. HOMERSEKLET

OPTIMALIS SZAPORODASI HOMERSEKLET

.

not toxins

Destruction of spores but ;

4um | DEStrUCEiON of vegetative
forms

37°C Pathogenic
Bactera

End of pathogenic
4m | Dacteria risks

W

'

Stop of all bacteria
multiplication

t

T

5
N

LI

Stop of all microbial
multiplication

b

11



’ A NYERSTEJ MIKROFLORAJA

A TEJ MIKROBATARTALMA ES FLORAOSSZETETELE

Romlast okozo és
szennyezO fléra=> negativ

Hasznos

mikroorganizmusok =>
Tejtermék-elGallitds szamara

Patogének=> megbetegitik

a fogyasztot

1

hatas a tejtermékek mindségére

|

|

e ,Savanyiték” (pl. ‘ EZiltcgrzalt,;%fk e PI.: Listeria

tejsavbaktériumok) monocytogenes
(pl. Pseudomonas) ’
. , Salmonella...

e Erleld” mikroflora o ,HOBAIG" fléra
(sajtok) (pl. vajsavbaktériumok)

e Elesztégombak e Coliformok (pl. E.coli)
(pl. kefir, kumisz) e Eleszt6-, penészgombak

- »  Elelmiszerbiztonsagi
\ kihivas )

o\' kersia.

1O00 SAFE WORLD 1 2
Source photo : Institut de I’Elevage et Violaine Salaiin
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’ A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

ALTALANOSSAGOK

STANDARD MODSZER = Savas és liigos szerek valtakozdsa
= Lag: zsir és fehérje eltavolitasa (= tisztitas)
= Sav: Szervetlen lerakddasok eltavolitdasa (feloldasa)
= Fertotlenités altalaban lUgos készitménnyel - klorral

KLASSZIKUS MODSZER

= Harom vagy o6tlépéses protokoll
= A viz keménységétdl fiiggden valtakozva
> 12/2 (pl. 12 x g and 2 x sav)

> 13/1
> Napi valtas 2 kemény viz esetében el6nydsebb

TEJTANK

= Szintén lUg és sav valtogatdsa, a fentiektdl eléré gyakorisaggal (lres tartaly)
- PI. 3 naponta

H K SZ | CS P SZ Vv H K SZ

o\'kersia. Lag | / / Lag | / / | Sav | / / Lag

«+ 1 OO0 SAFE WORLD



HAROM LEPESES PROTOKOLL

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

2. Mosas ./ 3. Oblités

ElsO lépés: elomosas

Cél: fejést kdvetoen a maradék tej eltavolitasa

=> LehetlOleg langyos vizzel, hogy a vezeték ne hiljon le (mosas homérséklete!)
Alacsonyabb hémeérséklet: a zsirok kicsapddhatnak
Tul magas homérséklet: a tejfehérje ,odaf6” a csdvekre

=> Egy ,kor”

=> Vizmennyiség: amennyi a vezetékben maradt tej eltavolitdsahoz sziikséges (kb. annyi,

mint a mosashoz szlikséges)

=> Oblités a fazis végén

Az elémosas jelentésége: Fehérjék esetében el kell kerilni az erésen lugos behatast, mert
kicsapodhatnak a fellletre. Az elémosas szignifikdnsan cstkkenti a liggal kicsapddo fehérjék

#
XKersia_ mennyiségét a CIP-ben.

15



Harom lépéses protokoll
A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

Masodik Iépés: mosas

Cél: tisztitas és/vagy fertotlenités

Mechanikai hatas Behatasi ido

/!

Homérséklet Koncentracio

=> Keringetés

=> Oblités a fazis végén

XKerSia. 4 fontos paraméter:
B SINNER kor (= TACT)

16



OT LEPESES PROTKOLL

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

G ‘ 3. Els6

| l oblités

1. El6ébmosas J\

\

‘ 5. Masodik

oblites

|

Masodik Iépés: mosas
Cél: tisztitas
=> Keringetés forrd vizzel (80°C)

=> LUgos (vagy savas) klérmentes tisztitoszer

=> Oblités a fazis végén
Harmadik lépés: oblités forrd vizzel!

Negyedik Iépés: mosas

Cél: fertétlenités
=> Keringetés forro vizzel (80°C)
=> Fertdtlenitoszer
=> Oblités a fazis végén

- Mkersia.



KET MODSZER

Fertotlenités:
A |

; Kloros It’ljgal
~HAGYOMANYOS” '
'

Tisztit és fertotlenit
Fertotlenités:
~ Forro viz

> > 75°C
FORROVIZES K'°TE.;" s
ROBOT :
| !
Tisztit Fertotlenit

.\' kersia.

OO0 SAFE WORLD

FEJOROBOTOK TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

SAVAS TISZTITAS

18



’ SINNER KOR: TURBULENCIA

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

, Mechanical
A TURBULENCIA CELJA action
o A tisztitdszerrel ,, dugot” képez (hulldamot kelt a cs6ben)
o Az oldat és a leveg0 dinamikus valtakozasat eredményezi

o A CIP rendszer minden tejjel érintkez6 felliletének elérése
o ,Leboroltvalja” a lerakdédasokat a felliletrdl

Linearis aramlas ,
[ Celunk a

(a viz alul - levegd felll)
A cs0 felsO része szennyezett
marad

turbulencia =>
hullamok

Az idealis turbulencia

- Megfeleld vizmennyiség (fejogép méretének megfeleld)

@® - LevegOl bejuttatasa ndveli a turbulenciat
# - A ,, dugdképzés” => a levegl aramlasi sebességének novelése
Xkersna. (pl. levegd befecskendezése nagy atmérd vagy hosszu

” 14 19
csorendszer esetében)



’ SINNER KOR: BEHATASI IDO

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

A BEHATASI IDO JELENTOSEGE

o A tisztitdszer hatékonysaganak maximalizalasa

Ido = mosas fazis
Az elomosas és az Oblités nélkil!

Optimalis ido:

5-10 perc

Kevesebb ido:

csokkent

hatékonysag

.\' kersia.

«+ 1 OO0 SAFE WORLD

®

L] (2
- =
- =
o

Contact

time

Hosszabb ido:

« Az oldat kihlilhet, mivel
novekszik a holeadas =>
az oldat homeérséklete

leesik

- Zsirok ajboli kicsapodasa

20



’ SINNER KOR: HOMERSEKLET | ﬂ

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

Water
temperature
A HOMERSEKLET JELENTOSEGE
o A zsir jobb oldasa és eltavolitdsa (szuszpenzidban tartasa)
o A viz fellleti feszlltségének csokkentése
o A tisztitdszerek jobb hatékonysaga
Alacsony
homérséklet: o~
- A zsir ,rafagy, a Idealis hdmérséklet:
felliletekre - Belépéd viz: 60-65 °C
- Tisztitoszerek - Kilépé viz: min. 35°C ,~ Magas homérséklet:
csokkent U (40°C idealisan) « Fokozott szervetlen
hatékonysaga (sav) anyagkirakodas
35°C szarvasmarha, - Hatdanyag
kecske estében U semlegesitodik (pl.
50°C juh esetében kloros termékek

) x kersia. (magasabb zsirtatalom) parolgasa)

21



’ SINNER KOR: KONCENTRACIO i

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE R

concentration

A KONCENTRACIO JELENTOSEGE

o A tisztitdszer maximalis hatékonysaga

Koncentracio: 0.5-1,5%
Gyakrabban: 0,5%-1%

/
L Magasabb koncentracio:
Alacsony koncentracio: 150 i )
) i ; — - A hatekonysag nem
« Kisebb hatekonysag - )
L — 100 novekszik
+ Lerakodasok p— . o
) i = - No pl. agumi es
kialakulasa — ) )
) i i — 30 femalkaltreszek
- Mikrobak szaporodasa - o i
L — J korroziojanak kockazata
A csiraszam névekedése int6 jel lehet! * Maradekanyagok

kivalasnak kockazata

/ X kersia.

-4 1000 SAFE WORLD 22



CIP MOSOSZEREK CSOPORTOSITASA

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

A SZENNYEZODES TIPUSA ALAPJAN

KLASSZIKUS MODSZER

SAV =
Tej- és vizko eltavolitasa

Javaslat

Javaslat

eSZERVES SZENNYEZODESEK eltavolitdsa

e A tejbél és vizb6l ASVANYI ANYAGOK
eltavolitasa

e Fehérjék diszpergalasa

e Lugos lerakddasok kialakulasanak
megakadalyozasa

e Zsirok emulgealasa

e Hasznalatanak gyakorisaga vizmindség
fliggd

S

.\' kersia.

«+ 1 OO0 SAFE WORLD

+ fertotlenito hatas (biocid)
FERTOTLENITOSZER

(klértartalmu készitmények)

23



LUGOS TISZTITOSZEREK

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

FOBB OSSZETVOK

LUG —> Fehérje és zsirlerakddasok eltavolitasa

" FELULETAKTIV ANYAG —> Nedvesitd hatas: feliileti feszliltség
PE’ csokkentése, lerakédasok oldasa
(O]
€ ' 1 2 Lehetdvé teszi az oldat konnyU
S HABOSODASGATLO " Kiuritését és az oblitést

NaOH Lugos kémhatasanak koszonhetben segiti

\ a zsirsavak semlegesitését és
elszappanositasat => fokozza a detergens
KOH / hatast
BIOCID HATOANYAG —  Fertdtlenit

.\' kersia. »

VTR 4 1000 SAFE WORLD



HYDROXIDOK

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

Natrium-hidroxid vs. kalium-hidroxid

Eltéré molaris tomeglk miatt (NaOH: 39,997 g/mol, KOH: 56.1056 g/mol)

tobb KOH-ra van sziikség azonos Iigos kémhatas elréséhez (due to OH)

Minimalisan
Sok oldhatésaga NaOH < KOH
W Koncentrdltabb vagy hidegallébb formuldk
Detergens hatds NaOH < KOH
W SOk oldhatésdga
Klor stabilitasa NaOH < KOH

/ ‘Y kersia.

. 1 1O00 SAFE WORLD



SAVAS TISZTITOSZEREK

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

SZAMOS HATOANYAG ELERHETO

= Foszforsav -

Xierso O = Metanszulfonsav .
HYPRACID ONE

/- = Kénsav .

= Salétromsav .

u ™

\

Szervetlen savak Szerves savak

Ecetsav
Citromsav
Bork&sav
Tejsav

Oktansav

\

Er6s savak Néhanyuk biocid hatasu
+++ detergens és vizkooldo Kevésbé veszélyesek a
tulajdonsagok kérnyezetre és a felhasznaldra

/ X kersia.

w1 1000 SAFE WORLD

26



’ SAVAS TISZTITOSZEREK

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

>

Salétromsav

Metanszulfonsav

Foszforsav

Kénsav

Szervetlen anyagok oldasa

Citromsav

4 xkersia. Detergens hatas

. 1 1O00 SAFE WORLD
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SAVAS TISZTITOSZEREK

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

Detergens hatashoz sziikséges homérséklet

Erzékenyebb a h6mérséklet + Salétromsav

csbékkenésére
(forro viz jelenlétében
hatékony)
Kénsav
Citromsav

Metanszulfonsav

Foszforsav
Toleransabb az alacsonyabb

hoémérsékletre
o\' kersia.

OO0 SAFE WORLD
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’ SAVAS TISZTITOSZEREK

A FEJOGEP TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

Korroziv hatas

+

- Mkersia.

Kénsav

Salétromsav

Metanszulfonsav

Foszforsav

Citromsav

29



KIALAKULAS

SZERVETLEN LERAKODASOK

Pl. CaCO; kalcium-karbonat

(mészkd)

Kalcium és magnézium sok kiilonbdz6 koncentracidban jelen vannak vizben,

tejben (élelmiszerekben).

Atlagos kalcium (oF
koncentracio (mg/100g)

Keménysajtok 1000-1350
Tehéntej 125
Tojas 55

Zoldségek, gyimolcsok 40

A vizk6 megjelenése: szintelen kristalyok
vagy szagtalan fehér por felhalmozodasa,
szind

amely kemény, kezdetben fehér

lerakddast képez

o\' kersia.

OO0 SAFE WORLD

Az oldhatatlan kalcium és magnézium
sok képezik a lerakddasokat.
= Vizkoképzodés = asvanyi anyagok

kivalasa.

Reaction : A
Ca (HCO3)2 —F‘ CaCO3 +C0O2 + H2O
bicarbonate Carbonate de calcium

T |

soluble insoluble

mmmm) Ennek a kockdzataval szamolni kell =>
vizmindségvizsgalat

30



’ SZERVETLEN LERAKODASOK

A VIZKO HATASA

Filmréteg
kialakulasa

Biofilm
kialakulas

A felllet és a

Hoatadas tisztitdszer Mikrobialis
csokkenése kozotti kapcsolat kockazat
csokkenése

Sulyos
esetekben:
gyengébb

aramlas, kisebb
turbulencia

- Mkersia.

Megjegyzés:

Az asvanyianyag depozit
kialakulasat segiti eld a lugos pH
(ezért javasolt a rendszeres savas
mosas) és a homeérséklet
emelkedése (CO, oldodas, pH

novekedés)
31



’ FONTOS!

FEJOHAZI HIGIENIA

A FEJES SORAN HASZNALT OSSZES ESZKOZT
TISZTITANI ES FERTOTLENITENI SZUKSEGES

- Mkersia.

32
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- Mkersia.

ELLENORZO LISTA

FEJOHAZI HIGIENIA

REMINDER

A csiraszam valtozasanak nyomonkovetése
Mosdviz hdmérseékletének ellendrzése

A fejogép (a fejohaz!) és a fejésnél hasznalt eszk6zok tisztasaganak vizualis
ellenOrzése

A fejogép és a fejésnél hasznalt eszk6zok tisztasaganak manualis ellendrzése
(eszk6z pl. ATP mérd)

Rendszeres vizmindségvizsgalat (kémiai és fizikai)

Megfelel6 turbulencia

A felhasznalt viz és termék mennyiségének, a mosas gyakorisaganak
ellendrzése

Fejdgumik allapotanak ellendrzése...

A tisztitd és fertOtlenitdszerek megfeleld tarolasanak ellentrzése

>
>
< 4
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Koszonom a figyelmet!




Dr. Kovacs Péter
mesteroktato
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest

Tanulmanyok:
Dr. Kovacs Péter allatorvos-doktori diplomajat 2007-ben szerezte a Szent Istvan
Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Karan.

Munkahelyek, beosztasok

* Hatosagi allatorvosi tevékenység (Eger)

« 2008. majus 1-t6l: a Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar Allathigiéniai,
Alloméany-egészségtani és Allatorvosi Etologiai Tanszékén.

« 2014 6ta egyetemi tanarsegéd, majd mesteroktaté a Allatorvostudomanyi Egyetem

« Allathigiéniai, Alloméany-egészségtani Tanszék és Mobilklinikan

Aktivan részt vesz az allathigiénia tantargy elméleti és gyakorlati oktatasdban magyar €s angol
nyelven. Szakmai teriilete a tejhaszni szarvasmarha allomanyok togyegészségiigyi gondozasa,
helyszini vizsgalatok és mintavételek segitségével.

Vezeti a tanszék mikrobiologiai laboratoriumat, ahol foként togyegészségiigyi vizsgalatokhoz
kapcsolodo mintak feldolgozasa torténik. Kutatasi teriilete a togygyulladds megeldzésének ¢€s
gyogyitasanak eldsegitése, kiilonds tekintettel a Staphylococcus aureus és Prototheca zopfii alga
okozta allomanyegészségiigyl problémak megoldasara.
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A tégybimbadk
elo- és utofertétlenitésének
helyes gyakorlata
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mesteroktatd
Allatorvostudomanyi Egyetem

Allathigiéniai, Allomany-egészségtani Tanszék és Mobilklinika
peter.kovacs.dvm@gmail.com
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; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

A togybimbo fertotlenitésének bevezetése

e 5-point plan for mastitis control — 1969
Neave et al., 1969. J Dairy Sci 52:696-707 : : _ -

. Py . . H d your vet can
* Eredetileg a fert6z6 t6gypathogének elleni NeiblichilMastitls
védekezés

— Fej6gép rendszeres karbantartasa

1. MILK MACHINE TEST

You wat ymer wibing matvne T30 Sewen 4 your. Mow

The VMO san @0 S The sme, (478 Far deaaie
Cwt e et VME el aMan

2. TEAT DIPPING

O wets immndendy st mitiny weng we of B
S drd Gt i The Nwtgn present

— Fejés utani togyfertotlenités

-t s
et 4 4wty . o Ba g Sy o

— Szarazra allitasi terapia

— Klinikai tégygyulladas rogzitése, kezelése

4. TREATMENT OF
CLINICAL CASES

Comatt yums o0 shumt e boet pntinonn 'a v o o

— Krénikus t6gygyulladasban szenvedd allatok
selejtezése

Tioet snmadowly vy dun w st symp— o
FEAN e e sl per B A e o Tty
v —

5. CULL CHRONIC CASES
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¥ Allatorvostudomanyi Egyetem

Habos
elofertotlenités

Impregnalt
kenddk

Bemartas

Permetezés

Toégybimbo
flirosztése /
fertotlenitése

Fejés
elott

Fejés utani
togyfertbtlenités

T6gybimbo
zarasa szarazra
allitaskor




; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Bimbofiurosztés szerepe

* Fejés elbtti togyfertbtlenités

T6gybimbd bérén |évé korokozok elpusztitasa — fejés elott
* Kornyezeti pathogén elleni védekezés
 Tb6gygyulladasok szamanak csokkentése (kivéve ha nem)

e Bimbd bdrén lév6 szennyezbdések fellazitasa

e Tejminéség javitasa (SCC, TBC)

e Legalabb 20-30 masodperc behatasi id6



; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Bimbofiurosztés szerepe

* Fejés utani tégyfertStlenités
e Tégybimbd bérén lévo kdrokozdk elpusztitasa — fejéhazban
e Els6sorban fert6z6 pathogén elleni védekezés
 Masodsorban kornyezeti pathogének elleni védekezés
e Bimbd bdrének apolasa
e Togygyulladasok szamanak csokkentése

e TejminGség javitasa (SCC)



Alapveto szabalyok

2013-ban végzett felmérés soran szerzett tapasztalatok:

Egy éve lejart szavatossagu bimbofiirosztd
Utoflrosztd el6fliroszt6ként hasznalva
1:1 higitas helyet 1:16(!)
Bekeverés szemre, 2 db 20 |-es kannabdl a poharba kézzel 6ntve
Higitas el6re bekeverve egy honapra
Kétféle készitmény hasznalatban
* Higitandot toményen
e Tomeényet 1:1 aranyban vizzel higitva
Csak roman/francia/spanyol nyelvu leiras
2 O0ra Google utan -> a készitmény nem létezik
Terméket bizonyitvanyok hijan mar kivonta a forgalmazdé



; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Alapveto szabalyok

1. Csak engedélyezett készitmények hasznalata javasolt
 https://atiportal.nebih.gov.hu/forgallategbiocidok.html

* Nem engedélyezett készitmények hasznalata:
e Hatastalan lehet

 Maradvanyanyagok juthatnak a tejbe

 Human/dllategészségiigyi kockazatok

 Potencialisan kdrnyezetszennyez6

SmartSAMM Guideline 7


https://atiportal.nebih.gov.hu/forgallategbiocidok.html

: ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Alapveto szabalyok

2. Célszerl rendszeresen friss oldatot késziteni
 Hetente 2x-3x vagy a készitmény leirasa szerint

e Tarolas, bekeverés elmosott, tiszta konténerbe




; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Alapveto szabalyok
2. Célszerl rendszeresen friss oldatot késziteni
e Hetente 2x-3x vagy a készitmény leirasa szerint
 Tarolds, bekeverés elmosott, tiszta konténerbe

 Tarolas megfelel6 modon, hivos, szaraz helyen,

40°C alatt (vagy leiras szerint), fagymentes helyen, fénytdl
védetten

Nagy kapacitasu tartalyok elhelyezése

SmartSAMM Guideline 7



Alapveto szabalyok

3. Megfelel6 vizminbség

pH

Vizkeménység

Szerves szennyez0 anyagok jelenléte
Pseudomonas fert6zottség

Viz klortartalma

Vas- és mangantartalom

SmartSAMM Guideline 7



Alapveto szabalyok

4. Bekeverés a hasznalati utmutato szerint
* Dolgozék megfelel6 tajékoztatasa

« [rdsban is célszer(i kirakni a falra / tartalyra a bekeverés helyén

e Készitmény cseréje esetén frissiteni az utasitasokat

5. Teljes bimbé bemartasa / permetezése

6. Fedést rendszeresen ellendrizni kell
. ADF / AMS

SmartSAMM Guideline 7






Hatéanyagok

 Melyik a legjobb bimbofliroszto szer?



; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Hatéanyagok

 Melyik a legjobb bimbdfliroszté szer?

Amelyik a kell6 ideig a kell6 mennyiségben
van a tégybimbon



; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Hatéanyagok

1. felmérés (S.R. Fitzpatrick and D. Gleeson - How to choose the
best teat disinfectant for your Herd - IRISH DAIRYING) — in vitro
e Staphylococcus aureus ellen — Kldr-dioxid

e Streptococcus uberis ellen — Jédot és tejsavat tartalmazo
készitmények

* Escherichia coli ellen — Klorhexidin
* Mindegyik korokozot nézve — Klorhexidin vagy tejsav és klorhexidin

* Legérzékenyebb: Streptococcus uberis
e Legellenallébb: Escherichia coli



; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Hatéanyagok

e 2.felmérés (S.R. Fitzpatrick and D. Gleeson - Guidance on
choosing an effective teat disinfectant product for your
farm) —in vitro — 99

* Nem feltétlen a jod alapu készitmények a leghatékonyabbak
* Koncentracio novelése nem feltétlen noveli a hatékonysagot
e Kivétel:

e Jod —-0,5% vagy a folott
e Jod + tejsav—min 0,5% jod



; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Delaval Prima
Lactic Lather
Topsan SC Plus
Kenomix
Maxadine C
Valiant
Arkshield
Blue Barrier Spray
Deosan Target
Dual Dip Supreme
Flexigard Spray
Gold Glycodip XL
Kenolac
Kenopure
Lanodip 4 XL
Nano Dual
Protect Pre Post
Silkdip

Hatéanyagok

Streptococcus uberis

Hydrogen peroxide,1.42%, lactic .35%, salicylic acid .17%

1.6% Lactic acid & Hydrogen peroxide
Chlorine dioxide, DDAC 0.040%
0.0157% Chlorine dioxide
0.5% lodine
0.038% Sodium chlorite
5% Lactic acid & 0.3% Chlorhexidine
Lactic acid & 0.6% Chlorhexidine
0.6% chlorhexidine
Lactic acid & 0.6% Chlorhexidine
4% Lactic acid
0.5% lodine & 1% Lactic acid
3.6% Lactic acid
3.2% Lactic acid
0.5% lodine & 0.5% Lactic acid
1.93% Lactic acid & 0.2% Chlorhexidine
3% Lactic acid & 0.25% Chlorhexidine
0.5% lodine

HP + LA + SA
HP + LA
CD
CD
10
Na-klorit
LA + CH
LA + CH
CH
LA+ CH
LA
10 + LA
LA
LA
10 + LA
LA + CH
LA + CH

42
28
25
23
23
23
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
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Delaval Prima
Lactic Lather
Valiant
Blue Barrier Spray
Deosan Target
Dual Dip Supreme
Kenomix SD
Topsan SC Plus
Uddergold 0.32%
Arkshield
Bisept
Flexigard Spray
Kenolac
Lactospray
Novodip
Surespray
Synofilm

Hatéanyagok

Staphylococcus aureus

Hydrogen peroxide,1.42%, lactic .35%, salicylic acid .17%

1.6% Lactic acid & Hydrogen peroxide
0.038% Sodium chlorite
Lactic acid & 0.6% Chlorhexidine
0.6% chlorhexidine
Lactic acid & 0.6% Chlorhexidine
0.0157% Chlorine dioxide
Chlorine dioxide, DDAC 0.040%
0.32% Acidified sodium chlorite
5% Lactic acid & 0.3% Chlorhexidine
0.05% Chlorine dioxide
4% Lactic acid
3.6% Lactic acid
2.4% Lactic acid
4.9% Lactic acid & 1.28% Chlorhexidine
0.5% Chlorhexidine
8% Lactic acid

HP + LA + SA

HP + LA
Na-klorit
LA + CH
CH
LA + CH
CD
CD
Na-klorit
LA + CH
CD
LA
LA
LA
LA + CH
CH
LA

43
25
23
22
22
21
21
21
20
19
19
19
19
19
19
19
19



Delaval Prima
Valiant
Hexaklene R
Kenomix SD
Blue Barrier Spray
Dual Dip Supreme
Kenomix
Lactic Lather
Supergold

Deosan Summer Teat
Care

Deosan Teatcare Plus
Flexigard Spray
Hexaguard

Surespray

Hatéanyagok

Eschrichia coli
Hydrogen peroxide,1.42%, lactic .35%, salicylic acid .17%
0.038% Sodium chlorite
0.5% Chlorhexidine
0.0157% Chlorine dioxide
Lactic acid & 0.6% Chlorhexidine
Lactic acid & 0.6% Chlorhexidine
0.0157% Chlorine dioxide
1.6% Lactic acid & Hydrogen peroxide
0.5% Chlorhexidine

0.425% Chlorhexidine

0.425% Chlorhexidine
4% Lactic acid
0.74% Chlorhexidine
0.5% Chlorhexidine

HP + LA + SA

Na-klorit
CH
CD

LA + CH

LA+ CH
CD

HP + LA
CH

CH

CH
LA
CH
CH

27
22
21
21
20
19
19
19
19

18

18
18
18
18
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Hatéanyagok

e 3. felmérés (S.R. Fitzpatrick et al. - Are some teat
disinfectant formulations more effective against specific
bacteria isolated on teat skin than others? Acta Vet Scand
(2019)61:21) — bimbdn - 10

e Staphylococcusok és Streptococcusok ellen — 0.6% Diamin (90%
6s 94%,)

» Escherichia coli ellen —0,5% Jod (91%)



Hatéanyagok

Egyéb kihivasok

* Szerves szennyez6 anyagok hatasa
* Bimbd allapota

e BOr kiszaradas

* hiperkeratozis

* Magas fert6tlenitd szer cc. a bimbo bérének is megterhelb lehet

* 5000 ppm jodtartalom felett nem tartalmaz elegendé emolliens
(b6rpuhitd) anyagot

* Bimbo bdrével kiméletesebb: klérhexidin, tejsav
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Gyakori hibak

A legjobb készitmény sem ér semmit, ha
rosszul van hasznalva!
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Gyakori hibak

A bemartas maodja
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Gyakori hibak
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Gyakori hibak

Mi van a poharban?
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Gyakori hibak

Megfelelé pohar hasznalata
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Gyakori hibak

Homérséklet
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