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Floridaban talalhato a Deseret Ranch
300 000 hold (~ 121 400 hektar) és 44 000 tehén
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Pillanatkép” az Egyesult Allamok
tejagazataro

A farmok és a tehenek szamanak valtozasa
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Kalifornia

2022-ben az elsé ot tejtermeld allam Kalifornia (1.),
Wisconsin (2.), Idaho (3.), New York (4.) és Texas (5.)
volt. Ez az 6t allam egylitt az Egyesiilt Allamok éves
tejtermelésének tobb mint 50%-at adja.



Az Egyesiilt Allamokban lowa
a kukoricatermesztéserdl ismert

* lowa a legnagyobb
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tartoznak.




Az engedéllyel rendelkez6 amerikai tejtermeld telepek szamanak csokkenése
135000

131,535
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2023-ban a tejtermeld telepek szama mar kevesebb, mint 28 000
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Tejtermelés alakulasa, 1950-2023

* Az USDA* mez6gazdasagi statisztikai

d |a pjé N A tejtermelés és a tejtermeld telepek szamanak alakulasa, 2017-2022
Tejtermelés ’ Farmok szama
o 1950-ben (millié font) (ezer)
. 77 7/ .e 7 77 228 45
* atejel6 tehenek szama megkozelitbleg
22 millié volt, 226 40
’ . Vé Vé 7 224
e az1tehénre jutd atlagos éves 35
tejtermelés pedig 2 410 kg 222
30
e 2023-ban 220
* atejel6 tehenek szama korulbelul 218 25
9,3 millid e
20
* kevesebb mint 28 000 tejtermeld farm 214
mukodik .5
212
* az1tehénre jutd atlagos éves 210 .
tejtermlfles Ugyar;li\kléor 2017 2018 2019 2020 2021 2022
10 400 g-ra emelkeadett Tejtermelés <+ Engedéllyel rendelkezé tejeld allomanyt tartd farmok

Forras: Az USDA ERS** szamitdsai, melyek az USDA Orszagos Agrarstatisztikai Szolgalatanak informacidin
alapulnak.

* USDA (United States Department of Agriculture): az Egyesilt Allamok Mez6gazdasagi Minisztériuma

** ERS (Economic Research Service): Gazdasagkutato Szolgdlat



Egy fOre juto folyadéktej- vs. sajtfogyasztas, 2014-2021

Egy f6re juté folyadéktej-fogyasztas Egy fére jutd sajtfogyasztas
font/fg* _ font/f6 '
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Forras: Az USDA ERS kuldnféle forrasok adatain alapulé szamitasai. Tovabbi informaciokért,  Forras: Az USDA ERS szamitasai, melyek az USDA Orszagos Agrarstatisztikai Szolgalatanak, az

Iasd az ERS Tejipari Adatdokumentdcié c. weboldalat. USDA Mezd8gazdasagi Szolgéltatasi Ugynokségének, az USDA Kiilfoldi Mez6gazdasagi
Szolgalatanak, az USDA Mez8gazdasagi Marketing Szolgélatanak és az Egyesiilt Allamok
Kereskedelmi Minisztériuma Népszamlalasi Hivatalanak adatain alapulnak.

*1 font = kb. 0,45 kg



Amerikai tejhasznu
szarvasmarhatfajtak

A Holstein az uralkodo fajta, de az egyedszama csokkend
tendenciat mutat

A Jersey és a keresztezett fajtak népszerlisége novekszik



A tejtermelés-ellendrzésben részt vevo tehenek
szama fajtak szerint (DHI)

1990 2013 2018
Holstein 2161597 (90,6%) 3402 735 (85%) 3243490 (81%)
Jersey 135 374 (5,6%) 367 830 (9%) 485 849 (12%)
Brown Swiss 25954 (1,1%) 25319 (< 1%) 20 786
Guernsey 32 375(1,3%) 7 449 6169
Ayrshire 16 803 9167 6487
Milking Shorthorn 3 698 4917 3 688
Keresztezett 2971 (< 1%) 146 262 (3,7%) 207 368 (5,2%)

Osszes (minden fajta)

2386473

3973213 3 983 909

Forras: Guinan, F.: Changes in the Breed Composition of U.S. Dairy Herds.
Council on Dairy Cattle Breeding. January 2020.
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Az Egyesiilt Allamok tejels dllomanyaiban jelenleg az egyik
leggyorsabban terjedd keresztezési stratégia

* Beef on dairy*

* Néhany telepen az
allomany 60%-at vagy
ennél is nagyobb
hanyadat husmarha-bikak
szaporitoanyagaval
termékenyitik




A santasag el6fordulasi gyakorisaga a
tejeld tehenek korében

Altalanosan elfogadott tény, hogy egy tetsz8leges id6pontban
az adott tehénallomany mintegy negyede szenved
santasagban (25%-os el6fordulasi gyakorisag).



A santasag el6fordulasi gyakorisaga

* A santasag el6fordulasi gyakorisaganak kiszamitasa:

Santasagban szenvedd tehenek szama

Tehenek szama x 100 = % elofordulasi gyakorisag

* Meghatarozasa altalaban az un. mozgaskép-pontozassal (locomotion
scoring, LS) torténik



A santasag el6fordulasi gyakorisaganak
meghatarozasa

Az LS a santasag el6fordulasi gyakorisaganak allomany-
és/vagy istallédszintl meghatarozasara hasznalt technika



A santasag el6fordulasi gyakorisaga

Valogatas a szakirodalmi forrasokban szerepl6 kilonféle el6fordulasi
gyakorisagok kozul:

Von Keyserlingk, 2012 28% (Brit Kolumbia)
31% (Kalifornia)
55% (Egyesiilt Allamok északkeleti része)



A tenyésztOk santasagmegtigyeléséenek

pontossaga
* A santasag el6fordulasi gyakorisaganak szubjektiv észlelése

 Wells et al., 1993

e 22,1% — ez az érték kozel 4-szer (3,8-szer) nagyobb, mint a gazdalkodok
altal becsult 5,7%

* Espejo et al., 2006
e 24,6% — amely 3,1-szerese a gazdalkododk altal jelentett adatnak (8,3%)



Hogyan alakulnak a vilag kilonbozd
pontjain szamitott el6fordulasi
ovakorisagok?

Vajon dsszehasonlithaték az észak-amerikai
el6fordulasi aranyok az eurdpaiakkal vagy a vilag mas
pontjairol szarmazokkal?
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Prevalence of lameness in dairy cows: A literature review updaies
Peter T. Thomsen ™ , Jan K. Shearer " , Hans Houe“
? Department of Animal and Veterinary Sciences, Aarhus University, Tjele, Denmark
® College of Veterinary Medicine, lowa State University, Ames, 1A, USA
 Department of Veterinary and Animal Sciences, University of Copenhagen, Frederiksherg, Denmark
ARTICLE INFO ABSTRACT
Keywords: Lameness in dairy cows has major negative impacts on animal welfare and production economy. While previous
Dairy cow lameness studies have evaluated the prevalence of lameness in single countries, the present literature review is the first

Locomotion scoring system overview of the prevalence of lameness in dairy cows globally. This literature review identified 53 studies

reporting prevalence of lameness among representative s:unples of dairy cows and fulfilling a number of specified
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Valtozik idovel az el6fordulasi gyakorisag?
* A tejel6 tehenek santasaganak el6fordulasi gyakorisaga alig valtozott
az elmult 20-30 év soran.

* Alegutdbbi 10 év adatait feldolgozo 28 tanulmany altal kozolt, santasagra
vonatkozo el6fordulasi gyakorisagok

e atlaga: 21,5%; medianja: 20,7%

* A 25 korabban megjelent tanulmanyban szerepl6 el6fordulasi gyakorisagok
 atlaga: 24,3%; medianja: 23,0%

Nem mutathato ki egyértelmdien névekvd vagy csékkend tendencia
az idében

(Wilcoxon-féle proba p = 0,37)



Foldrajzi kUlonbsegek?

* A foldrajzi réegioknak sem mutathato ki egyértelmd hatasa

e A tanulmanyokban szerepl6 el6fordulasi gyakorisagok 6sszehasonlitasa

* Eurdpa (atlag: 22,0%; median: 20,6%) Osszevetése Eszak-Amerikaval
(atlag: 24,2%; median: 24,6%)

* Az eredmények nem jeleztek jelentds foldrajzi kiilonbségeket a santasag
el6fordulasi gyakorisagat tekintve.



A santasag kezelésenek
kiemelt tényezOi

A santasag korai észlelése és gyors kezelése
Az alkalmazottak cstlokapolasi képzése

A csulokapolok megfeleld felszerelésének biztositasa



//'

* A santasag korai észlelése és gyors kezelése

* A santa tehenek napi kezelése (heti 6-7 nap)

- 'f"ﬁi uom

» Képzett cslilokapoldk
* Labvégbetegségek és kezelésiik ismerete

* Alkalmassag a feladatok helyes technikai elvégzésére adott
id6 alatt

* Részvétel képzésen és Ujraképzésen a helyes gyakorlattol
valé eltérések, a szabalyok , lazitdsanak” korrigalasara

* Megfelel6 felszereléssel rendelkezé kormozdék

 Gondosan karbantartott kormozékaloda

e Szarucsiszoldgépek, raspolyok (csiszoldkorongok),
kormozékések és szarucsipd fogok

* Hatékony késélez6 (koszord-) rendszerek



A Csulokapolo Program Mesterképzése
tobb mint 1 000 résztvevd

Dr. Adrian Gonzalez, Spanyolorszag
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Dr. Juan Manuel Ramos, Uruguay Dr. J. K. Shearer, Floridai Egyetem

Csiilokapolasi és kormozési képzés szakemberek részére —a
résztvevék 2 déntheté kezelGasztalt és 2 befogds rendszerii A Csiilokapolo Program Mesterképzésének oktatoi
kormézokalodat hasznalhatnak




asanak

A csulokapoloi munka értékének és kihaszna
maximalizalasa

* A képzést kdovetden a csulokapoloktol
szamon kell kérni az elvégzett munkat

* Fejlédésiiket nyomon kell kovetni

* Néhanyan nem képesek kielégit6en elvégezni a
feladatukat

* Javul a cslilokapolason atesett és kezelt
tehenek allapota?

* Novekszik a santa tehenek szama?

* Hany alkalommal kezelik a teheneket egy
laktacio soran?

* A jo csulokapoldkkal rendelkez6é farmokon
nagyobb lehet az észlelt santa tehenek szama

* A csiilokapoloknak azonositaniuk kell a
problémas egyedeket, és meg kell osztaniuk
észrevételeiket a gazdasag menedzsmentjével

* Nem tovabbszaporitandd csoportok
(Do-Not-Breed [DNB] tehenek)

* Selejtezend6 tehenek




A farmok sajat kbrmozaoi a

tal elvégzett munka

erteke

* Nagy allomanyok vizsgalata az
Egyesult Allamok kézépnyugati
régidjanak 4 allamaban

* Atlagos allomanyméret: 4 972 tehén
(tartomany: 2 606—13 266)

Azokon a tejtermelé telepeken, ahol
sajat kormozok dolgoznak,
alacsonyabbak az LS-pontszamok
(Locomotion Score).

Dolgozik sajat
kormozo a
telepen?

LS-pontszamok
atlaga (%)

lgen 11,3*

Nem 16,0

* p > 0,02 szinten szignifikans

LS > 3 = santasag, LS > 4 = sulyos santasag

Evink és Endres, 2014



Azokban a gazdasagokban, ahol a santa teheneket
azonositasukat kovetd napon vagy héten belul kezeltek,
alacsonyabb volt a santasag el6fordulasi aranya, mint

ott, ahol akar egy honapot is vartak a tehenek
kezelésével.

Forras: Adams, A., J. Lombard, C. Fossler, I. Roman-Muiiz, and C. Kopral. Associations between housing and management
practices and the prevalence of lameness, hock lesions, and thin cows on US dairy operations. J. Dairy Sci. 2016;100:2119-2136.



LA santasag el6fordulasi gyakorisaga és
idOtartama kisebb volt azokban a
gazdasagokban, ahol a santa tehenek korai
felismeréset es azonositasat fokozott
tudatossag jellemezte.”

Clarkson et al., 1996; Gundelach et al., 2013



o Az allatorvos szerepe
e Santasag kezelése

» A santasag etiopatogenezisével (okaival, kialakuldsaval,

mechanizmusaival) kapcsolatos ismeretek naprakészen
tartasa

* Eszszer(ien megvaldsithaté megoldasok alkalmazésa
» Csulokapolok/kormozok képzése
e Szamukra is érthet6 nyelven

* Tantermi foglalkozasok és gyakorlati képzés
a kormozbkalodanal

* Magas az alkalmazottak fluktuacidja
* Lehet, hogy gyakrabban van sziikség képzésre
* Ismeretek frissitése 3-6 havonta

« Attekint6 tréning, vizsga és értékelés
» Eszkozok

* Rendelkeznek a csilokdpoldk/kormozék a sziikséges
eszkdzokkel?

* Elesek a kdrmozékéseik?
* Viselnek/hasznalnak véddfelszerelést?

* Idomérések
e Csulokapolason atesett tehenek szama éranként

* A santasag kezelése tovabb tart, mint a rutinszerden
végzett kormozés

Képzés/attekintd tréning a farmon a menedzser jelenlétében



Osszefoglalds

az Egyesiilt Allamokban 5 allam adja az 6sszes megtermelt tej 50%-at
a sajt a tejtermékek iranti kereslet f6 mozgatdérugdja (egy fére vetitve)
az Egyesiilt Allamokban a Holstein az uralkodd tejhasznu fajta
* abeef on dairy keresztezések rendkiviil népszerliek
a santasag el6fordulasi gyakorisaga 30-55% kozott valtozik (néha magasabb
is)
a globalis érték 20—-25%
a santasag kezelésének kiemelt tényez6i:
* korai felismerés és azonnali kezelés
» afarmok sajat cslil6kapoldinak/kdrmozéinek vonatkozasaban
* aképzés szerepe kritikus
* megfelel6 felszerelés
a sajat csulokapoldkkal/kormozékkel rendelkezé telepeken alacsonyabb a
santasagi pont

azokban a gazdasagokban, ahol a santa teheneket azonositasukat koveté
napon vagy héten belll kezelték, alacsonyabb volt a santasag el6fordulasi
aranya, mint ott, ahol akar egy hénapot is vartak a tehenek kezelésével

,a santasag el6fordulasi gyakorisaga és id6tartama kisebb volt azokban a
gazdasagokban, ahol a santa tehenek korai felismerését és azonositasat
fokozott tudatossag jellemezte”



A koérémeredetl santasag kéroktana
(etiopathogenezise)
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,Az a korabbi vélekedésiink, miszerint a nem fert6zo
koromelvaltozasok, labvéeg-megbetegedeések kialakulasa
els6sorban metabolikus folyamatokhoz vagy
takarmanyozaseredeti problemakhoz kothetd, mara
megvaltozott; a lequjabb ismereteink alapjan ugy gondoljuk,
hogy inkdbb egy kérnyezeti mechanikai behatds/nyomds
okozta korkeppel allunk szemben.”

Christoph Mulling

Forras: Milling, Ch. K. W.: Biomechanics of the bovine foot, Lameness in Ruminants, Tokyo, Japan, March 11-14, 2019;32-38.



A TEJHASZNU SZARVASMARHAK SANTASAGA

A santasag 90%-ban a labvégen fordul elo...
a labvéget érintd esetek 90%-a hatso labakon fordul elg,

ezeknek hozzavetdlegesen 70-90%-a a kiilso lab-
végen jelentkezik

Forras: Russell et al., 1982; Smits et al., 1992; Clarkson et al., 1996; Nuss és Steiner, 2004.



A mellsd és a hatsé labak kdzépcsontjai

(Metakarpalis/Metatarzalis csontok)

Metatarzalis csontok

* Anatomiai szempontok:

Kulsé oldali hoész
(LL)

Bels6 oldali hossz
(ML)

e A metatarzdlis csontok hosszabbak a
metakarpalis csontoknal

* A hatso labkozépcsontok kulsé oldala
hosszabb, mint a bels6é

* A kulsé izuleti véegek mérete nagyobb a belsd
izUleti butykok méreténél

* Ezek az anatomiai kulonbségek felelGsek...

* a hatso lab kllsé kormeinek nagyobb méretéért Mc3 Mc2 Mcilict L2 Les
és nagyobb teherviseléséért, valamint az azokhoz |
tarsithatd santasag nagyobb el6fordulasi
aranyaeért

Nacambo S, Hassig M, Lischer C, Nuss K., C. Lischer2 and K. Nuss Difference in the Length of the Medial and Lateral D4 1/'/ !

Metacarpal and Metatarsal Condyles in Calves and Cows — A Post-Mortem Study. Anat. Histol. Embryol. 2007;36:408-412



Testsulyhordozas kemeény feltleteken

* Beton (a terhelést kevésbé elnyel6
vagy csillapito feltlet)

felerdsiti a terhelés hatasait

| O

A terhelésb6l szarmazo erdk| L.
visszahatnak a labvégre

T

A beton (kemény feliilet) noveli a [abvégeredet(i santasag
kialakuldasanak esélyét



Testsulyhordozas és a kdrom tulnovekedese kemeény
padlofelileteken

Testsulyhordozas kemény
padlofeltleteken

e ... a hagyobb terhelés felgyorsitja a
koromnovekedést,

* ... és ez akullsb labvég tulterhelését
eredmeényezi

... megnovekedett terhelés my felgyorsult
kéréomnévekedés m tulterhelés my ,, santasag”

kulsé (laterdlis) / belsd (medidlis)

A terhelés egyenl6tlenné valik



LA santasag koroktana — kornyezeti mechanikai
behatas/nyomds okozta korkép”



A labvég felépitése, a cstldkcsont ,flggesztd rendszere’

e A cstilokcsont szorosan a szarutokba
agyazott, amelyet...

 az irha lamellaris rétegei fliggesztenek

* A bOr lemezei erds kollagén hegyfali lemezes irha

rostkotegeket tartalmaznak, amelyek V' sucsont, N
a disztalis ujjperc (cstilokcsont) 'y 'f,""°'“°“;5 g
felszinétdl a felham alapmembranjaig g j Iabvegl S
futnak. U
* 3 talpi zsirparnak (azaz a labvég , lités-

csillapitdi”), valamint a talpi irha '/ talpszaru ..

kotOszovetes rétege tamaszto B

funkciot 1at el. jc.aI”pi ifha _ talpi zsirparna,

kOt(?SZOVGtI sarokvankos
rétege

Fénykép: Kofler, J.: Pathogenesis and Treatment of Toe Lesions in Cattle Including “Nonhealing” Toe Lesions. Vet Clin Food Anim 33 (2017) 301-328.
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A ,fuggesztd rendszer” keresztmetszeti képe

* A labvég belss szerkezetének
sematikus abrazolasa
(hatulrol el6re)

o ... ) A bor és a szarutok
* A b6r lemezei (z6ld) belefonddnak az belsd epidermalis
szarutok belsé lemezeibe lemezeinek
(a kérémfalhoz kozeli sarga teriileten) Osszefonodasa

* A b6 lemezei er6s kollagénrost-
kotegekbdl allnak (jobb oldalon lathatdé
z0ld strukturak az abran)

A bor lemezei
.e .o . 7 /7 V4 V4 (zald)
* A csulokcsontot a talpi zsirparnak és a
talpi irha kotészoveti rétege

tamasztjak ala talpi zsirparnak
(sarga)

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



Ellés kérili allapot

e A relaxinhoz hasonld hormonok
emelkedett szintje

* serkenti a zselatin-proteinaz enzim
aktivitasat, amely a fliggeszt6 apparatuson
belll feloldja, fellazitja a szilard kollagén
rostkotegeket

* Ennek kdvetkezményeként

,a labvég fiiggesztd rendszere meggyengiil”, =5 9%
. RN

¢ . » ) . _‘¢*’
4 Y .; as,

,a cstilokesont lesiillyed, elmozdul a normal = '_'(,'t;;f:"- &,’:ﬁi/
helyzetébdl” S



A ,fuggesztd rendszer” meggyengilése

* A csuilékcsont (P3) ujjcsont
lesillyedésével...

e 3 P3 alatti szovetek zuzddnak

A fuiggeszto
szovetek

* A fliggeszt6 apparatus (példaul megsyengilése
. és megnyulasa
a lemezes irha)

* a fehérvonal szarujat is termeli

*Eredmeény:
., ) @: csont
* a talp bevérzése a fehérvonal A Bér AN s
teriuletén lemezeinek és a
, . , szarutok belsé
*talp-, sarok- és hegyfali fekélyek  epidermais \ S
1 4 lemezeinek —
kl d I d kU I dsd osszefonddasa

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



A fehérvonal és a talp bevérzései

A fliggeszt6 apparatus gyengilése

* kemény padozaton

* a fliggeszt6 rendszerre terhel6d6
nyomas

 feszlilést, megnyulast, bevérzést és a
lemezes irha gyulladasat okozza

* ennek eredményeként

* bevérzések jelennek meg a fehérvonalban
* a fehérvonal szaruja gyengébb min&ségl

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.

Az ujjak kozotti szalagok
megnyuldsa az ujjparna
lesiillyedését okozza, amikor
a talp a talajhoz ér

\
/ \

gy = ‘
L) % \
I'.'...v il ‘
\’ csiilokcsont

A kollagén rostkotegek a csulokcsont
felszinét6l az alapmembranig nyulnak

-~
.

fuggesztd
apparatus \

£ :

A fliggeszt6é apparatus termeli a fehérvonal szarujat



A csuldkcsont leslllyedése

nyomast gyakorol a talpszaru feletti ko6t6szévetes rétegre, ami fekélyek kialakulasahoz vezethet

e A P3ivelt alaku

* a csont elfordulasa és lesullyedése
miatt az irha az ujjhegynél és a
talp/sarok taldlkozasi pontjaban
0sszenyomodik

a P3 lesullyedése és az irha 6sszenyomaodasa a talp- és
hegyfali fekélyek helyén




A csulokcsont lestllyedésének kévetkezményei

5 héttel megel6zik azokat a
. bevérzéseket, amelyek késébb a
talpon figyelhet6k meg

A fehérvonal bevérzése a laminitisz 1. fazisaban a talpi irha- A P3 lesillyedése (2. fazis) karositja a talpi irharéteget, és a
rétegben (a fehérvonal kialakuldsanak helyén) jelentkezik. talpon bevérzésekre hajlamosit. A 3. fazis talpfekélyben

A fehérvonal bevérzései megel6zik azokat, amelyek a talpon nyilvanul meg.

figyelhet6k meg.

Forrds: Leach, K. A. et al.: Claw lesions in dairy cattle: development of sole and
white line haemorrhages during the first lactation. Vet J. 1997;154(3):215-225.




bevéerzést kovetd koromelvaltozasok
A 3. fazis megnyilvanulasa

Fehérvonal-betegség Talpfekély



llas hatasai

O-
Q.

A hosszan tart

* A talpfekélyek egyik fontos kivalto oka

* A talpi irha kulonosen akkor van nagy helyi
mechanikai nyomasnak kitéve, ha a tehenek
tul hosszu ideig allnak.

Forras: Hinterhofer et al., 2006; van der Tol, 2002

* Nyomas nehezedik a talpi irharétegre, a
kotOszovetre és az epidermisz él6 rétegeire

e germinalis (csira-) ham
* bazalis (alap- vagy csirazo-) sejtréteg
e stratum spinozum (tlskés réteg)

H{O0ARDS DAIRYMAN




Csont

= Talpparna (kotdszovet/zsirszovet)

Az irha erekkel atsz6tt része,
amely szarut képez

BOr és szaru kapcsolat (az irha és
a szarutok belsé felhamjanak
kapcsolodasi helye)

A fenti téglalap alaku rész a jobb
oldalon nagyitva lathato
™ Koromszarufelham

Forras: Raven, T.: Cattle Footcare és Claw Trimming, 1989.



A germinalis epitélium nyomaseredetd sériilése

¢ AZ ep|té||um é|6 rétegei azirha erekkel
atsz6tt szemolcse
L, , (tiiskéje)
e Alap- (csirazo-) réteg
» asejtek differencialodasanak és alapmembrén
proliferacidjanak (szaporodasanak) helye
alap- (csirazé-) ———

e Tuskés réteg (stratum spinozum) réteg
* a keratin képz6désének és felhalmozodasanak o
helye tiuskés réteg —s
* A sejthalal es elszarusodas epitelialis e et
, . énylé réteg —
retegel
* szemcsés réteg (stratum granulosum), fényl6 szaruréteg

réteg (stratum lucidum) és szaruréteg (stratum
corneum)



Talpparnak

* A talpparnak elnyelik az tt6désbdl szarmazo
er6ket, amelyek |épéskor és terhelés kozben
keletkeznek,

» ezaltal csokkentik azon er6hatasok csucsértékeit,
amelyek a germinalis epitéliumra és a koromlézidkra
hatnak
(Forras: Raber et al., 2004; Bicalho et al., 2009; Gard et al., 2015)

* Azoknak a teheneknek, amelyek jo testkondicioval
rendelkeznek, nagyobb talpparnaik vannak,

e és esetikben kevésbé valdszind talpfekély, illetve
fehérvonal-betegség kialakulasa
Jobb BCS* = nagyobb talppdrna = a talpfekély és Talpparnak
a fehérvonal-betegség kisebb el6fordulasi
gyakorisdga

*BSC (body condition score): testkondicié-pontszam

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



Talpparna,

a lab ,Utéscsillapitoja”

Normal méret Kisebb meéret 4a.egyegészséges, j6 testkondiciéjl iisz8 normal méreti
talpparnadja. 4B. Egy gyengébb testkondicidju tehén kisebb és

sargabb talpparnaja



A csulokcsont leslllyedése

Sovany teheneknél:

 a talpfekélyek és a fehérvonal-betegség
el6fordulasa igazoltan megn6tt

* atalpparna zsirtartalma és mérete
jelent6sen csokkent

* zsirmobilizacio jelentkezett a laktacio korai
szakaszaban, korai — ellést kovetd betegség
stb.

A sovany tehenek lesantulnak!

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



A csuldkcsont (P3) ujjparna-dudoranak
Uj csontképz6dése (exosztozis)"

Kronikus gyulladas és csontos elvaltozasok



A csulékesont (P3) ujjparna-dudora

e Kronikus valtozasok (Uj csontképzddés)
a P3 ujjparna dudoranak teruletén

* Kemény padozaton kialakuld kronikus
gyulladas okozza

* A korabbi talpfekélyes esetek

e E csontos valtozasok az életkor
el6rehaladtaval gyakoribba valnak

A talpfekélyek kialakulasanak jelentds
okozoi!

Blowey, 2012



,Rusterholz-fele talpfekely”

Rusterholz-féle talpfekély

* Anton Rusterholz (1920) ok-okozati
osszefuiggést allapitott meg a
betegség és a padozatok kemény
felszine kozott

* A padozatok kemény felszine a
csulokcsonton csontkeménye-
déseket/kinovéseket okoz, ami
fekélyek kialakulasat eredményezi

csontos kinovés

Forras: Rusterholz, A.: Das spezifisch-traumatische Klauensohlengeschwiir des Rindes-Teil 1. SAT 1920.62;10:421-446. http://dx.doi.org/10.5169/seals-591227.
Rusterholz, A.: Das spezifisch-traumatische Klauensohlengeschwiir des Rindes-Teil 2. SAT 1920.62;11:505-525. http://dx.doi.org/10.5169/seals-591230



A talp traumatikus sérulései,

elvaltozasai

Szurasok és idegen testek a talpban

Vékony talp és azzal osszefiiggd hegyfali fekélyek
kialakulasa

(a talpszaru tulzott kopasanak vagy a helytelen csilokapolas kovetkezményeként)



Szurasok és idegen testek a talpban

Szurasok a talpban

; . 45 44
Szlrds atalpban 4 : e f | 40
gennyes valadékkal g S a5
30
25
20
15
10

15

Esetszam

-
B19/2011 12:11

| Csavar az axidlis falban [ - 0 | |
e = TR AT . . , . . s
C ¥ RGGTIR, ¢ L jan.—marc. apr.—jun. jul.—szept. okt.—dec.

Minden zdna
sebezhet0

o i
Talpba belenétt fog Sz6g a talpban

Forras: Sanders, A.H., Shearer, J.K., De Vries. A.: Seasonal incidence of lameness and risk factors associated with thin soles, white line
disease, ulcers, and sole punctures in dairy cattle. J Dairy Sci. 2009 Jul;92(7):3165-3174.



A talplemez elkiiloniil,
= elvalik a fehérvonal mellett

Vékonytalp esetek

100
77

80
&
(O

C 60
(%)
s

8 40 <® 25
L
20 1
0 T T
jan.—marc. apr.—juan. jul.—szept. okt.—dec.

Gennyes Ureg
a taIp aIatt

= A 1ézié a fehérvonaltoél valé /’
' elvalasként jelentkezik a ,

2 ) = talpban az 5. zénaban, I

Koromfal —> ] | kozvetleniil

- al.ésa?2. zona v b
Fehérvonal tala'lkoza'sa'na'l 10

Forras: Sanders, A.H., Shearer, J.K., De Vries. A.: Seasonal incidence of lameness and risk factors associated with thin soles, white line
disease, ulcers, and sole punctures in dairy cattle. J Dairy Sci. 2009 Jul;92(7):3165-3174.




A vékony talp és az azzal 6sszefiuggd hegyfali fekélyek

0,50

0,38

0,25

0,13

0,00

el6fordulasi aranya/1 000 tehén-nap

m vékony talp m vékony talppal 6sszefliggb hegyi fekélyek

tél tavasz nyar 6sz

Forras: Sanders, A.H., Shearer, J.K., De Vries. A.: Seasonal incidence of lameness and risk factors associated with thin soles, white line
disease, ulcers, and sole punctures in dairy cattle. J Dairy Sci. 2009 Jul;92(7):3165-3174.



HOstressz és a santasag

e A hOstressz noveli...

* a benddbaciddzisra valo hajlamot

* az allatok ritkabban, egyszerre nagyobb
takarmanyadagot vesznek fel, majd
hosszabb ideig nem, vagy csak kis
mennyiségl takarmanyt fogyasztanak
(ahelyett, hogy tobbszor-kevesebbet
ennének)

* hosszan tarto allas vs. fekvés
* szivargodbél-szindroma (?)

LA hostressz noveli a bélrendszer
dteresztoképessegét (szivargas)”




A héstressz hatasa a bélfal integritasara és az endotoxinok (LPS)

e HOstressz és a ,szivargo bél’ stjutasdra
* A béltraktus sejtjei kozo6tti szoros A. Termoneutrélis zéndban  B. Hdstressz esetén
kapcsolatok meggyenglilnek (ez i 6. © 0~ 0 N
szivargdast okoz) @ 0 ~ aveivess OFQ 0
bél nyalkahartya- resze O
* Endotoxinok (lipopoliszacharidok [LPS]) és seftiel © endotoxinok (LPS)
gyulladasos mediatorok szivarognak at a UUVUUUT (VUG \ U * gyulladasos
bél bels6 részébdl a véraramba 1 ar mediatorok
* A santasag szezonalis mintazata k A 9 Ny
Osszefliggést sejtet a hdstresszel szoros kapcsolatuk i T
gatként viselkedik velesziiletett
S ~ “ iNA7ic” Kermge5| rendszer immunsejt
Feltetelezheto, hogy a ,,bendbacidozis
hasonlo mechanizmuson keresztil hat

Atvéve: From leaky gut to healthy gut in cows under heat stress, All About Feed, 6-28,2021



Osszefoglalds

* a santasag szezonalis jelleget mutat

) |eg§yakrabban JUIIUS és Szeptember kozott A Séntaség idoszakonkénti el6fordulasa
ul el 200 -
* kialakulasa tobb okra vezethetd vissza 600
* a hatso labkdzépcsontok 2 cm-rel hosszabbak, 500
mint a mellsé labkdzépcsontok g 400
* a hatso [ab kézépcsonton az jzileti vég kilsé N 305
hossza nagyobb, mint a belséé §t84 borjutdl + 300 234
szarmazod csontmintabdl 83 esetében) 2 500 -
L Y4
* teherviselés/kemény felliletek
» a,fuggeszt6 apparatus’ meggyengllése 100
* atalpparna mérete 0= ) — - ‘
. ljj CSOhtképZ6déS a csulokcsonton (p3) jan.—marc. apr.—jun. jul.—szept. okt.—dec.
* tulzott kopas és helytelen csiilokapolas
e vékony talp és azzal 6sszefliggd hegyfali . ;. ,
fekélka P 880 NEEY e gyors felismerés és kezelés
e hEsée s ké : * kulcsfontossagu a jobb mozgaskép-pontszam
Oseg es kornyezetl stressz (locomotion score) eléréséhez és a santasag

* szivargobel-szindréma elSforduldsi gyakorisdgdnak csdkkentéséhez



Mieéert erdemes butiratot
etetni
a tranzicios idoszakban?

Dr. Joan Edwards

Lalital o




Illozsirsavak

* Azillézsirsavak (volatile fatty acids, VFA-k) a felvett H O ecetsav
takarmanyok bendében zajlé mikrobialis H-C-C M8 BT

L s , o " O-H pKA: 4,8

fermentécidjanak végtermékei H
— acetat (C2) > propionat (C3) > butirat (C4) .

*  Akérédz6k f6 energiaforrasai (60-80%) gl e vt

—_ —_ _C . ’

H (|: c|; \ pKA: 4,9

HH O-H

HHH O vajsav

(o MW: 88,1
= CP 9 9 2 pKA: 4,8

A bendében képz6db fébb VFA-k

* MW (molecular weight): molekulatome




Az emésztorendszer kialakulasanak tamogatasa

Folyékony takarmany Szilard takarmany
+ butirat + butirat

§ !

OLTOGYOMOR- ES

, - rea— ELOGYOMOR-
VEKONYBEL- -~ ~~" FEILODES
FEJLODES
l I BORJAK
TELJESITMENYE

GOrka et al. (2018) J. Dairy Sci. 101:4785-4800

EEEEEEEEEEEEE

A VFA-k kozul a butirat csak viszonylag
kis mennyiségben képzddik a
bendbben, DE ez segiti
leghatékonyabban a bendéfejlGdést

Noveli a bendépapillak hosszat és
vastagsagat

O sejtnovekedést Vsejtpusztulast?!
Noveli a VFA-szallitasért felelds
fehérjék mennyiségét?

Fokozza az epitelidlis véraramlast.3

IMentschel et al. (2001); 2Laarman et al. (2013); 3Storm et al. (2011)



Ellés utan a bendé miikodése elmarad az optimalistol

Dorzalis benddzsak A benddfal felszine cs6kken a
— 801 szarazonallds idészakaban, mivel kevesebb
E Zg VFA keletkezik az etetett takarmanyok
2 & alacsonyabb energiatartalma és a kisebb
g 40 | szdrazanyag-felvétel miatt
S 30 -
T 20 - Tobb hétbe telik, mig a bendé
e 'g | Szérazonallas Laktacid normal miikodése helyreall!

-60 -40 -20 O 20 40 60 80
Nap I 4 V 4 V 4 V4 y 4
B «oncentratumetetés gyors novelése (1 kg sza./nap) Ez korlatozza a VFA-k és a taplaloanyagok

[ ] Koncentratumetetés fokozatos névelése (0,25 kg sza./nap) fElSZiVédésa't, illetve noveli a bEtegSégEk
Dieho et al. (2016) kialakulasanak kockazatat.

I I‘t I
% EEEEEEEEEEEEE




Hogyan segitheto mar az ellés el6tt a bendémiikodés
gyors helyreallasa?

Preprints (www.preprints.org) | NOT PEER-REVIEWED | Posted: 8 March 2022 doi:10.20944/preprints202203.0120.v1

Article
Magnesium butyrate is a readily available magnesium source
in dairy cow nutrition

Bastiaan M. de Groot %, Joan E. Edwards ? and ]J. Thomas Schonewille 1*

! Department of Public Health Sciences, Utrecht University, Yalelaan 112, 3584 CM, Utrecht, Netherlands;
b.m.degrost96@gmail.com (B.M.G.), Ltschonewillemuunl (J.T.5)

* Palital Feed Additives, De Tweede Geerden 11, 5331 XE, Velddriel, Netherlands; jedwardsépalital com
* Correspondence: j.t.schonewillediun.nl

https://www.preprints.org/manuscript/202203.0120/v1

EEEEEEEEEEEEE 1Schonewille (2013); 2de Groot et al. (2022); 3Leonhard-Marek et al. (1998)

A Mg-butirat (MgB) etethetd ellés el6tt is
* a Na- vagy a Ca-butirat hasznalata korlatokkal jar
A Mg létfontossagu elem, amely szlikséges a

kalcium mobilizacidéjahoz (parathormon) és
egyéb szerepei is vannak?!

A MgB kivételesen jé magnéziumforras?
a tehenek szamara
e 100%-ban bendb6ben olddédo

A vajsav segiti a Mg felszivodasat3

Hogyan hat az ellés elott etetett

MgB a tejel6 tehenekre?



https://www.preprints.org/manuscript/202203.0120/v1

Melyek a MgB ellés elotti etetésének hatasai?

A kisérlet jellemz6i

Szarazonallasi Az allatokat az ellésiik

Ev: 2021/2022 id6szak hossza: 6 hét Hely: magyarorszagi , ez . .
ellés eldtt tejtermel varhato idépontja alapjan
tehenészet véletlenszerilien csoportokba
Fajta: Holstein-friz Kisérlet id6tartama: . ) ) osztottak
9 hénap Borjak: elles utan ) S o
a borjak 3,8 litert Az osszes tehén tobblaktacios
Tehenek szama: Minden allat hasonld kaptak az anyjuk (> 1 laktacio) és egészséges

219 maodon kerllt elhelyezés-  kolosztrumabdl

14 Vd Vd volt
re és taka rmanyozasra

< : : o Dozis
Csoport Allatok szama A kezelés kezdete és id6tartama (2 MgB/tehén/nap)
Kontroll 111 - 0
Az ellést megel6z6 3. héttdl az ellésig
, . 1
RR 108 (tehat 21 napon keresztiil) >0

DDDDDDDDDDDDD




Vizsgalt, allatokra vonatkozo paraméterek

IDO
., ) Szarazon-
testkondicio-pontszam (BCS) -
allas
elléslefolyas (konny(i?), borju testtdmege és mérete,
s 7 00 ’ « 7 7 Vé s o «. 7 N
& | kolosztrum mennyisége és dsszetétele borju eletkepessége (vitalitasa) 5
=
L . » o
= | BCS, tejtermelés, egészségi allapot, S| eseszsegiallapot (a borju 2]

ivarzasmegfigyelés, vetden életének elsé 50 napja soran)

sikeres mesterseges termékenyitéesek (1-70

aranya, laktacids nap)
embrié-/magzatvesztések

‘Rghtal * DIM (days in milk): tejel6 napok szama

EEEEEEEEEEEEE




Tovabba a tehenek egy kisebb csoportjanal \ —

Takarmanyfelvétel-mérések (1-14
laktacios nap)
Kérédzésaktivitas megfigyelése
(a kisérlet teljes id6tartama alatt)




Eredmények: tejtermelés

40 1

Tejtermelés (kg)

w
o
|

251

w
(@)
1

+5 kg/nap az elsé héten!

Csoport

-+ Kontroll
4 MgB

A MgB novelte a tejtermelést
a laktacio elején

-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ellés utdn eltelt hetek szama

*p<0,05; *** p< 0,001 n =111 kontroll; 108 MgB




Eredmények: tejosszetétel
A MgB szignifikans mértékben novelte a tej zsir- és fehérjetartalmat

4,5
{‘ Csoport
} -+ Kontroll
-4 MgB
5- b — l'\
~ &\o’ |‘l
— 401 Lo
\qJ '
NG <
N QL }
4
3,51
: 3,0 :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ellés utan eltelt hetek szama Ellés utan eltelt hetek szama

@
_Palital
S — * p<0,05; ** p<0,01; *** p <0,001 n = 31 kontroll; 34 MgB




Eredmények: tejosszetétel

A MgB-nak nincs hatdsa a tej laktdztartalmara, de szignifikdns mértékben csékkentette a SCC-t!

800+

5,0

— 6001
— E
(@]
= S
N 4,81 S
) —
< 5 4007
© O
— (V)
A
M~ _"
4,61 o A S S
Csoport ' T 1 1
-+ Kontroll
44l . . . . . . . . . o . , , , , , , , ,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ellés utan eltelt hetek szama Ellés utan eltelt hetek szama
*p<0,05; ** p<0,01; *** p< 0,001 n = 31 kontroll; 34 MgB

{9' Ital 1 SCC (somatic cell count): szomatikus sejtszam
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Tejre vonatkozé eredmények: 6sszegzés

Tejtermelés (kg/nap) 36,73 37,65 +2,5%*
Zsir (%) 3,69 4,21 +14,0*
Fehérje (%) 3,35 3,56 +6,2*
Laktoz (%) 4,82 4,84 +0,4
Zsirmentes 10,00 10,77 +7,7*
szarazanyag (%)

SCC* (1 000 sejt/ml) 457 233 -49%*

A MgB noveli a tejtermelést és javitja a tej
osszetételét, mikozben csokkenti a SCC-t




Ellés
; Csoport ’
3,75 ; -+ Kontroll ErEdmenyek: BCS
| - MgB
---------- A MgB javitotta a tejel6
i tehenek ellés utani
3,50 | kondiciojat
o E
: s
3,25+
3,00+
5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hetek az elléshez viszonyitva

*p<0,05; **p<0,01; *** p< 0,001 n=111 kontroll; 108 MgB




Eredmények: BHB*, NEFA**, gliikoz és kalciumion
Ezek esetén a MgB hatasa nem mutathato ki

Paraméter Napok az elléshez viszonyitva
Csoport
Er e T T R T EE T T

m 037 038 036 036 034 071 043 060 0,60 0,51

038 033 033 036 033 075 051 045 0,54 0,52

m 024 028 033 039 08 073 055 043 0,28 0,17
0,355

| 018 023 028 030 077 066 044 040 0,22 0,14

m 391 38 393 377 628 298 319 339 3,39 3,76
0,586

V4| 394 397 394 392 581 307 322 334 340 3,59

m 121 1,20 120 121 1,08 1,14 115 1,15 1,15 1,10
0,922

Y 120 121 1,20 1,20 1,10 1,14 1,15 1,15 1,14 1,10

P o * BHB (beta-hydroxybutyrate): béta-hidroxivajsav
a I |ta| **NEFA (non-esterified fatty acids): nem-észterifikalt zsirsavak

e —



Eredmények: haptoglobin
A haptoglobin szintje az ellést kovetd id6szakban csokkent (p < 0,001), ami kisebb
mértékd szisztémas gyulladasra utal

Ellés
0,8 : —Kontroll
----MgB
= 0,7
=
~
)
E o6 I
c
3 \
0o
w0 0,5 ]
S
5 Joom oo T
o4 ———7_.-&« - - TTT=eea___

21 -14 -7 O 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Napok az elléshez viszonyitva

/Q_gl Ita I n = 31 kontroll; 34 MgB
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Eredmények: szarazanyag-felvétel

Elléstol eltelt napok szama

" [1nap [ 2nap 3 nap [4nap | 5nap | 6nap | 7 nap | 8nap | 9 nap |10 nap | 11nap 12 nap ] 13 nap [ 14 nap.

186 19,0 190 19,3 191 19,3 195 194 19,8 19,6 19,7 20,0 20,0 20,1

MgB 184 18,8 19,1 19,5 19,5 19,4 19,7 199 199 20,0 20,2 20,3 20,7 20,9

A takarmanyfelvétel mérése manualisan tortént a laktacid elsé 14 napjan
A MgB nem okozott valtozast a takarmanyfelvételben (p = 0,476)

Tobb tej extra takarmany nélkul = jobb takarmanyhasznositas

alita R




Eredmények: kérddzés aktivitasa

Ellés * A kérbdzés aktivitasa az ellés el6tt
: intenzivebb volt, mint a laktacidban,

500 ami az étrenddel fligg 6ssze

e Az elléskor élesen lecsokken

I
o
o

* A MgB szignifikans mértékben fokozta
a kérédzést a laktacid soran (p =
0,012), és szamszerlen (bar nem
szignifikansan) az ellés elotti

w
o
o

Kérédzési id6 (perc/nap/tehén)

200 id6szakban (p = 0,456)
100 T fontrel A MgB hasznalataval javul a
—_Meb kérédzés a stresszel jaro
0

21-14 -7 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 tranzicios idoszakban

Napok az elléshez viszonyitva

Ita I n = 20 kontroll; 23 MgB
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Eredmények: a tehenek egészségével osszefliggd paraméterek

(%) (%) (%)

Seglltsegnyllu jtast igénylo 36,9 213 _15,6*
ellések aranya

Magzatburok-visszamaradas

(> 24 ora) elofordulasi 14,4 3,7 -10,7*
gyakorisaga

Egészségligyi rendellenes-

21,6 21,3 -0,3
ségek el6fordulasi gyakorisaga
Selejtezési arany az ellést 16,2 13,0 39

kévetd 70 napon beliil

n =111 kontroll; 108 MgB  * p < 0,05
A MgB hatasara a kontrollhoz viszonyitva

» javult az ellések lefolyasa (p = 0,012)

» csokkent a magzatburok-visszamaradasok el6fordulasa (p = 0,008)
Konnyebb elléslefolyas (Mg szerepe => Ca?)
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Eredmények: ujsziilott borjak

 Nem volt kiilonbség a borjak sulyat, 11,0 n=116

medenceszélességét vagy

medencemagassagat tekintve (p > 0,223) 10,6 °

* A MgB hatasara szignifikans mértékben 10,5
n6tt a borjak vitalitasa (p < 0,001) 2T

— Ertékelési skdla 0 -> 12 (legrosszabb -> £ £ 10,0
legjobb) 2 on
> ¢
=

Q- 9,22
9,0
8,5
Kontroll MgB
A kiilbnbéz6 betljelek szignifikdns eltérést jeleznek p<0,05




Eredmények: kolosztrum

| pamméter  Komroll_Mgs | _pének

Termelés (kg) 7,88 9,58 0,006
18G (g/1) 71,80 70,30 0,547
Fehérje (%) 17,70 18,50 0,363
Zsir (%) 6,37 6,00 0,496
Lakt6z (%) 2,62 2,63 0,869

n =111 kontroll; 108 MgB

\Y

i ‘ W
} R\,
v /" ‘r/ L aslll “

A MgB hatasara megnovekedett a kolosztrum mennyisége (+22%-kal) — az
Osszetételének valtozatlansaga mellett

=> az IgG (immunoglobulin G), a fehérje és a laktoz teljes mennyisége is
nagyobb lett (p < 0,05)




Eredmények: borjak egészsége

20 19,0
18 .4 Konroll M MgB
__16
<1
g 12,1
5 12 11,2 = —
‘B
©® 10
=]
°
S 8
0
w 6
4
2
0 R R
Borjak ujsziilottkori Szarvasmarha légzészervi
hasmenése megbetegedése
p=0,141 p = 0,099
P ®
Palital

EEEEEEEEEEEEE

n = 108 kontroll; 105 MgB

A megbetegedések (szarvasmarha
légzOszervi megbetegedése, borjak
Ujszulottkori hasmenése)
el6fordulasanak nagymértéki

csOokkenése

Van esetleg a MgB-tal etetett tehenek
kolosztrumaban egyéb biofaktoroknak
is szerepe?




Eredmények: fertilitas

M-
Ellés tlxtanl elsé ivarzas ideje 4,0 22,7 < 0,05
(nap)

Eredményes vemhesiiléshez
sziikséges termékenyitések 3,86 2,82 < 0,001
szama

Embrié-/korai magzatelhalas
(%-os el6fordulasi gyakorisag)?

32,4 13,9 <0,001

.. , P n =111 kontroll; 108 MgB
IKlinikai vizsgdlatokkal megerdsitve 7

2 Ultrahanggal vizsgdlva 25-30 nappal a mesterséges termékenyités utdn

Mindharom fertilitasi paraméter javult a MgB-tal
etetett csoportban

EEEEEEEEEEEEE




Miért etessiink butiratot a tehenekkel a tranzicids idoszakban?

A MgB ellés elGtti etetése szamos
el6nnyel jar:

EEEEEE

novekvd tejtermelés, jobb beltartalmi
mutatok

jobb testkondicid

fokozott kérGédzés és javulo
takarmanyhasznositas

kdnnyebb elléslefolyas

alacsonyabb SCC, kevesebb magzatburok-
visszamaradas és szisztémas gyulladas

tobb kolosztrum az O0sszetételének
romlasa nélkul

a borjak jobb vitalitasa és egészségi
allapota

jobb fertilitas

|||||||

A Mg-butirat a
legjobb kezdés

a tehenek és
a borjak szamara!




~Rumen-Ready’

Szamos Uzemi kisérlet...
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Készen
allnak ra

( a teheneik?

j.edwards@palital.com

Fébel et al. (2023) Vet Sci, 10, 276
Kovdcs et al. (2023) Animals, 13, 1319
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Szempontok a takarmanyadagok

osszeallitasanak modellezésekor:
kifejlettkori testtomeg

(Miért annyira fontos?)

testkondicio-pontszam

(Ugyanazt az energiamennyiséget adagolom, mint mindig, de akkor mégis
miért hiznak el a teheneim?)

bendoben fermentalhato szénhidratok

(Valasz az el6z6 kérdésre..., de még sok mindent kell tanulnunk.)

Készonet a kovetkezbknek:
Dr. Mike Van Amburgh
Dr. Tom Tylutki
Cornell Egyetem Mez6gazdasagi és Elettudomanyi Kara

AMTS
Penn State Egyetem

Miner Kutatdintézet



Takarmanyadag-osszeallitasi
modellekkel kapcsolatos szempontok:
fogadjuk el, hogy egyetlen modell sem

tokeletes...

,Minden modell rossz...,
de van néhany hasznos.”

George E. P. Box
(Nobel-dijas statisztikus)



EMESZTESENEK HELYET ES MERTEKET AMELY AZ ALLAT ANYA SEREJ “HEZ,
GYARAPODASAHOZ, TEJTERMELESEHEZ ES SZAPORODASAHO ZUKSEGE
ALAPANYAGOKAT BIZTOSITIA '




adagok:

Hanyfelét etetunk?
(Tipp: 6)

Célunk;

a metabolizalt
takarmanyadag azonos
legyen az osszeallitott
takarmanyadaggal

2/26/2018

Telepi takarmany-
adagok

Telepi takarmany- s

Osszedllitva

Betoltve

Osszekeverve

a metabolizalt takarmanyadaggal?

Kijuttatva

Elfogyasztva

Megemésztve

Megfelelbek a
mintak? Megfelelo
az gsszedllitas?

tevok? Helyesek a
mennyiségek?
Helyes a betoltési
sorrend?

Helyes a keverési ido?
A keverd karbantartdsa
megfelel az elbirtnak?

A megfelelo
csoporthoz kertil?
A helyes
mennyiségben?

Valogatnak az
dllatok? ;
Nem romlott meg?

Valoban megemész-
tették az allatok?
Tul magas a
ketontestek szintje?




Az allat jellemzoinek és

a menedzsment helyes
meghatarozasalleirasa biztositja a
sikeres modellezest

T —

Kor Jelenlegi BCS és a kivant BCS-
- .

Fajta novekec!e’s :
Jelenleai testtémen célerték

cieniegl testiomeg bevitt pontszam
Kifejlettkori testtomeg* adott szakasz kezdetén/végén
Tejtermelés* Takarmanyozassal kapcsolatos
Tejzsir* beavatkoza’sok |

e adalékanyagok (rumensin,
Tejfehérje*

bovatec, implantatumok)
Tej laktoztartalma 6
ge

Borju szuletési sulya

5 * o A
BCS (body condition score): testkondicio-pontszam Legknitikusabb a modell szempontjabol



Mi a modell
LEGFONTOSABB inputja?




A modell legfontosabb inputja:

TESTTOMEG

222222222



Mely téenyezok esetén vesszuk

figyelembe a testtomeget?

Takarmanyfelvétel l‘z?se‘ s
Energiaigéeny meghatarozasa

- alap

- aktivitassal korrigalt A BEVITT
Fehérjeigény meghatarozasa (KEZDET|)

- felnam- és szBrvesztés TE STT(")MEG

- kivalaszto- és emésztorendszeren -

keresztill Grild fehérje HATASSAL VAN A
Passzazssebesseg elorejelzése MODELL MINDEN
Novekedés ELEMERE
Vemhesség 5
Energia- és zsirraktarozas 3



Mikor kell mérni a testtomeget?

Egy tokéletes vilagban ~ Valésagban
A tehenek napi testtomegmerese Tehenek
a fej6hazban ellés utan: kifejlettkori testtémeg
*1-2 nappal korabban elGre meghatarozasa 10-20 negyedik
jelzi a betegsegeket laktacios vagy id6sebb tehén
Uszék testtomege alapjan
szilletéskor Uszok
elvalasztaskor szuletéskor
ivarérettségkor/1. termé- elvalasztaskor
kenyitéskor ivarérettségkor
elléskor 1. termékenyitéskor o

kifejlett korban 1. elléskor (kézvetett szamitas) 7' -

2/26/2018



A testtomeg-gyarapodas, az elso elleskori
eletkor, valamint a termelékenység nyomon
kovetésének szukséegesseéege és jelentosege




Osszefliggés a tejel6 marhak

testtomege és tejtermelése kozott

< Kifejlettkori testtomeg mérése (akar 3-4-es BCS-ral rendelkez6 selejt tehenek
testtomege alapjan is becsulhetd) pl. 700 kg

L)

» Elemeznink kell a kulonboz6 laktacids csoportok csucstermelését

L)

Ha az Usz6 az 1. ellésekor 23 honaposnal idésebb, szamitsuk ki, hogy a laktacios
csucstermelése hany szazaléka a 4. laktacios vagy annal id6sebb tehenek
csucstermelésének

Pl. ha az 1. laktacios tehenek csucstermelése 30 kg tej, mig a kifejlett egyedeké 45 kg
tej, akkor 30/45 = 67%

Ezaltal megbecsulhetd, hogy mekkora volt az 1. laktacios tehenek elléskori
testtomege

Kifejlett allatok testtomege = 700 kg

Ebben a példaban az 1. laktacids tehenek testtomege a kovetkezéképpen alakul:
700 x 67% = 469 kg, ami jelentésen elmarad a célként meghatarozott 595 kg- ‘5
tél (a kifejlett tehenek testtomegének 85%-atol) =ik

2/26/2018 11



A TEJTERMELES ALAKULASA
LAKTACIOK SZERINT

Ebben az allomanyban az 1. laktacids tehenek csucstermelése
a 3. laktacios (kifejlett) tehenek csucstermelésének ~ 69%-a

Az egész laktacios idészakot tekintve a tejtermelésiik a kifejlett
tehenek tejtermelésének szintén ~ 69%-a. Az elmult 6 évben
24/26 esettanulmany késziilt — hasonlé probléma
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A testuly alakulasa heti bontasban

908
863
817
772
726
681
636
590
545
499
454

Testtomeg (kg)

_%

A kifejlett tehenek

testtomegének 79%-a

M

=*=1. laktacidé

y =9,297x + 1294,5

2. laktacidé

y =9,4485x + 1566,5

3. laktacio

y = 5,0788x + 1696,3

0 1 2 3 4 5

Hetek szama

7 8 9 10

13



A TEJTERMELES ALAKULASA HETEK SZERINT

o4

SN
o1

W
»

Tejtermelés (kg/nap)
N
H

w
N

N
|

20 evnyi telepszintii megfigyelés alapjan kijelenthetd,
hogy az 1. laktacids tehenek es a kifejlett tehenek tejtermelésének
aranya legfeljebb néhany szazalékponttal ter el a testtbmegeik
aranyabdl szamitott szazaléktol,
hacsak nincs mas korlatozo tényezé

S—
A

"

tejtermelésének 78%-a

—\v/‘\‘/‘

—-1. laktacio

-=2. laktacio

3T Iaktélcié
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hetek szama >



TEJTERMELES kg/nap

A TEJTERMELES ALAKULASA
LAKTACIOS CSOPORTOK SZERINT

(mas szerz6k esettanulmanya alapjan)

Az 1. laktacios tehenek tejtermelése a kifejlett tehenek

tejtermelésének 82%-a
2 x fejt allomany termelési atlaga 39,5 kg

03/16/18 LAPIERRE, PAUL




Novekedési referenciaértékek az elso és a tovabbi
laktaciok tejtermelésének optimalizalasahoz

A szuletéskori testtomeg
a 60. napon tortend elvalasztasig: megduplazodik

90 napos korig: megharomszorozodik
Testtomeg ivarerettsegkor: a kifejlettkori testtomeg 45%-a

Testtomeg termékenyiteskor es
az 1. vemhesseg idején: a kifejlettkori testtomeg 55-60%-a

Testtomeg az 1. laktacio idejen
(az ellés utan): a kifejlettkori testtomeg 82-85%-a

Cél a kifejlettkori testtomeg 82%-anak elérese annak erdekében, hogy a
tehenek tejtermelése a kifejlett egyedek tejtermelésének 80%-a legyen.

A kifejlettkori testtomeget a 3. és a 4. laktacié kozepén hatarozzuk meg
— egeészseges (nem selejt) tehenek 80. és a 200. tejelénapja kozott



Borjumeroszalag

Meértékegység-atvaltas tablazat

21
24
27
29
32
35
38
40
43
46
49
52
54
57
60
63

23
25
28
30
33
35
38
40
43
45
48
50
53
55
58
60




A méroszalaggal és a mérleggel végzett

merések eredmeényei kozotti osszefuggeés

) a)

< 70,0

[

'S,

360,0 1

(¢

g 50,0

NG,

€ 40,0

(7))

S

rhid y =0,0271x +23,994

:§ 20,0 R*=0.91

‘0

=

o 10,0 -

o

£ 00

2 ¥uhvan=nanentange=unteatenaxan
é 28_ NNNNmmmmmmnmmmmmv g S A

Lx

Testtdbmeg a mérleggel végzett mérés alapjan (kg)

2/26/2018  Forras: Long et. al. JDS 95:7206 18



A tehenek testtomegéenek megitélése
A nagy méret nem feltétleniil = KOVERSEG

2 204 font

(1 000 kg)




Cornell Egyetem Tejtermelés-kutatasi Kozpontja:
agazati trendek

1993 — kifejlettkori testtomeg = 1 474 = 125 font (668 + 57 kQ)

2016 — kifejlettkori testtomeg =1 777 £ 160 font (806 £ 73 kQ)
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Cél: termelékenység / jovedelmezdség
A fejl6dést befolyasolo takarmanyadagok hatassal vannak a
tejtermelésre is
A takarmanykeverékek 6sszeallitasakor a ndvekedési
szakaszra/fizioldgiara kell 6sszpontositani

KEK: sziikséges metabolizalhat6 energia (ME MJ/kg sza.) Jelmagyarazat

ME: metabolizalhatd energia
ME rqd: sziikséges
metabolizalhatd energia
MP: metabolizalhato fehérje
MP rqd: sziikséges
metabolizalhatd fehérje
DMI: szarazanyag-felvétel
mo: honap

far off dry: szarazonallas
kezdeti szakasza

closeup dry: szarazonallas
késGi szakasza

lact heifer: 1. laktacios
tehén

adg: atlagos napi
testtdbmeg-gyarapodas

lact cow: tobblaktacids

E L L LS € 2 o 5 G (4 g o & p tehén

< &

S S
o o@? A

RO S

PIROS: sziikséges metabolizalhato fehérje (MP g/kg sza.)

NG 34/8 dN




A borju 36 kg-os szuleteskori tomegére kalkulalt

takarmanyozasi kovetelmények

23,0 , : 250,00
20 ==Netto energia (vemh.)
" ’ ==Metabolizalhatd fehérje (vemh.) o
L _ 188 200,00 £
O QA ’ S
v © 16,7 —
C
D~ G,_),
N 14,6 =
= 150,00 ‘@
N ~ -
O g 12,6 Q
% 51 O
@ 5 10,5 2
55 84 100,00 <
c \o .N
é £ 63 S
© S 42 50,00 ©
\LL' q)
2,1 >
0 50 100 150 200 250 300
Vemhességi napok szama %
‘.o

Megjegyzés: A 260. napot kovet6en tovabbi 4,18 MJ nettdenergia- és 200 g metabolizalhatéfehérje-kiegészités szikséges a
t6gy mirigyes adllomanyanak megfelel kifejlédéséhez (a kit6gyeléshez)



A testkondicio
hatasai a
teljesitmeéenyre/

tejtermeleésre

PENNSTATE
| _Ziwe




A BCS alkalmazasa szeles korben elterjedt a
tejtermelo allomanyok takarmanyozasanak es
egeszsegmenedzsmentjének finomhangolasaban

Az egesz allomanyt kell pontozni, nem csak a
kiugro egyedeket

Jelen eloadas al testkondicio kovetkezokre
gdyakerolt hatasait vizsgalja:

az allomany. egyedeinek

s tejtermelese

% Szarazanyagd-felvetele

% Szaporodashiologiajales

8 egeszseguagyirteljesitmenymutatol



A tapanyagok és a tejtermelés kozotti
osszefiiggesek a laktacio és a vemhesség soran

RENDSZERSZEMLELET - szakaszok
3 4 5 1 2

Az allati szervezet

; i A test Szérazo: allas

n :a%igﬁa%élzasinak: raktarainak : bengé—
energ al€ : feltltésea © " o, o)
felhasznalasa a Kvetkezd i rehablllltaCIO

tejtermeleshez B

09:000°'§...
o® " | '

, Testtomegd
Laktacio kezdete




BCS eés a tejtermeles

BCS elleskor
= < 2,75 ®» tejtermeles csokkenéese
s >325m®» tejtermelés csokkenese

= A Penn State es a Cornell Egyetemek kutatasa
kimutatta, hogy a 3,25 feletti BCS-ral rendelkezo
tehenek a Iaktacio els6) 30 napja soran napi 5 fonttal
(2,27 k@) kevesebb tejet termelnek, mint az
alacsonyabb BCS-ral rendelkezo egyedek

A BCS valtozasa elles utan (esszerl keretek kozott

elfogadhato)

s 1 egysegnyi BCS=csokkenes s 930/ font (422 kg)
tejmennyiseg-novekedestjelent ars05inapos IaktaC|o
SElan

s a test tartalekai rendkivilfontosak al tejtermeles
tamogatasaban

Forras: Waltner et al., 1993
Pedron et al., 1993



Osszefiiggés az ellést kovetd 5 héten beliil bekdvetkez6
és a szaporodasbiologiai teljesitmeény kozott

BCS-csokkenés

Megnevezes

<0,5 0,5-1,0 > 1,0
Tehenek szama 17 64 12
Els6 ovulacioig eltelt napok szama 272 312 42b
Elso megfigyelheto ivarzasig eltelt 483ab 412 62°
napok Szama
Elso termekenyitesig eltelt napok 682 672 795
Szama
ElSortermekenyitesi vemhesulesi .
aranya (%) 658 J58 "
Sikeresivemhestleshez szKSeges 1.8 2.3 2.3
termekenyitesek szama
Vemhestlesirarany (%) 94 05 100

Attablazatban szereplo) Kulonbozorfelsonndexekke!l Neloltiatiagertekek

pi< 0,050)szinten’ szignifikansan kulonboznek eaymastol Forras: Butler €s Smith, 1989



Osszefoglalva. . .

a BCS abszolut erteke nem annyira
kritikus, mint a relativ valtozasai
Az allandosag/konzisztencia sokkal
fontosabb szempont

A BCS valtozasai problemakat okozhatnak;
ha azok:

= tllFkicsik

= tll- nagyok

=t gyoersak




A megdfelelo testkondicio elérese

(figyeljiink oda a késoi laktacios szakaszra)

s J = 7

szakaszaban
= hatekony energiaraktarozas

Kovessiik nyomon: al tejelo teheneink BCS-adatait a
tllsagosan sovany/elhizott tehenek (ALLOMANY) korai,
idoben tortenorazonositasa erdekeben, hogy: meg az
apasztas elott sor kertilhessen a szitkseges: beavatkozasokra

Kertljuk el a BES valtozasait a szarazonallasiideje; alatt

= a nagyoen sovany tehenek szamara hasznosileheta

tobblettakarmanyozas alSzanazonallas korailszakaszaban (Eljtink ezzel
a lehetoseggel?)



Tovabbi tudnivalok
a testtomeg-gyarapodasrol

A tehenek a laktacio csucstermeleési szakaszat
kovetoen kell, hogy elkezdjek feltolteni a
25|rraktara|kat

Nehany: tehen, az allomany: 5-10%:a
SOhasem gyarapltja jelentos mertekben a
LESLLOMEGEL

Hasenlo azenregyedekiananyans, amelyek
RiZEKONY K ESIaAEUESY El<izeid) Sors
megtartjakehizott (G, tulkendis?) aIIapotukat

Az a feladatunk, hogy az egesz
allomanyt menedzse juk, ne csak a
kiveteleket (szelsosegeket)



Ajanlott BCS a laktacio egyes

szakaszaibanwy,
Laktacios szakasz Tejelc’j, PO BLs

Szdliila Cel Minimum  Maximum
Ellé
a kUIgscsipéSszbglet es az Ulégumo 3125 3100 3150
dsszek('j"tése a csipoizileten (forgon) O
keresztul
Korai laktacio 1-30 2,75 2,5 3,00
Csucstermeles 31-100 2,75 2,25 3,00
[Llaktacior kozepso
SZaKasza 110)11=740]0) 2005 2,50 3,25
Kesoillaktacio 20)11=2]0]0) 5,00 2,/5 3,25
Szarazraallitas > e]0]0) 3,25 3,00 3,50

Szarazonallas 0 3,25 3,00 3,50




Figyeljuk meg a csipoizuletet, az ulogumaot és a kulso csipdszogletet
(a combcsont izestilése feletti tompor vagy nagy forgatd tajékat)

, PennState Extension




Jatsszunk ,ko0sd 0ssze a pontokat” jatekot!

Ha az osszekoto
vonalak altal bezart
sz0g

,V" alaku, hegyesszaog,
akkor
a BCS 3,00 vagy
annal kevesebb




Ebben az esetben a tomportajek csontos alapja
kevesbé megfigyelhetd (kifejezett)

Ha az osszekoto
vonalak altal bezart
sz0g

,U" alaku, tompaszog,
akkor
a BCS 3,00 vagy
annal tobb




Amennyiben a kuls6 csipdszoglet és az ulogumot osszekoto
vonal egyenes, a csipdizulet (forgd) nem latszik, a BCS > 3,75




SZARAZRAALLITASKOR (APASZTASKOR)

Ha a tehéen testtomegfelesleggel kezdi a szarazonallas
idoszakat, akkor

= tartsuk fenn a testkondiciéjat — NE VESZITSEN
TESTTOMEGET

Ha a tehén sovanyan kezdi a szarazonallas idoszakat,
akkor

= a korai szakaszban (az elso 3 het soran) javithatjuk a
testkondiciojat;,

DE... ezt nem| egyszerll megvalositani'az egesz allomany
vonatkozasaban.

« Ovatosan banjunk az energiatobblettellarszarazonellas
kezdeti' szakaszaban

NE FELEDJUK:

A BCS DINAMIKUSAN VALTOZIK, NEM ALLANDO
ERTEK




A testtomeg-gyarapodas feherjevel

kapcsolatos mutatoi

120 25 °
§100 =20 gs{;
S S
o 80 15 6 =
3 o L = Testfehér
“f_) 40 10 25 es ? érie |
@ o0 5 55 = Testtdbmeg-gyarapodas
et £§ fehérjearanya
- T - w
-
500 1 000
Testtomeg (kg) 5

<

2/26/2018 37



A testtomeg-gyarapodas zsirral

kapcsolatos mutatoi

R 400
4 40 —_
25 30 300 &
© &4
5w 20 200 3
=33 ’ 100 B
e 10 0
g " =
% 200 400 600
At Testtomeg (kg)

- TesttOmeg- == Testzsir

gyarapodas 5

zsiraranya e
2/26/2018 38



Az EBW* osszetétele kulonbozo

BCS-ertekek eseteben
(zsir-feherje-hamu arany)

e

*EBV (empty body weight): Ures test témege

FOX ET AL.

Az Ures test kémiai 0sszetétele killonb6zo BCS-értékek esetében

Az Ures test %-a

Te]has:,znu i SBW! a 3,0-as SBW-valtozas?
marhak BCSJa g, Fehérje Hamu Viz BCS %-aban (MJ/kg)
1,0 2,77 19,42 7 46 69,35 72,8

1,5 7,54 18,75 702 66,69 79,5 18,2
2,0 11,30 18,00 6,58 64,03 86,3 20,5

2 5 15,07 17,42 6,15 61,36 93,92 22,8
3,0 18,584 16,75 5,71 58,70 100,0 25,0
3,5 22 61 16,08 5 27 56,04 106 9 27,2
4,0 26,38 15,42 4,83 53,37 1137 29,5
4,5 30,15 14,75 4,39 50,71 120,6 31,8
5,0 33,91 14,08 3,96 48,05 127 4 34,0

1SBW (shrunk body weight): szaraz hasitott felek tomege

2 A tobmegvaltozas az aktualis BCS-hoz tartozo testtomeg és a kovetkez6 (magasabb vagy alacsonyabb) BCS-értékhez
tartozo testtomeg kiilonbsége. A 3-as BCS és a 2-es BCS kozotti tdmegveszteség 8,3%-a fehérje.



BCS: takarmanyozasi szempontok

A bendoben fermentalodo szenhidratok —
KEMENYITO etetesekor figyelembe kell
venni bizonyos tenyezoket

A kemenyito fontos szerepet jatszik a
bendofermentacioban

A bendoben, illetve a vekonybelben zajlo
szenhidratemesztes fontessaga

Miert szamolunk'a metabolizalhate
enengia:metabolizallato fiehere arannyal?



A keményito nem mindig azonos a
kemenyitovel

ugyanis tobbfele kemenyit6tipus letezi

A kemenyito emeszthetosege a
kovetkezOktol fugg:

= milyen novenyfajbdl szarmazik

= hibridhatasok

= kornyezeti hatasok

=~ feldolgozas okozta hatasok 5
A
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Kemenyitotartalom
a szarazanyag % aban

e e

mi]iilll Illl
0 |

KeményitGtartalom (sz.a. %)

M arpadara i roppantott kukorica

M daralt kukorica M szemes kukorica

mgbzolt, pelyhesitett kukorica mg6zolt, hengerelt kukorica

m nedves kukorica M szemes zab

M| Szemes rozs M cirokdara

H gozolt, pelyhesitett cirok  ® b(izaliszt ‘5
4 blzadara g
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A bendoOben lebomlo
keménylto aranya %

60

40 i
X

: | I| |
M arpadara M roppantott kukorica
M kukoricadara Mszemes kukorica
mgbzolt, pelyhesitett kukorica mg6zolt, hengerelt kukorica
m nedves kukorica M szemes zab
M| Szemes rozs M cirokdara
H gozolt, pelyhesitett cirok  ® b(izaliszt ‘5
4 blzadara g
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A kemeényito lebomlasa,

kemenyitoemesztes aranya a teljes
emesztotraktusban, %

0

%

M arpadara roppantott kukorica

M kukoricadara Mszemes kukorica

mgozolt, pelyhesitett kukorica mg6zolt, hengerelt kukorica

m nedves kukorica M szemes zab

M| Szemes rozs M cirokdara

H gozolt, pelyhesitett cirok  ® b(izaliszt ‘5
4 blzadara g
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A keményito emészthetoségének hatasa
a tejtermelésre

Firkins et al., 2001

34, 0.1285x + 20,582
y=0, X + 20,

~ 34,0 52 _ []
o R? = 0,7032
© 33,5 —
S 33,0 ]
Y4 )
= 32,5 ¥
?g) 32,0 - /
T 31,5 O O
Q'T ! ,—//
— 31,“ |

30,5 . . .

80 85 90 95 100

A felvett keményito -teljes emésztotraktusban-
emésztett aranya (%)



Hol torténjen a keményitéemeészteés?

A tudomanyos életben kisebb vita 6vezi a
keményité emeészthetbseget

Hol torténjen a kemeényitbemeésztés —
a bendében vagy a vékonybélben

A bendd utani (posztruminalis) emésztés
megnovekedett energiaegyensulyt sugall, am
ennek ellenére nem kovetkezik be a tejmennyiség
novekedése

Személy szerint én inkabb a benddben zajlé
keményit6emésztés hatasara nagyobb
mikrobiom- (mikrobialis) novekedést szeretnék
latni



,A tejtermelést vizsgalo
tanulmanyok nem talaltak
meggy0z0 bizonyitékot arra, hogy a
bendd utani (posztruminalis)
bélszakaszban zajlo
keményitéemeésztés novelte volna a
termelt tej mennyiségét, vagy
javitotta volna a beltartalmi

mutatoit”

Nocek és Tamminga, 1991



A kemeényitod fokozatos adagolasa a duodenumba
(éhbélbe) es ennek hatasa a tejtermelésre
a laktacio kora szakaszaban

kg/nap
35 1

33 -
31 -
29 -
217 -
25

0 700 1400 2100

* FCM (fat corrected milk): 4% tejzsir- g/nap : 0 "
ra korrigalt tejmennyiség | Tej [ 4% FCM

, Nincs hatassal a szarazanyag-felvételre és a bélsarral tavozo
Forras: Reynolds et al., 2001 keményité mennyiségére — keményité mint energiaforras?



A metabolizalhato energia felhasznalasanak
megoszlasa keményitooldat-oltogyomorinfuzioval
kezelt tehenek esetéen a laktacid késoi szakaszaban

70
60 Testh6-
50 meérséklet
p<0,04
05 40
30 - D TEj
Nem szign.
20 —— .
Szoveti
10 B felhaszn.
; ——— B @ ..
Viz Kemeényitdinfuzio
Forras: Reynolds et al., 2001 A teljes energia novekedése megegyezik a

metabolizalhat6é energia novekedésével



Bendo-propionat vagy posztruminalis
keményito?

Az adatok ellentmondast tukroznek:

Tobb szakvélemeny szerint a propionat aranyanak
novelése a glukdzhoz kepest kedvez0 hatast
gyakorol mind a fehérjehatekonysagra (mikrobalis
hozam és tejfeherje), mind pedig a tejtermelésre

Masok szerint viszont a posztruminalis glukoz
felhasznalhato a tejszintézishez, az
energiakorrigalt tejtermelés azonban nem valtozik,
mivel a tejmennyiseg novekedesével egy idoben
csokken a tejzsir szintezise



Cukor vs. kemenyito vs. oldhato rost

e . - ==

Néhany takarmanyozasi s%ékémber adott Fr:i;eﬁﬁyiség(] cukor,
kemenyito stb. etetéséhez ragaszkodik
Véleményem szerint ezt a dontést a helyben hozzaférhetd
nyersanyagok alapjan kell meghoznunk
- Mas szavakkal, ha a keményitoetetés gazdasagosabb,
mint a cukoré, akkor hasznaljunk keményitot

. En talnyomorészt a takarmanyadagokat olyan tertiileteken
allitom oOssze, ahol a kemeényito a ,legjobb vétel”.
« 28-32% kemeényitd, de csak 2-5% cukor
- Készitettem takarmanykeverékeket 20-24% keményitével
és 8-10% cukorral is

Mindketto jol mikodik!

2/26/2018
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Szarazanyag lebonthatdsaga

Lisztes

- endospermium
Uveges P A
endospermium

8 kemenyito minosege
L
£ 8 100,0
57
53 800+
Se
=2 6007
Qo E
T g 400
LV wn
Q0
o & 200 T
.8
@ N 0,0 I
§ = Friss Erjesztett
Csira
60 o 607
>0
50 g 5§ 50
\N.-\B_ © \{P
No BN
5 ¥ ‘gi 401
S 30 . . S
= £.5 30-
~ Q Qv
o) 4
2 B 5
B V4 20,
N &
10 3 N
R2=0,72 £ .8 10
0 T T 8 N
= — 0
0 30 60 90 25% 66%
Uvegesseg aranya (a szemek %-aban) Uvegesség aranya

Atvéve: Hoffman, P., Wisconsini Egyetem



Keményitdemeésztés

e Cél afermentacié optimalizalasa a bendbben

— Az emésztést egyensulyba kell hozni a
kornyezettel és a takarmanyozasi modszerekkel
* A bendbben nem fermentalédott keményitd
az emeésztorendszer tovabbi szakaszaban, a
vékonybélben emésztédhet meg a passzazs, a
részecskemeéret és a keményitd tipusanak
flUggvéenyében



Keményitbemeésztés

* Avékonybélbdl emésztetlenill tavozo keményitd a
vastagbélben is fermentalddhat, amelyet szintén a kukorica
fizikai jellemz8ihez kapcsolodo tényez6k befolyasolnak — ugy
gondoljuk, hogy ez 6sszefligg a keményitében lev) zein
fehérjék tipusaval és mennyiségével. A vastagbélben térténd
keményitéemeésztés alacsonyabb pH-t és ,szivargobél-
szindromat” (gyulladast) okozhat.

e Ceél: A keményitd 90%-anak vagy annal nagyobb hanyadanak
emeésztése a bendbben és a vékonybélben torténjen

* A keményitd emészthetdsége hajlamos a VALTOZEKONYSAGRA



A kukoricaszilazs keményitétartalmanak
lebonthatdsagat befolyasolé tényezok

o E ;
’E%,\EE 3 !
c v’ = L] - ,
225 = : !
SEem = G E
g8 M gp3 E
X rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrtrrtrrrod | | | | | | IR L | LR R R
oo oo oo O o0 o O O O LW e Mo = oo O o o O
Y s o Y [ s O l - L — =t (O o0
Y s o Y s [ |
SRS g
o222 2
o — =— [ L0
O o — O O O
0143042009
Elemzés 33,137 & 0774 3,8237 20,192
idOpontja Dt CP, %OM  SOLPRO, %Dk NH3, %S0LP

Jelmagyarazat
DM: szarazanyag, CP: nyers fehérje, SOLPRO: oldhatd fehérje CVAS-adatbazis



Hogyan alakul az emésztés a bendbben adott
lebontasi sebesség és elbre jelzett athaladasi
sebesseg mellett?

, ... | Keményito- Benddben

Kemenyito- . . .
. emeészteés a megemeésztett
felvétel o . oz
(&) bendoben | keményité aranya

(8) (%)
Arpa 4411 3843 87
Kukorica 4 450 3638 82
Cirok 4 371 2727 62
Buza 4221 3797 90

Forras: Lanzas et al., 2007



Eleg volt!?

= Valaki vegyen egy sort a tolmacsnak.

De jobb: lenne, ha inkabb mindannyiar
IARANK egy: sort.

A DalrydRroyanons neveben Koszonomid
figyelmuket.



Kukoricaszilazsaink
2022.

Dr. Orosz Szilvia

Takarmanyozasi Igazgato

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.
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A 2022. év nyara: hostressz és aszaly

Csapadékosszeg 2022. junius-augusztus  Atlaghémérséklet 2022. jinius-augusztus
idoszakaban a sokéves atlaghoz képest idoszakaban a sokéves atlaghoz képest
(forras: OMSz) (forras: OMSz)

[c deko g alia (90 nap) [mm] | 0 [2022:08-30 02:00 (00:00 UTC) | [ Atlaghomersekiet alia (90 nap) [°C] | } ¢ |2022-08-30 02:00 (00:00 UTC) |

C2 s N2 C
ORSZAGOS _ 7t o B ; _. =20 ORSZAGOS | o \* Bt i B
_ i METEOROLOGIAI X j — ] METEOROLOGIAI & oo WEEPEESREN O M
_~_# SZOLGALAT - - -200-75 20 8 -2 4 10 40 150 300 el SZOLGALAT = < g 5 4 -3 2-1 01 2 3 4 5
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A 2022. év nyara: hostressz és aszaly

Aszalyos teriiletek a nyari
novényekre 2022. nyaran (forras: OM

Sz)

1 Nyari névényekre vonatkozé mezdgazdasagi aszalyszint ] 4 R o [ 2022. augusztus 31.]
— R~ = A

= ORSZAGOS |
%_ 1l MeTEOROLOGIAI
e Q SZOLGALAT
Na

< D Kézepes aszaly

(] Nincs aszaly
(] Enyhe aszaly

B Nagyfoku aszaly
. Sulyos aszaly

A
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A 2013-2022. kozotti silokukorica-hozamok

A silokukorica hozama Magyarorszagon \Jg ‘_9 4
(AKI adatbazis, tonna szilazs/ha) N
2022 17.0
2021 275
2020 335
2019 320
2018 30.7
2017 26.7
2016 306
2015 243
2014 31,1
2013 225

15 20 25 30

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2014-2022. GYENGE HOZAMOK

Betakaritott
Silokukorica termoteriilet Hozam
silokukorica
ha

tonna/év tonna/ha

76.739 1.851.891 22,5
2014. silokukorica 77.403 2.549.311 31,1
77.062 1.801.738 24,3
71.822 2.198.860 30,6
70.707 1.890.615 26,7
62.776 1.928.839 30,7
56.900 1.820.314 32,0
57.563 1.929.187 33,5
53.198 1.459.833 27,5
54.989 935.044 17,0

Forras: Agrargazdasagi Kutatointézet, 2012-2022

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2022. GYENGE HOZAMOK

tonna/ha
169
29,
e
e

Forras: Agrargazdasagi Kutatointézet, 2022 W

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2013-2022.

A szarazanyag-tartalom kukoricaszilazsban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017: 453; 2018: 511,
2019: 463; 2020: 411; 2021:462; 2022:517)

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



g/kg sza.

Kukoricaszilazs 2013-2022.

450

400

350

300

250 -

200 -

150 -

100 -

50

A keményitotartalom kukoricaszilazsokban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017:

453; 2018: 511, 2019:463; 2020:411; 2021: 462; 2022: 517)

-
H

299 99

2013.|2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
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Kukoricaszilazs 2013-2022.

A rostlebonthatosag (NDFd4s %) kukoricaszilazsban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017: 453; 2018:
511;2019: 463; 2020:411; 2021:462; 2022: 517)

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2013-2022.

g/kg sza.

A lebonthato rost (ANDF4s g/kg sza.) kukoricaszilazsban

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017:
453; 2018: 511; 2019:463; 2020:411; 2021:462; 2022: 517)

300

250

200 §

150 |

100 K

50 H

2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.] 2022.
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Kukoricaszilazs 2013-2022.

78,0

77,0

OMd%

76,0 -

75,0 -

74,0 -

73,0 4

72,0 -

71,0

70,0

A szervesanyagok emészthetosége (OMd)

kukoricaszilazsban
(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017: 453;

2018: 511; 2019:463; 2020:411; 2021:462; 2022. 517)

73,3

75,3 752

e 745

74,2

_75,5_7516_

76,2

76,9

2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021} 2022.
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Kukoricaszilazs 2013-2022.

Az emésztheto szervesanyagok mennyisége

kukoricaszilazsban (DOM)
(AT Kft. NIR adatbdzisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017:

453; 2018: 511; 2019:463; 2020:411; 2021:462; 2022: 517) }

760 -

g/kg sza.

740 A
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Kukoricaszilazs 2013-2022.

A bendoben fermentalhat6 szervesanyagok
kukoricaszilazsban (FOM)

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:724 , 2014: 526, 2015:559, 2016:441 , 2017: 453;
2018: 511; 2019:463; 2020:411; 2021:462; 2022: 290)

(63}
(]
o

g/kg sza.

a1
(2]
o

540

520 A

500 A

480 -

460 -

440 -

420 A
2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
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Kukoricaszilazs 2020.

A szarazanyag-tartalom és a keményitotartalom

~ osszefiiggése
(AT Kft. 2020 n=413)

500

g/kg sza..

450

400

350

300

250
y = 0,73x + 58,288
R = 0,4287

200

150

100

200 250 300 350 400 450 500
Szarazanyag-tartalom g/kg
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Kukoricaszilazs 2020.

aNDFom,g/kg sza.

550

500

450

400

350

300

250

200

A szarazanyag-tartalom és az aNDFom-

tartalom osszefiiggése (AT Kft. 2020 n=413)

. .
._3 ¢ & ¢ L 3
*
X T3, *
*
= .0,5437x + 58554
R2 = 03574
200 250 300 350 400 450 500

Szarazanyag-tartalom g/kg
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Kukoricaszilazs 2013-2022.

A szarazanyag-tartalom és a rostlebomlas
osszefiiggése (AT Kift. 2020 n=413)

65,0
L %o
S 630 .
S o ' ® 0t o0 ¢
- 61,0 ® a3 'Y g OIS
i MR s SR ST PR
5 590 L AN P S0 P o
- 57,0 ‘oo ¥ Yorg” ‘:‘ ¢
’ : g’ ’ J ”“‘ ’
55,0 - & N’ v $3 i "
53,0 ry . 2 y =-0,0077x + 58,157
L N &, *o R>=10,0133
51,0 ¢ ““ 44 v v
Y 4 * 0’ s ’0
49,0 * ® * - *
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Kukoricaszilazs 2020.

A szarazanyag-tartalom és a lebonthato
aNDFom-tartalom (ANDF48) osszefiiggése
(AT Kift. 2020 n=413)

300
280
260
240
220
200
180

lebonthaté NDFom,g/kg sza.

160 - -
140 y =-0,334x + 336,23 ___
R>=10,3153
120
100
200 250 300 350 400 450 500

Szarazanyag-tartalom g/kg

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2013-2022.

A szarazanyag-tartalom ¢és a lebonthato
szervesanyag-tartalom osszefiiggése (DOM)
(AT Kft. 2020 n=413)

800

780

760

DOM ,g/kg sza.

740

720

700

AR
$ 00 et o . y=02171x + 6524
¢ . R? = 0,2034

680

660

4

640
230 280 330 380 430 480

Szarazanyag-tartalom g/kg

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2013-2022.

HOpp ,

FOM ,g/kg sza.

610

590

570

550

530

510

490

470

450

A szarazanyag-tartalom és a bendében
lebonthato szervesanyag-tartalom (FOM)
osszefiiggése (AT Kft. 2020 n=413)

o
It y = -0,0161x + 539,52

R2=0,0012  ——
250 300 350 400 450

Szarazanyag-tartalom g/kg

500

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A hazal CSPS-értékek alakulasa 2013-2022.

A CSPS atlagpontszam alakulasa Magyarorszagon

(AT Kft. NIR adatbazisa 2013:147, 2014:181, 2015:243, 2016:224 , 2017:228 ; 2018: 280,
2019: 271; 2020:267; 2021:308; 2022:229)

80

70

CSPS %

60

50 A

30 -

20 A

Tartjuk az
optimalis felso
értéket orszagos

10 -

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.

atlag szintjén!

Gratulalok!

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



_ A hazal CSPS-értékek alakulasa 2022.

@
A CSPS érték eloszlasa 2022-ben

(atlag 70%, AT Kft adatbazisa: 229 adat)

m 50 % alatt
50-60%

= 60-70%

= 70-80%

m 80% felett

Gratulalok!

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Ki fizeti a réveészt?

Tonna/év

0,0

-10,0
-20,0
-30,0
-40,0
-50,0
-60,0
-70,0

-80,0

Kidobott keményité a kukoricaszilazs CSPS értéke és a szarazanyag-

tartalma alapjan szamolva Magyarorszagon
(500 tejeld tehén, 365 nap, 7 kg sza/nap kukszil., 2012-2022,
NIR + Ro-Tap, n=2904)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
-6,9
-25,3

-28,1

_51,9 '49’0 _53’4 -49,6 _51’3

-64,3

-79,3

Gratulalok!

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Ki fizeti a réveészt?

Elmaradt tejmennyiség a kukoricaszilazs CSPS értéke és a

szarazanyag-tartalma alapjan szamolva Magyarorszagon
(NIR + Ro-tap; 7 kg sza. kukoriicaszilazs, 3 MJ/kg tej; 2012-2022, Ro-Tap, n=2904)

0,0
&
2 0.2
S
2 04
=
-0,6
-0,8
-1,0
2 Gratulalok!

[

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




Ki fizeti a réveszt?

Elmaradt haszon: keményito-ekvivalens szemes kukoricateriilet (ha)
a kukoricaszilazs CSPS-értéke és a szarazanyag-tartalom alapjan

szamolva Magyarorszagon
(500 tejel6 tehén, 7 kg sza /nap kukszil., 365 nap, NIR, 2012-2022, Ro-Tap, n=2904)

0,0
] 2019 m 2022
i
.0 -6,8
-10,0
-15,0
-20,0

Gratulalok!

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.
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Kukoricaszilazs 2022.

(AT Kft. NIR adatbazis, 519 minta 2022.09.01-2023.05.30.)

A CSPS dijazasakor
NEM csak a CSPS
erteket vettem
figyelembe, hanem a
tobbi paramétert is.

Intenziv tejsavas erjedés ]

Emésztheto keményito ]

Szempontok

Keményito-emészth. 13 db
95% felett (a mintak 2,5%-a)

Keményitotartalom:
30% felett (a mintak 4,2%-a) ] 22 db

Mért CSPS:
70% feletti érték (a mintak 16,6%-a) 86 db

30-40% kozotti szarazanyag-
tartalom 299 db
(a mintak 57,6%-a)

’

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Kukoricaszilazs 2022. (AT Kft.)

(AT Kft. NIR adatbazis, 519 minta 2022.09.01-2023.05.30.)

A keményitOtartalom eloszlasa a 2022. évi
betakaritasu kukoricaszilazsokban (n=519)

Legalabb 35% keményitd

) 0
= Legalabb 30% keményits . -+ 40 (6:670)

25-30% keményit6 * Csucseérték: 43% kem.

43

20-25% keményitd

17 .
n Kevesebb, mint 20% gyl 0% keményité 46 db (8,9%)
keményitd

A legalabb 30% keményit6tartalmi mintdk szdma 125 db minta, ebbdl
86 mintanak volt elfogadhato a szarazanyag-tartalma, ebb6l 60 mintanak
volt 70% alatti a CSPS-értéke (vagy nem volt mérve CSPS) —

TECHNOLOGIAI HIBA _— Q@

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Legjobb kukoricaszilazsok 2022. (AT Kft.)

(AT Kft. NIR adatbazis, 519 minta 2022.09.01-2023.05.30.)

Szombathelyi Tg. Zrt., Jak
Nagymagocsi Farmer Kft.

Dupor Kft., Nemeske

Enyingi Agrar Zrt., Kiscs€ripuszta
Agroprodukt Zrt., Marcalgergelyi
Kunsag Népe Zrt.

Foldesi Rakoczi Mg. Kft.

Hunland Dairy Kft., Felsdvany puszta

Agroprodukt Zrt., Zsigmondhaza

Toldi Tej Kft.
Euro Rose Kft., Nemeske

Dunat4) Mg. Kft.
Kami Mg. Kft.

Hushasznt Bt., Egyhazasradoc
Gydrig Zoltan, Rabcakapi

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Legjobb szemroppantottsag 2022. (AT Kft.)

(AT Kft. NIR adatbazis, 519 minta 2022.09.01-2023.05.30.)
SZIGORUBB ELBIRALAS = nem csak a CSPS-nek kell jonak lennie, hanem a tobbi paraméternek is

ATH2204176  Atlag 2022 .S ZépSé gdij 2.
Szarazanyag g/kg 388 331 A legj Obb
Nyersfehérje g/kg sza. 76 86 ’
- I 199 273 szemroppantottsag
Osszcukor g/kg sza. 12 34
Keményité g/kg sza. 300 213
aNDFom g/kg sza. 429 472
ADF g/kg sza. 223 256
ADL /kg sza. 15 17
R g/ ¢ 532 57.9 Szombathelyi Tg.
Lebonthaté NDF g/kg sza. 228 275 S 4 Zrt.,
oMd % 74,3 75 J Jak-Felsonyirvar
CSPS %
Keményité emészth. % 97,7 92
Emészth. keményito g/kg sza. 293 260
NEI MIJ/kg sza. 6,53 6,10
pH 3,9 4
NH3-N (feh%) % 10 10
Tejsav g/kg sza. 53 57
Ecetsav g/kg sza. 16 19
T/E 33 3,2

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Legjobb kukoricaszilazs 2022. (AT Kft.)

(AT Kft. NIR adatbazis, 519 minta 2022.09.01-2023.05.30.)

ATH2204437  Atlag 2022

Az év kukoricaszilazsa

Szarazanyag g/kg 361 331

Nyersfehérje g/kg sza. 79 86 202 2 .
Nyersrost g/kg sza. 157 223

Osszcukor g/kg sza. 23 34

Keményito g/kg sza. 342 213

aNDFom g/kg sza. 361 472

ADF g/kg sza. 184 256

ADL g/kg sza. 11 17

NDFd48 % 57,2 57,9 . Nagymagocsi
Lebonthaté NDF g/kg sza. 206 275 R, 0 Farmer Kft.
omd % 78,8 75

CSPS % 80,8 70

Keményité emészth. % 97,6 92

Emészth. keményito g/kg sza. 334 260

NEI MJ/kg sza. 6,63 6,10

pH 3,9 4

NH3-N (feh%) % 8 10

Tejsav g/kg sza. 51 57

Ecetsav g/kg sza. 10 19

T/E

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.
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A tehenkomfort optimalizalasa
kotetlen tartasu teheneszeti
telepeken

L T |
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Nigel B. Cook
Wisconsin-M,adison Egyetem
Allatorvosi Iskola




A tehenek komfortjat
meghatarozo6 tényezok

- Osszes fekvésidd
Optimalizalt

pihenési Fekvési iddszakok szama

viselkedés

Fekvési id6szakok hossza



Viselkedés pihenéskor — fekvési
idoszak




A kielegito pihenés fontossaga

Pihenésmegvonasi vizsgalatok szerint, ha a szarvasmarha lefekvéset valami
akadalyozza, a pihenés hianya a kovetkezOket eredmeényezi:

* megvaltozott viselkedés — az izgatottsag (,frusztracio”) jelei:

— labdobogtatas, sulyathelyezes, fejhimbalas, kérédzes neélkuli allas
(Munksgaard et al., 1999 Cooper et al., 2007)
» fiziologiai valtozasok:

— a novekedeési hormon szintjenek csokkenése a verkeringésben
(Munksgaard és Lagvendahl, 1993)

— valtozasok a hipotalamusz-hipofizis-mellekvese ,tengely” (HPAA)
mukodésében (Munksgaard et al., 1999 Fisher et al., 2002)
— a ver adrenokortikotrop hormon (ACTH-) alapszintjenek megemelkedése

(Munksgaard és Simonsen, 1996)

— gyulladast el0segitd citokinek mennyiségenek novekedese (proudfoot et al.)

A fekvés korlatozasanak megsziinésekor a tehenek az elvesztett pihendid6

potlasat elényben részesitették a takarmanyfelveteli idovel szemben
(Metz 1985, Munksgaard et al., 2005 Cooper et al., 2007 Norring és Valros, 2016)



A tehén disz-
komfortjanak
legnyilvan-
valobb kifeje-
zOdese.....




Pihenématrac
vagy gumiszényeg

Kiparnazas (tompitas),
tapadas e€s tamasz

a felallasi es a lefekvesi
mozdulatok megkonnyitésére




A pihenoboxok aljzatanak hatasa a santasagra fejorobotos

telepeken
35,0

30,5

25,0

17,2

10,0

Tehenek aranya (%)
|_\
o1
[=)

o
o

0,0 —
Santa Sulyosan santa

Homok ®mPihenématrac mVizagy

Salfer et al., JDS 101:8586-8594, 2018, 54 fels6-kozépnyugati, AMS-szel felszerelt tehenészeti telep adatai alapjan



A mely, laza alom a Iegjobb a teheneknek!




A napi fekvesido alakulasa fekvofeluletek szerint

(Solano et al., JDS 99:2086,2016; 141 albertai farm, Ontario €s Quebec)

Ora
12,0 11,7
11,5
11,0
10.6 10,7

10,5 10,4
10,0 97

9,5

9,0

8,5

8,0

Vizagy Beton Geotextiliaval Gumiszbnyeg Homok

fedett
pihenématrac

A homok dsszehasonlitasa kulonboz6 fekvéfelulet-tipusokkal



Santasag és labseérulések

35
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El6fordulasi ardny (%)
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Santa Sérilt csank Sérult eltls6 1abto

Mélyalomm pjhenématrac
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A pihenoallasokban hasznalt alomanyag hatasa
a tejtermelésre és a togyegészségre

Szeparalt tragya Szerves
Szervetlen - : ,,
szilard (pihenomatracra
(homok)
komponense almozva)

N (%) 156 (60%) 29 (9%) 62 (19%)

Tej kg (font)

Wt . 12 870 (28 314) 11 779 (25913) 12 025 (26 455)
gordulo atlaga

SCC* (1 000/ml) 198 248 220

* SCC (somatic cell count): szomatikus Rowbotham és Ruegg, JDS 98:1-21, 2015; olyan wisconsini tejtermeld telepek adatai alapjan, ahol a
sejtszam naponta értékesitett tej mennyisége meghaladja a 25 000 fontot (11 340 kg-ot)



Atallas pihenématracrol homokra
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Courtesy of Zinpro Corporation
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A megfeleloen kialakitott pihendbox a tehén meretehez
igazodik .. Z!




A
A kifejlett Holstein tehenek 8 Iab (2,4 m) hosszuak....
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Szegytamasz




Courtesy of Zinpro Corporation




Ugy kell
Kialakitani a
pihenoallast,

hogy a tehenek
felallaskor

elulso labukkal
at tudjanak
lepni a
szegytamaszon
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A szegytamasz IeJtesenek klalakltasa
I"“I | | 1

i

T e Ji 1;‘
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o

kils6 élének szintje felett

3,5"-kel (9 cm-rel) a hatso szegely i “““““““““

10" (25¢cm)

8” (20 cm) magas

b el S P e e B e e R R R e A a.
szegely a jaro- 6” (15 cm) magas 1"-kel (2,5 cm-rel) a hats6 Szegytamasz
folyoso fel6l szegely az allas feld| szegély kiilsé élének szintje alatt
68-72"
6” (15 cm) lekerekitett 157-183¢cm

élekkel




A lejt0s szegytamasz rugalmassagot
biztosit a pihendpozicidban, a
tehenek el6re nyujtott végtaggal is
fekhetnek, és felallaskor el6re tudjak
lenditeni az elulso labukat.









Az allas méretezése oldalnézetben az elvalasztokorlattal

Az allas teljes hossza i

<
. A hatso szegélx eés a nxaksin tévolséga

.............................
! _ 23-30 cne

Az elvalasztokorlat
Nyaksinf122-132 cm-rel

belsé tavolsaga:
84-91cm az alomfifelszine felett

It

v | M Max. 30 cm az alom felszine és
. - az elvalasztokorlat al€o részének
.. NIN. 13 cm teteje kozotti tavolsag

I

i o

:51-56 cm a tavolsag @ szegytamasz

és az elvalasztokorlat also szaranak
hajlataig



A pihenobox kialakitasa meg-
felel a tehenek igényének?

]

" \ : | 1

nem, mivel zavarja a
nyugodt pihenést... vagy

igen, az allatok
kenyelmet szolgalja...
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Az elvalasztokorlat also részének hajlata a szegytamasztol
i,,20-22 huvelyknyire (51-56 cm) kell, hogy induljon




A tehenek labal beakadhatnék a tul alacsonyan elhelyezett

elvalasztokorlat hurkaba, €s igy a korlat also és felso része
kozé szorulhatnak




18 huvelyk
(46 cm)

Ha ez a pihenObox eleg hosszu ahhoz, hogy a tehenek elore
lendulhessenek (felallaskor), akkor ez az elvalasztokorlat megfelelo.
Ha viszont nem, az ilyen kialakitasu elvalasztokorlat nem teszi lehetove a

tehenek oldalra lenduléeséet.



A tehenek
e jelzik, ha a

& dolgok rossz
-~ helyen vannak!
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ka” megoldasok a tehén el6tt st
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A keresztrud magassagat ugy keII
¥ beallitani, hogy a pihend allat fejének
tetejével egy szintben legyen




pont jol....

Az UJ kialakitasu pihenOboxok esetéen a
keresztrudak magasabban vannak



EASYFIX'

LIVESTOCK COMFORT

Egyre nagyobb az
érdeklodés az uvegszalas
elvalasztokorlatok irant.

EASYFIX Dream EASYFIX Calm

MAKE AN ENQUIRY MAKE AN ENQUIRY MAKE AN ENQUIRY

EASYFIX Dream

Az EASYFIX Dream olyan pihenéboxrendszer, amelynek
kettds hajlattal rendelkezd elvalasztokorlatjai vannak, és
pihenématraccal vagy gumiszényeggel kivaléan hasznalhato
a tehenészeti telepeken.

Bebetonozott

JELLEMZOK

rugalmas mdlanyag csévek, gumi
hurkok és gumi nyaksinrogzité
csatlakozodk,

rogzitett és rugalmas gumi
csatlakozdk a nyaksin
rogzitéséhez,

piros, zold és kék szinben
kaphaté

ELONYOK

idealis pihenématrac vagy
gumiszényeg hasznalata esetén,
az allas kialakitdsa biztositja, hogy
a tehenek a megfelel6 pozicidban
fekhessenek,

csokkenti a fekvéfelllet
foldszennyez6dését,

az egytartooszlopos kialakitas
szabad teret biztosit a tehenek
szamara a feldlldas mozdulat-
sordhoz

MERETEK

a csovek hossza megfelel
méretre vaghaté

tartboszlopokhoz erésitve...






A mely, laza almos pihenOboxokban a nyaksinnek
~ 6 huvelykkel (~ 15 cm-rel) kozelebb kell lennie a hatso
szegelyhez, mint a pihendmatraccal ellatott allasokban
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Homokkal

almozott

pihenoboxok

eseten az allo

tehenek hatulso FamS

labainak a ¥ EEsE
jarofolyoson kell il EESEEEENSS

lennilk o [
(mintha

dobogon

allnanak az

eluls6 labaikkal)




Napi idomeérleg a pihenoboxos istallokban (6ra)

\

24 -

® Allassal toltott id6 a
pihenbboxban

18

B Fejések Osszes ideje

Takarmanyfelvétellel
toltott id6

1 Jarofolyoson toltott id6
(ivast is beleértve)

B Fekvessel toltott id6

12 ~

/ ’

Ajanlott célértékek 16 kotetlen tartasmaodu istalld 205 tehenének adatai alapjan; forras: Gomez és Cook JDS 93:5772, 2010

O_



Eléerheto pihenési célertéek — elméletben

A kovetkezokon alapszik:

* egeszseges, nem santa tehenek

« kenyelmes pihendallasok

 TMR-rel takarmanyozott allatok

« > 21 ora/nap istallozott korulmények kozott
« 1 tehén/pihendallas

« kedvezO pihendtéri mikrokornyezet

Torekedjunk az atlagosan 11,5-12,5 ora/nap fekvesidore,
atlagosan 1,2 6ra ido6tartamu fekvési periodusokkal



Fekvésidb ora/nap

Eléerheto pihenési célertéek — tényleges

14,0

13,5

13,0

12,5

12,

o

11,

ol

11,

o

10,

ol

10,0

Keresztszell6zésl Természetes szellozésl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Allomany

12 Atlag

12 nagy termelési, 3-szor fejt,
homokkal almozott, kotetlen
Istallos tartasu wisconsini
tejel6 allomany

adatgyuljtés ideje: 2021 nyara
6 keresztszell6zesu,

6 termeészetes szellozésl
allomanyonkent 24-30 tehén 3
napi adata

atlagos fekvésidd valamennyi
allomany adatai alapjan:

12,1 o6ra/nap (SD [minta
szorasal: 2,0)

 Torekedni kell

a 11,5-12,5 ora/napos atlagra
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Szponzorok

S ayzﬂa

Program
AL ]  SSSaveCows..

Dedicated to Animal Well-Being. Fostering Hoof Health.

Workshop
QOVES-Artex - M Munters . N
rmh/,, i Kestrel BARN®
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http://www.thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/
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Tehenek szamara
kialakitott
szellozorendszerek
tervezési hibainak
megoldasa

Nigel B. Cook
Wisconsin-Madison Egyetem
Allatorvosi Iskola
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~ *Arossz szellozes kedvezotlen hatasai es felismerésuk
. ™

* A szell6zOrendszerek tipusai es tervezesi szabvanyai

* A hatékony szell6zGrendszerek tervezeési kritériumai
» A szell6zOrendszerek ertekelesének modszere
- i ) Al ¢ ' ﬂ
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A viz a tehenek¥hutésehez is fontos, de nem
befolyasolja azc ihenéidejét
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Als6 hémérseékleti tartomany:
21-24 °C

Permetezeési ido: 0,4-0,5 perc
Intervallum: 12—-15 percenkeént

'?‘

,%7

' v

FelsO hdmeérsékleti tartomany:
28-29 °C

Permetezesi ido: 0,4-0,5 perc
Intervallum: 6—10 percenként
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A rossz szell6zés kedvez6tlen hatasai és felismerésik

-
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A rossz szellozés egeszsegugyi es
allatjolleti aggalyokat vet fel

« A leveg0o minOsége hideg idoben
—tudogyulladas kialakulasanak fokozott kockazata

—védelem az extrem hideg ellen — testtomegvesztés,
vegtagok fagyserulese, elhullas

« HOstressz nyaron

— élettani és viselkedesbeli valtozasok, melyek hatassal
vannak a tejtermelésre, a termekenysegre es az
egeszseqi allapotra



Allomanyszintii jelek
- Nyaron a tejhozam visszaesése

- Nyaron a termekenység romlasa

- Nyaron a tej] szomatikus sejtszamanak (SCC)
emelkedese

- Egészsegugyi problemak nagyobb aranya —
megjelenesuk ideje valtozo:
—Nyaron togygyulladas
— Osszel santasag
— Télen tudogyulladas (meghatarozasa problemas!)




A hostressz hatasa ~ 68-as THI-ertéeknél
(homeérséklet-paratartalom index)

THI = kultéri (szaraz) homérseéklet °F — (0,55 — (0,55 x relativ paratartalom %/100))

x (kiiltéri hémérséklet °F — 58)

Celsius fokban: THI= (1,8 x T + 32) - ((0,55-0,55 x RH/100) x (1,8 x T-26))

A THI kiszamitasakor figyelembe vesszlik a relativ paratartalom (RH) hatasat

THI 68:

20%-o0s paratartalom mellett a hdmérséklet 24 °C lenne,

90%-0s paratartalom mellett pedig 21 °C.

Levegd

hémér-

séklete
°C
18
21
24
27
29
32
35
38
40
43

Relativ paratartalom (%)

0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

61 61 62 62 62 62 62 62 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 65 65 65
63 64 64 64 65 65 65 66 66 66 67 67 67 68 68 68 69 69 69 70 70
66 66 67 67 68 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74
68 69 69 70 70 71 72 72 73 713 74 74 75 76 76
70717272 73 74 75 75 76 77 78 78 79
7273 74 75 76 77 78 79 RARURIIR-V K
RN A] 80 81 82 83 84 85 86 87
URLRA] 80 82 83 84 85 86 87 88 90 91 100
44 80 82 83 84 86 87 88 89 91 92 93 95 99 100 101 102 104 105
IR O VAR PRIV IR Tl el 99 100 101 103 104 106 107 109 110

https://dairy.extension.wisc.edu/articles/animal-handling-during-heat-stress/



A hos

tressz fiziologial kovetkezmenyel

Kornyezet:
THI > 68

A hostressz

lathato jelei
Megndve-
kedett

légzésszam
Magasabb rektalis —L\/,\ Csdkkent
testhdmérséklet I kérédzés

&)

Csokkent
takarmany-
felvétel

Magasabb SCC a
tejben és fokozott
tégygyulladas-
kockazat

Csokkent
tejtermelés



A hostressz viselkedesbeli kovetkezmeényel

Osszes fekvésidé (6ra/nap)

15 1 m v ’
2 ) A hostressz fekvés-

2 L L iIdOre gyakorolt
; . n " T hatasa: ~ 3 ora/nap

] [ | ’

o . veszteseg

6 .
3 _
0 | | | | |

19 21 23 26 27 30

Napi atlaghémeérséklet (°C)

Chen (Van Os) et al., 2013, 2016; Cook et al, 2007; Tucker et al, 2008; Jensen et al, 2005; Hillman et al, 2005; Ansell, 1981; Legrand et al, 2011; Overton et al. 2002






Csoportosulas

A hoseg és a legyek miatt!

Ne feledjuk, a hGstressznek kitett tehenek arnyékot keresnek a

legelén — ugyanezt teszik az istalléepuletekben (,menjunk valami
sotét helyre")

A tehenek eltavolodnak az istalldok hosszanti és rovidebb oldalfalaitol
(rosszabb a helyzet az eészak-déli tajolasu epuletek esetében)

A tehenek olyan helyeket keresnek, ahol a levego aramlasa
iIntenzivebb, kerulik az allo levegoju helyeket

Zarjuk be a végfalajtokat, permetezzunk a legyek ellen, helyezzunk el
arnyéekhalot/eresszuk le a fuggonyoket, gondoskodjunk megfeleld
légcsererdl, fokozzuk a hitest
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A szellozo-
rendszerek
tipusai

Megjegyzes:

A hibrid rendszerek egyarant
tartalmaznak természetes és
gepi szellbzési elemeket is.

Természetes szellozés

Nyitott tetégerinc

Legalabb 2,5 cm-es nyilas az istallo szélességének minden 3 m-ére szamitva

Oldalfalfiggényok
az istallo teljes
hosszaban

Kupolas (tornyos) szell6zérendszer — y

Hibrid szellozés

Levegbelvezetd ventilatorok

Oldalfalfiiggényok | m
az istallo teljes ‘I
hosszaban
Alagutszellozes
Levegbelvezetd ventilatorok 2:12 (vagy 1:12) aranyu tetélejtés

Oldalfalfliggonyok
Légbebmlb nyilasok az
istallo ellentétes végén

Levegbelvezetd ventilatorok

Keresztszellozés

0,5:12 aranyu tetélejtés

2:12 (vagy 1:12) aranyu tetélejtés

Oldalfalfiggényok
Jellemzben az istallo
teljes hosszaban



A kulonféle kialakitasi lehetoségek kozul a kovetkezo
szempontok figyelembevételével valasszunk:

- eghajlat
- Istallo elrendezeése
« anyagl vonzat

o tirés a ventilatortisztitas és -karbantartas
vonatkozasaban

« tarsadalmi hatasok

. teljesitmenymutatok



il & A .

A természetes szellozés tovabbra is j0 megoldas szamos helyzetben, és
gazdasagilag eletkéepes valasztas kulonfele klimatikus viszonyok kozott

B T

- 2




Az istallok mechanikus szelloztetésének 2 modja:

« Pozitiv nyomasu
— A ventilatorok a kulso leveg6t benyomjak az epuletbe.
A leveg0 passzivan elszokik a nyilasokon keresztul, vagy a

levegOelvezetl ventilatorok segitségevel tavozik az istallobol
(,semleges nyomas”)

« Negativ nyomasu
— Negativ nyomast hozva Iétre, a ventilatorok kiszivjak a levegot

az épuletbdl, amelynek réeveén friss levego aramlik be oda az
erre szolgalo legbeomld nyilasokon keresztul

— Tipikus alagut- és keresztszell0zési megoldasok
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Pozitiv nyomasu csoszellozes
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Alagut- vs. keresztszellozés

Alagutszell6zés Keresztszell6zés
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A hibrilégﬂtéiellézés megeépitésenek magasabb koltsége valoszinlleg
nehezen indokolhatd egész eévben forré eéghajlat eseten, de az altala
biztositott rugalmassag elonyos a valtozatos éghajlati viszonyok kozott.
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Keresztszellozeés legterelokkel



Legterlok neIkuI| keresZtséellbzes eseten ventllatorokat hasznalnaka
pihenbboxok felett annak erdekében, hogy azok gyors legmozgast
keltsenek, de ez noveli a koltsegeket.



Mind a 6 opcio megtervezheto és kialakithato ugy, hogy
hatekonyan mukodjon.

Sajnos azonban megtervezhetok es kialakithatok rosszul is, ami
kudarcot eredmeényez!

Eltero eghajlati, tarsadalmi és gazdasagi korulmenyek kozott
bizonyos tipusok jobb valasztasnak bizonyulnak.

Ahol az aram draga (2-4x US), a hostressz okozta koltsegek
magasak, vagy az istallé nagyon nagy, ott ez indokolhatja a
mechanikus (gepi) szell6zeési rendszerek kiépitesét



* A hatékony szell6zGrendszerek tervezeési kritériumai

- i
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Istallokornyezet Pihen6tér mikrokornyezete

A rendszereknek

ugy kell
mukodniuk, hogy
a tehenek
tartozkodasi
helyeéet is
szelloztessék, ne
csak az istallé
ures tereit!

A pihenballas mikrokornyezete



A hatékony szellozorendszerek tervezeési kritériumai

1. ElegendoO legcsere biztositasa a ho, a por, a mergezo
gazok es a nedvesseg eltavolitasahoz az istallobol

2. MegfelelO legsebesseg eléréese a pihenoter
mikrokornyezeteben

3. Minden evszakban egyarant j0 mUkodes

4. (Gazdasagossag! h

Dairyland lmtlatlve
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A hatékony szellozorendszerek tervezesi kriteriumai

1. Elegendo legcsere biztositasa a ho, a por, a méergezo
gazok es a nedvesseg eltavolitasahoz az istallobol

L T |

Dairyland lmtlatlve
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A természetes szellozesu istallokban
- kulcsfontossagu,'hogy vaIBTSan _eserelodjon a
Ievego ez'egyes na Wkon remek(l mikodik,

mas napokonf onban nem annylra'



Néha nem fuj a szel!

{ [MSN] MADISON E
<

\, -_—‘,{\ Szélrozsa abrazolasa [idStartomany: jul ]
IEM 5 Mérési idészak: 1970. jal. 1. —2015. jul. 31.
Megfigy. szama: 34 433; szélcsend: 19,9%; atl. szélseb.: 6,8 mph* (11 km/h)

Az id6 19,9%-aban

juliusban szélcsend
uralkodik Madisonban

Ny

Létrehozva: 2015. okt. 11.

Szélsebesség [mph]

s | 157 | ] 7220 C—J10-15 [ 15-20 N 20+

Az uralkodo szélirany
tulnyomoreszt déli és
* mph (miles per hour): mérfold per 6ra dél' n yU g a.tl

Juliusi szelek a Wisconsin allambeli Madisonban
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Megfelelé orankeénti légcsere (air change per hour, ACH)
— 4-8 ACH télen
— 40-60 ACH nyaron (~40 ACH alagutszell6zés, ~50 ACH keresztszellbzés esetéen)

Nyaron megfeleld légcsere egységnyi testtomegre vetitve
— ~ 2 550 m3/éra kifejlett tehenenként

Keresztmetszeti Iégsebesseg

— csak légterelOkkel kiegeszitett keresztszell6zésnél hasznos mutato,
céla~2,0-2,5m/s

Légbeomleés sebessege

— ~ 2,5-4,0 m/s légbedmlési sebességet kell fenntartani a levegdé megfeleld
keveredésenek biztositasara, anelkul, hogy a ventilatorok legaramlasat
korlatoznank



A hatékony szellozorendszerek tervezesi kriteriumai

2. Megfelelo légsebesseg elerése a pihenodter
mikrokornyezetében

L T |

Dairyland lmtlatlve
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aloban segltl a Iegaramlas sebessegenek

_ndvelése a tehenek pihengsét? /

Legsebesseg sabalyozasa a
tehenek magassagaban 2 db 130 cm
atmerdéju ventilatorral

2 istalloban egyidejuleg fut a 3
kisérlet egyike (kontroll, 60% és
100%-o0s sebesség)

8 csoport egyenkent 16 tehénnel e A = T

(6sszesen 128 egyed) L e - | J 4 X legaramlas \\
e 1 > S < Sebessege- i)

: nek mérése

0,5m magas-,

Sagban :ff-:v

------



Ventilatorral ,,tamogatott”’ osszes fekvoido

Osszes fekvéidé (6ra/nap)

16

15

14

13

12

11

13,2 6ra/nap

13,9 6ra/nap

B

B
1

14,3 ora/nap

|

&

|

17
o
15
13
© ©
®
&
11
62 66 70 74 78 82 86

Napi maximalis THI
Reuscher, Cook, Mondaca és Van Os (a tanulmany megjelenés alatt)



Minimalis hutesi legsebesseg
(minimum cooling airspeed, MCAS)

Legalabb 1 m/s pihenOmagassagban (0,5 m)
merve.

A jelenlegi kutatasok azt sugalljak, hogy mersekelt
éghajlati viszonyok kozott 2-2,5 m/s sebessegnel
csokkennek az elonyok



A hatékony szellozorendszerek tervezesi kriteriumai

3. Minden evszakban egyarant j0 mukodés

L T |
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Nyaron lent
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Télen fent

A kivant legsebesség elerése a pihendterben legterelbk hasznalataval uzemeltetési
elonyt jelent egy keresztszellozeésu istalloban, de a legtereloknek télen
felnuzhatoknak kell lennitk.



Légaramlasi problémak — pokhalok!




A hatékony szellozorendszerek tervezesi kriteriumai

4. Gazdasagossag! 1T B |

Dairyland lmtlatlve
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Mennyibe kerul mindez?

Madison, Jacksonville,
Wisconsin Florida
- - - , —
Légforgats | “€98Ve | winola- | HVLES™ | Gsszes Becsult |y desi Mikédési
. . zetd venti- "y ventila- " ventilatortelepi- e < e~
Rendszer tipusa ventilatorok . ventilato- ventilator f et e £ koltség koltség
. latorok . torok N tési koltség 1 1
szama - rok szama . szama ) ($/tehén/év) ($/tehén/év)
szama szama ($/tehén)
Természetes szell6zés 68 68 $104,98 $23,10 $69,30
Pozitiv nyomasu hibrid 192 11 203 $275,13 $22,05 $57,88
Alagut 68 53 121 $226,54 $52,70 $112,23
Alagut hibrid 68 56 15 139 $249,11 $55,68 $116,11
Keresztszell6zés légtereldkkel 61 61 $139,92 $40,50 $66,10
|Keresztsze||62és ventilatorral 68 56 124 $233,43 $59,86 $129,30

800 ferohelyes istallo 2 helyszinen

$0,10/kWh aramd

ijjal

* HVLS (high volume, low speed): nagy légmennyiséget kis sebességgel mozgatd

Becslés alapjan napi $1,50-ba keriil a HVLS ventilatorok évi 200 napos miikodtetése

Telepitési koltségek

Tipus

Koltség/venti-

lator
Légforgatd ventilator, 55 hiivelyk atm. $800
Pozitiv nyomasu vagy kupolaventilator, $400
36 havelyk atm.
Légelvezetd ventilator, 55 hlivelyk atm. $1 400
HVLS ventilator $5 000
Felszerelési koltség $85
Kabelezési koltségek $350




Ventilatorteljesitmeny

- Légaramlas-sebesseg (ventilatorkapacitas) es allando nyomas
— altalaban a ventilator altal szallitott legmennyiséget CFM*-ben
(vagy m3/6ra-ban) 0,05-0,2 vizoszlophuvelyk (~ 5-13 mmH,0;
12,5-50 Pa) nyomason adjak meg.

« Ventilator-hatasfok vagy ventilaciés hatekonysagi arany (ventilation
efficiency ratio, VER)

— CFM (m3/6ra) per watt (W)

- Légaramilasi arany (airflow ratio, AFR)

— A 0,2 vizoszlophuvelyk (50 Pa) nyomason meért légaramiasi
sebesseég osztva a 0,05 vizoszlophuvelyk (12,5 Pa) nyomason
mert legaramlasi sebesseggel

* CFM (cubic feet per minute): koblab per perc



Ventilatorvalasztasi pelda — egy gyartotol szarmazo termekek

Alagutszell6zés biztositasa pihendboxok feletti ventilatorokkal 1 560 tehén szamara
40 ACH (6rankenti légcsere) mellett Madisonban (Wisconsin).

A hostressz okozta koltség 123 US dollar/tehén/év.

Ventilstor-valasztek | -cgaramias- ventilator- Légelvezetd |  Telepitési Miikodési
(4tmérd szerint) sebesseg hatasfok ventilitor | kéltség/tehén | kéltségltehén
CFM (m3 /6ra) CFM/W

55 hiivelyk (140 cm) 22 722 20,80 87 $227.21 $48.43

60 hiivelyk (152 cm) 26 800 17,20 74 $211,92 $54,71

60 hiivelyk (152 cm) 30 300 16,40 66 $202,51 $56,58

60 hiivelyk (152 cm) 36 900 13,10 54 $200,39 $66,00

72 hiivelyk (183 cm) 41 527 21,60 48 $199,79 $47,74

Megjegyzés: A ventilator kivalasztasat nem kizardlag a CFM/W hatarozza meg (hanem emellett az AFR,
a szerelési kovetelmények, a zajszint stb. is)



Villamosenergia-koltseg — valtoztathato
frekvenciaju meghajtok

Ventila-

Sebesség-  kWiven- Osszes .. . ,. . ..., . Eves becsiilt
to’rok Modell beallitas tilstor KW Koltség/ora Futasi ido (6ra) kbltség
szama

1 AX51DG43-HR 100% 1,337 1,337 $0,15 4 380 $644,17
1 AX51DG43-HR 60% 0,665 0,665 $0,07 4 380 $320,40

KULONBSEG  $323,77

Aramkdltség 0,110 per kWh

Adatok forrasa: @ M u nte rS



—— oA zZsalk ==
== beépitése 24%-kal
— ‘. = — Csildeenthetia

el e R ———— Venmat@@?’ =

e —— - —

----- i = —hatékonysagat=
Y e — (Simmons és Lott, 1997,

— - —~ ———— o —

13(5):671-673) = —

Minden beépitett ventilator tisztitast és karbantartast igenyel!



e A szell6zbrendszerek értékelésének modszere !

Dairyland Initiative

UNIVERSITY OF WISCONSIN-MADISON
e ——————




Eszkozok

Burgess-féle hordozhato,
Kodgenerator propanmelegitos kultéri rovarirtd, amely
asvanyolajkodot allit el

Képes 2 masodpercenként méréseket

Propelleres légaramlasmerd végezni (pl. Kestrel 5000AG LiNK*-kel)

Pl. Kestrel DROP D2AG

Hémérseéklet- (T-) és (2 masodpercenként vagy 10 percenként =\
4 4 , , . , xl(estrel‘

relativparatartalom- (RH-) képes napldozni a paramétereket a L

érzékelbk (legalabb 2) telepen végzett mérési id6szak e ¢

hosszatdl fuggden)

*LINK: vezeték nélkuli adattovabbitasi lehetéseggel


https://kestrelmeters.com/products/kestrel-5000ag-livestock-environmental-meter
https://kestrelmeters.com/products/kestrel-drop-d2-livestock-heat-stress-monitor




Légsebesség ,feltérképezése”

« Propelleres legaramlasméro

—0,5 m-re a talajtol, vagyis
az allat pihenbmagassagaban
meri a légsebesseget

« 1 perc merési helyenkent




Termeészetes szellozésu istallo

X Mérési pont I Ventilator

] X x=x 1 x x_x] i [ |

|_| Ix x«“—"‘»xl X X

X X X




Ventilatorok telepitési tavolsaga
(Jellemzb6en 122-140 cm atméroju panelventilatorok)

7,3m 7,3m

—_—

~ T I+
\\;

~ 6 m tavolsagra ~ 6 m tavolsagra attdl, ahol a leveg6 a padlot éri
attol, ahol a leveg6 a padlot éri | |
| | ~ 15 m tavolsagra attél, ahol a légaram elvesziti a ~6m

~ 15 m tavolsagra lendiletet
attol, ahol a légaram elvesziti a lenduletét

A cél pihenbGbox-platformonként egy ventilator elhelyezése egymastol
7-9 m tavolsagra, amelyek ~ 20°C-on kapcsolnak be



Dupla ventilatorok vagy nagyobb
ventilatorok egymastol 12-18 m-re

= = Kisebb kabelezési és felszerelési
| ameiel CO
JELin sws Koltsegek

P—

eSS * |




Homeérseéklet es relativ paratartalom (T es RH)
merese

Természetes szell6zési istallok esetén szereljunk fel egy T- és RH-érzékel6t annak az istallonak a
kOzepére, ahol a legsebességet mérni szeretnénk. Ezek 2, 30 vagy 600 masodperces idokozonkent
rogzitik a T-t és a RH-t. Az ertékeket a telepi adatgyuUjtés teljes id6étartamaban merni kell.

A mechanikusan szell6ztetett istallok esetén az ASABE* szell6zési szabvanyai szerint az istallo
légbedmlési és -kiomlési pontjai kozotti hdmérséklet-kulonbség ne lépje tul a 2 °C-t. Helyezzunk el
két-két T- és RH-érzékel6t a legbeOmIb és a kiomlonyilasok barmely vegére. Az értékeket a telepi

adatgyujtes teljes idétartamaban mérni kell. m
xkestrel' \

B .:.:.
\'e "¢
* ASABE (American Society of Agricultural and Biological Engineers): e (

Amerikai Mezb6gazdasagi és Biologiai Mérnoki Tarsasag
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Lihegés: szembetuno, de késoi jelzo

Nyaladzas Lihegés Nyelv kinyujtasa
A tehén szajabol (tiszta, atlatszo) A sz3j nyitott; az ajkak kozott rés ElSre all6 nyelv; a nyelv hegye
nyal folyik; a tehén nem lathatd; a tehén nem kérédzik vagy ennél nagyobb része anélkiil
kérddzik; barmilyen mennyiségl nyulik at az alsé fogakon, hogy
lathatd nyal nyaladzdsnak szamit barmilyen testrészt érintene
(pl. az dllat nem nyalogatja
magat).

[l DU N T

Teszteld magad: http://tuckerlab.ucdavis.edu/heat-stress.html



http://tuckerlab.ucdavis.edu/heat-stress.html

Egy korai mutato, a légzésszam méreése

Okolszabaly: = 60 légzés/perc értéknél kell beavatkozni

Modszer:

1. Figyeljuk meg a tehenet, és rogzitsunk 10 teljes lélegzetvételt ugy, hogy ,1"-et
szamolunk, amikor a tehén belélegzi a leveg6t, illetve ,&s’-t mondunk, amikor kilélegzi.

2. EIlGszor vegyuk fel a ritmust az ,1 és™ ,1 és” ,1 és”... szamolassal, ezt kovetden
inditsuk el a stoppert a kovetkezs ,,1 és” el6tt, majd szamoljunk el igy ,10 és™-ig, es
ekkor allitsuk le a stoppert.

3. 0Osszunk el 600-at 10 teljes lélegzetvétel masodpercben mert idejével, hogy
megkapjuk a percenkénti Iélegzetveételek szamat.

Pl. 10 teljes lélegzetvétel 10 masodpercet vesz igénybe = 600/10 = 60 Iélegzetvétel/perc

Watch the following video: https://youtu.be/rtKJK6EFXNA

From Dr. Jennifer Van Os


https://youtu.be/rtKJk6EFxNA

Az ertekelées eredmenyeinek osszegzése

Dairyland Initiative
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Ventilacios kritériumok Cel
Nyari idoszakban a pihenémagassagban 1-2 m/s légsebességgel

jellemezheto pihendboxok aranya > 90%
Légcsere oranként — nyaron 40-60 ACH
Légcsere oranként — télen 4-8 ACH
Légcsere tehenenként (m3léra) > 2 550
Meért bemeneti légsebesség 2,5-4,0 m/s
Kimeneti levego homérséklet-emelkedése a bemenetihez képest <2°C
Paralecsapédas el6fordulasa a gerendakon nincs
Allatok csoportosulasanak el6fordulasa nincs
Csoportosul6 tehenek aranya (minimum ~ 20 tehén) 0%
Nagyobb, mint 60 lélegzetvétel/perc légzésszamu tehenek aranya < 25%

(minimum ~ 20 tehén)




L o
~ *Arossz szellozes kedvezotlen hatasai es felismerésuk
. ™

* A szell6zOrendszerek tipusai es tervezesi szabvanyai

* A hatékony szell6zGrendszerek tervezeési kritériumai
» A szell6zOrendszerek ertekelesének modszere
- i ) Al ¢ ' ﬂ

S Dairyland Initiative

UNIVERSITY OF WISCONSIN-MADISON
e ——————
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Dairyland Initiative
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Szponzorok

S ayzfda

Program
AL ]  SSSaveCows..

Dedicated to Animal Well-Being. Fostering Hoof Health.

Workshop
AVES-Artex & Munters Do) e

4444444444
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http://www.thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/

Az agrardigitalizacio elemelnek
megjelenése, elterjedése es
azok hatasa a hazai tejtermeld
es husmarha tarto gazdasagok
napi gyakorlataban.

DR. PAJOR GABOR ALLATORVOS - ADATELEMZO
OMKI, ALLATTENYESZTESI CSOPORTVEZETO,
PROJEKTVEZETO KUTATO



Hogy jutottunk el az agrardigitalizaciohoz?
Mit jelent az ipar digitalis atalakulasa?

4. Ipari forradalom

Digitalizacio,

halézatok

Napjainkban




Mit jelent ez a mezO0gazdasagban?

A mez8gazdasag valtozasa az utolsé 50 évben jelentdsen
felgyorsult, a piacon mar jelen vannak a mezégazdasag 5.0
elemei, a robotika és a mesterséges intelligencia szolgaltatasai

20 3.0
e
U Aha Gt

s




Mit jelent a precizios allattenyésztes?

* A precizios allattenyeésztes ( PLF ) egy elektronikus eszkozkeszlet
az allatallomany megfigyelesere.
MitOl precizios? Precizios, azaz pontos es ennek eredmenyeként kisfelbontasu,
egyedre, telepre, istallora, csoportra szabott megoldast biztosit

* Magaban foglalja az allatok automatizalt megfigyeleset termelesuk/szaporodasuk,
egeszsequk és jolletik, valamint a kornyezetre gyakorolt hatasuk javitasa erdekeben

* Vagy kicsit maskepp:
Modern informacios technologiak alkalmazasa nagy terbeli és idobeli felbontasy,
tobb forrasbol szarmazo adatok biztositasara, feldolgozasara és elemzésére az
allattenyesztes iranyitasaban szikseges donteshozatalhoz és miveletekhez

 Ujfogalom a PLM, mint Precision Livestock Management!
Ahhoz, hogy a precizios allattartasi megoldasok elerjek celjukat,
megfelelo telepi menedzsmentre van szikseg

* A PLF biztositja azt az eszkozkeszletet,
amely megfelel6 PLM-mel tarsulva eléri azokat az eredményeket,
amelyekre a PLF megoldasok bevezeteése iranyul




Milyen modon erik el a PLF megoldasok celjukat?

Environmental

ﬁ control systems ﬁ

Proerammed Control
g — Data
measurements system .

L Behaviour and Q

welfare monitoring

Hogy lesz az adatbol informacio?




Milyen tényezok kényszeritik ki
es hajtjak elore ezt a folyamatot?

Trendek 2030-ig




Milyen celokat kivanunk elerni agrardigitalizacios megoldasokkal?

Nagyobb profit — kilso tamogatas nelkil is eredmenyes vallalkozas!
alljunk a sajat labunkon!

Jogszabalyi es torvenyi felteteleknek valo megfeleles, pl. hozamfokozok,
antibiotikumok, hormonok, genszerkesztesi megoldasok elhagyasa

allatjoleti és kornyezetvedelmi felteteleknek valo megfeleles

Mindezek elerését egyetlen alapveto feltetel biztositja,
az EGESZSEGES ALLAT!

Az egeszseges allati termeles kovetkezmenyei
Alacsonyabb FCR (fajlagos takarmanyertekesites)
Magasabb hozam (legyen az tej, hus, tojas, mez, gyapju)
Jobb szaporodasbiologiai mutatok
Hosszabb hasznos elettartam, kovetkezmeényesen alacsonyabb felnevelesi koltseg

A genetikai kepessegek kihasznalasnak lehetdsege, genotipus -> fenotipus!



Szarvasmarhak eseteben hasznalhato
PLF megoldasok lehetosegei

* Egyedi megfigyelesi lehetoseg

* Hosszu elettartam miatt hosszantarto megfigyelesek,
a valtoztatasok hatasainak pontosabb visszameérese

* Az egyedi adatok megadott szempontok szerinti csoportositasa alapjan
csoport eredmeények leszUrese

* Egyedi es csoportos 0sszehasonlitasi lehetéségek, amelyek alapjan kiderilnek
* Az egyedek kozotti termelesbeli kilonbsegek
* A csoportok kozotti termelesbeli kulonbsegek
* Az evek, idoszakok kozotti kulonbsegek

* A beavatkozas hatasai pontosabban mérhetok vissza

Hatrany: lassu rotacios id6, ami minimum egy év hosszusagu, de inkabb tobb




Az adatgyujtes celja az adatelemzes

 Azaz adatokbol informaciot akarunk eloallitani

* Az adatok 6nmagukban értelmetlenek, amikor elemezzik és értelmezzik,
akkor valnak értelmes informaciova

* Az adatok grafikonok, szamok, abrak vagy statisztikak formajaban jelennek meg.
Az informaciokat szavakon, nyelven, gondolatokon és otleteken keresztil tapasztaljuk

* Az adatok nem elegendodek a donteshozatalhoz,
de informaciok alapjan donteseket hozhatunk

* Az adatok forrasai lehetnek
* Sajat magunk altal rogzitett adatok, pl. allattenyésztési naplo
» Kulso forrasbol kapott adatok, pl. takarmany beltartalmak

» Technologiai berendezésekbdl szarmazo adatok, pl. tejhazi adatok, tejtermelés,
elektronikus vezetdképesseg tehenenként, fejésenkent és togynegyedek szerint

» Kornyezeti adatok, pl. istallo hdmérseklet, paratartalom — hdstressz...

» Allatokon vagy allatokban lévé érzékelékbél szarmazo adatok




Ear tag

Productname  Company  Sensor Type Product name Company Sensor Type

CowManager Sensor  Agis Autom Accel, Temp AccuBreed Estrotect Press

Smartbow

Halter

Product name Company Sensor Type

Cowlar
RumiWatch

Neck collar

Activity meter
Cowheat
CowScout
Dr.Cowbell
Farmnote color
HeatPhone

MooMonitor+
Silent Herdsman
U-Motion
CowTak

Milyen parametereket merhetink es miert?

Sacral region anterior

to the tail head Tail

MKW Electronic Accel FlashMate Gallagher Unknown CalveSense

HeatWatchll  CowChips Press iCalve 101
. Moocail

Vagina
Product name

Anemon system
Gyuonkei

Vel'Phone
Cowlar Accel, Temp ‘

ITIN+HOCH Press, Temp

Leg

AfiAct Il

DeLaval Accel u Crysta Act+
Anicall Accel, Temp, Humid g Gyuho
GEA Accel HeatSceker
Innovit Accel lceQube
Farmnote Accel Rumen Ovalert
Medria Accel Track a Cow
SCR Accel, Sound Product name Company Sensor Type
Connecterra Unknown DVM TempTrack DVM Systems Temp
Dairymaster Accel eBolus eCow Devon pH, Temp
Afimilk Accel Rumen bolus Moow pH, Temp
Desamis Accel, Atm press San'Phone Medna Temp
Ricoh Accel SmaXtec Sensor SmaXtec pH, Temp, Accel

Well Cow Bolus  Well Cow pH, Temp

IshinDenshin Central infomation Service Temp

SCR Dairy
InterPuls SpA
Moocall

Product name Company Sensor Type

Accel
Unknown
Accel

Company Sensor Type

Anemon
Remote

iVET birth-monitoring  Unitronic

Medria

Afimilk
Fullwood
Comtec
BouMatic
iceRobotics
CRV
Dairymac

Figure 1. Commercially available wearable wireless sensors in cattle

Temp
Temp
Temp, Hiumi
Temp

Product name Company Sensor Type

Accel
Pedom
Pedom
Pedom
Accel
Pedom
Accel

Elemi adatok

Aktivitas, elmozdulas
Homeérséklet

pH

Szarmaztatott adatok

Kérodzes, evés, ivas
lvarzas, vetéles, ellés
Egeszsegi allapot
Liheges — hostressz!

Mozgasi allapotok

Felallas, lefekves, lepés, allas,
fekvés



Nezzik a kerodzest tejeld teheneknel...

——
k=
&
e
-
0
]
4y ]
=
=
-
| -
=
‘™
(]

3 4

Days after calving

—e— Healty Light ketosis -4 oderate metritis or ketosis —e— Displaced abomasum




Togygyulladas hatasa a tejtermelésre és a kérédzésre
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Weeks afer calving
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Kerddzes es tejtermelés 6sszefiggese

2 orankenti kerédzes percekben

-F .
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kérodzes Z lyiet %8 375 382 389
2
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Csoport atlag es jelentdsege

Allomany / Alcsoport/
Csoport

Atlag kérfdzés (@ == Kérddzés () w—— Események

Tehén kérddzés %

|
1 ' 1 i I 1 1 '
0:00 - - - : 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
2022. 06. 04.
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Takarmanyvaltas es kerodzes 6sszefiggese

Herd Average Daily Rumination
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Hostressz megjelenése, amikor az allat maga jelzi

Kerodzées




lvarzas detektalas kerddzes es aktivitas alapjan

Vezetoképességvaltozasa &) = Aktivitas valtozas Események
szorasban () = Siilyozott kérbdzési valtozas

0:00-2:00 0:00-2:00
2022. 07. 07. 2022. 07. 14.




The right time to inseminate

il Heat Behavior
(<) SENSEHUB
1943 in heat

2. Alarm

The animal is added to the
‘animals in heat’ report when

the index exceeds the configured
threshold (default value 50).

The system will send an ‘heat’
alarm notification.

1. Mounting

First visible signs of estrous. \ f

y.
r

Al TIME FRAME

.\ 3. Peak restlessness

26 hour countdown timer begins.
\ It's time to check the Al time frame.

Check the
Al time frame

The Al time frame is a crucial
tool for managing insemination
as it indicates the optimum
time to inseminate. When
peak restlessness is detected, a
countdown timer starts which
ends after 26 hours, indicating
when ovulation starts.

SenseHub™
Beef




Breeding Window and Best Time to Inseminate

Various research studies
show that inseminating
during the time span
marked in green is better Best Time for Al*
than the red, as it increases
the conception rate by
about 20%.

Breeding Window

*Optimal breeding window
for sex sorted semenisin
the range of 16-0 hours.

Hours from
activity peak

1

Activity Peak



Breeding Window

., Lactaton Breeding Window 3 m Max RUminaton ... 1 g
Best Time for Al -
4 Bred a2
3 Bred 88
3 Bred 100
34 13954 1 Bred Activity 100
| 5| Peak
& Group: 70 .
B : ™ | Green - Optimal breeding time frame. =
37 14860 1 Bred | - Can breed, but not optimal. 3
| 3| Red - Passed breeding window. Low
= Growp: 80 s B
S - ses | PTODADbIlity of conception. o0
39 7639 2 Open ant - - - - 48
I 2
2 Growp: 58
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rumination in the days around calving
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tehenek bendé6hémeérsékleténel valtozasa a vemhesség alatt,
elléskor és utdna

tehenek darab szama
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Changes in lying position of cows around calving
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Mit kezdjink az egeszsegugyi indexszel?

* Az egeszségugyi index nem mondja meg, hogy mi a problema,
csak azt jelzi, hogy valami nem stimmel... Mit tegyunk ilyen helyzetben?

* A meglevo egeszseglgyi protokollba be kell epiteni a szenzor jelzéseket,

az allatokat meg kell vizsgalni

* Melyek a leggyakoribb problemak tejeld teheneknel?

* Togygyulladas, anyagcsere betegseg, santasag — ezek szubklinikai
allapotait jelezhetik leggyakrabban a szenzorok

* Figyelembe kell venni az allat eletszakaszat — ellest kovetden
meéhgyulladas, involucios probléma, tejlaz (hypocalcemia), ketdzis
gyakrabban lephetnek fel



Legeltetett husmarhatartasban
az allatokra szerelt non-invaziv erzekelokkel
.lathatova tehetjik a lathatatlant”

* Legelon kovetheto az allatok kerddzese, evese, ivasa, aktivitasa

* Beteg allatok megtalalhatok, mobilkaramban vizsgalhatok, nincs legeloi elhullas

* Alegeld ,elfogyasa” tavolrol is eészlelheto, a legelovaltas idejenek meghatarozasat
tamogatja, ami = a nyari takarmanyozassal, igy alapvetd termelési tenyezo

* A legeldre optimalizalt szenzor megoldasok pontosabbak,
mint az istallozott korilmenyekre fejlesztettek

* Termeészetes és mesterseges termekenyites jelzesére is hasznalhatok,
a gulya vemhesuilesenek mertéke es a varhato ellés ideje kalkulalhato

* Gulyahoz bikak rendelhetok, a rendszer az utodnal figyelembe veszi a lehetseges apat

mert jelentds termelés kiesést okoz, rontja a szaporodasbiologiai mutatokat,
gatja a borjak megfeleld fejlodesenek tejhiany és a borjak hostressze miatt egyarant




Legelovaltasok hatasa a kerodzesre

Gulya kérddzése 2022.08.24-2022.10.24.
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Legeltetési idoszak




Hostressz jelzese husmarhaban, tavasszal!

SenseHub™
Beef




Minden egyben megjelenitve, de csak mint adat!

O Date/Time Stamp

SenseHub™
Beef
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Csoport rutin

Activity <5 F

Last Two Week
Average

Routine
Boundary

Current
Activity/Rumination
level

SenseHub™
Beef




Szaporodasbiologiai kategoriak bikas termekenyites eseten

Beef

M Reproduction .

vr Animals In Heat

v Anestrus Cows

w Irregular Heats

¥ Suspected for Abortion

¥ Pregnancy Probability




Rumination and body weight gain of calves with
different levels of development
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Rumination of calves according to age and body weight gain
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daily ruminating of two groups of cows in a herd
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Mit jelent ez a gyakorlatban?

tapasztalatok es megerzesek adatokkal tamogatott dontések

—

Experience and intuition
my friend, that's what counts!

Mult és sok esetben a jelen Valahol mar a jelen, tébbnyire a j6vo




Az adatalapu dontes-elokészites elonye




Valtozik a donteshozatali folyamat

Gondolkodas es
intuicio

Tapasztalatok és
gyakorlat

Adatokkal tamogatott
donteshozatal




Miert valik minden, digitalis megoldasokat hasznalo termelo telep egyben
gazdasagi kiserletezo teleppe is? Miert olyan fontosak az on-farm kutatasok?

kisérleti elrendezés
hagyomanyos — minimalizalni a zavaro tényezbket
on-farm — él6, m(ikodé rendszereket vizsgalunk, azok természetes kdrnyezetében
null hipotézis
hagyomanyos — a kutato feltételez 6sszefliggéseket (vagy azok hidnyat)
és ennek bizonyitasat végzi el kisérletekben, majd az eredményeket elemzi
on-farm — az él6, mikodd rendszerek maguk jelzik azokat az osszefliggéseket,
melyek természetes kornyezetiukben fennallnak
az eltérés oka
mult szazad — kevés digitalis adat allt rendelkezésre elemzésekhez,
azokat el6 kellett valahogy allitani, ehhez sziikségesek a kisérletek
XXI. szazad — 6mlenek a digitalis adatok a digitalis adatfelviteli rendszerekbdl,
az érzékel6kbol, ezeket érdemesebb elemezni, mint dragan kisérleti elrendezést kialakitani
mikor sziikséges a kisérleti elrendezés
ha olyan paramétereket kivanok meérni,
melyek adataihoz természetes korilmeények kozott nem jutok hozza

r



Dr. Pajor Gabor

gabor.pajor@biokutatas.hu

30398 3934

Koszonom
figyelmuket,
varom
kerdeseiket!
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