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A szantofoldtol az etetoasztalig...
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* A fufelek betakaritasi és tartositasi technologiaja

* Az adalékanyagokrol - hogy kesziil, mit kell nézni a terméken?

* AKitarolas technologiaja és a romlasi veszteség

* Aromlas gatlasa kémiai adalekanyagokkal

illesztésének tapasztalatai
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A takarmany valodi ara
(2023. kukoricaszilazs, Kozép-Magyarorszag)

Bekeriilési Etethet6 mennyiség | Valodi koltség
koltség Ft/'kg % Ft/kg
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Veszteség
szamitasa: A
telep kapujan
beérkezd szecska
sulya és a
megetetett szilazs

90 33 sulya kozotti

kiilonbség.

35
38
40

43 +13 Ft/kg szilazs
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A takarmany valodi ara
(2023. kukoricaszilazs, Kozéep-Magyarorszag

Bekeriilési Etetheté | Valodi koltség |__tonna/ev M Ft/év

koltség Ft/kg | mennyiség % Ft/kg Kidobott anyag
450 fejt tehén és szaporulata;

5500 tonna/év brutto tétel

30 95 . 32 275 8,3
30 90 (53 33 550 16,5
30 85 t o35 825 24,8
30 80 38 1100 33,0
30 75 40 1375 41,3
30 70 43 1650 49,5

*+kihordas lizemanyagkoltsége; potencialis takarmanyhiany potlasanak
koltsége, vagy potencialis bevételkiesés (pl. szalmas TMR)

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Az erjedési veszteségek csokkentésének
lehetoségei a szantofoldon

Szantofoldi technologia:

Foldszennyezodés csokkenteése
* Tarlomagassag (6-8 cm talajallapot-fiiggo),
e Rendterités megfontolasa,
* Rendmozgatdas munkamagassaga,
* Rendképzo tipusa (szallitdszalagos)
Fonnyasztas idotartamanak korlatozasa
* Jdealis esetben 24 ora, max. 48 Ora (Clostridiumok, Bacillusok)

Fonnyasztas intenzitasanak novelése:

* Széarazanyag-tartalom bedllitasa

— Adalékanyag nélkiil vagy bioldgiai adalékanyaggal:
28-30% sza. (alacsony hamutartalommal)

—  Kémiai konzervaloszerrel: 25-27% sza.
(alacsony hamutartalommal)

* Szarsértes: gumihengeres vagy acél verdujjas
e Azonnali széles rend (ha nagy a hozam, akkor azonnali rendterités)
— 20 liter/tonna l€gzési vizveszteség vagy 100 liter /tonna

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Az erjedeési veszteségek csokkentésének
lehetoségei a silotérben

Silozasi technologia
— Tomorség: min. 240 kg sza./m?

* Behordasi sebesség:
— xls tabla

— https://tyi.extension.wisc.edu/forage/harvest/

* Taposas: 15 vs. 30 vs. 50 cm rétegvastagsag

* Taposas eszkozei (pl. tomoritohenger)
— Silotipus (hagymaréteg vagy novekvé €k) et

— Silofedés
* a SILOTETO témérsége

 a fedés/takaras gyorsasaga (4 ora)

* atechnologia mindsége (folia:szimpla vagy dupla)

 a folia fixalasa

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A silofal romlasa — versenyfutas az idovel

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A silofal romlasat lassito adalékanyag

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A silofal romlasa

i i energia
A veszteség forrasa . o
veszteség %0
Légzés 1-2
Fonnyasztas 2-5
Nativ heterofermentativ erjedés 4
Masodlagos erjedés 0-5
(vajsavas erjedés — luc., rozsszilazs)

Csurgaléklé 5-7

Aerob romlas a siloban 0-10

Aerob romlas kitarolaskor 0-15

McDonalds et al., 1991

-15% NEI
kukoricaszilazs:
-1 MJ/Kkg sza.

TMR:
-7 MJ/kg/nap
+1,1 kg nedyv. kuk.
+140 Ft/nap/tehén
koltség (2023)

500 tehén/év
+25M Ft/év Kkoltség
(2023)

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Az erjedés szabalyozasa adalékanyagokkal
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Fiatal névény

Az erjedés szabalyozasa és az aerob stabilitas javitasa
silozasi adalékanyagokkal (Wyss, 2013)

Sok vagy Tejsavtermeld
{(homofermenta- baktériumok
tiv) tejsavtermelo (homofermentativ), Savak, sok vagy

h kté . k h k-t I! - Fa 4
aktériumo = 2 Katermeles kombinalt termékek
+cukrok megfeleld

Savak Feladat: az SHsesen s Feladat: az aerob stabilitas javitdsa
- > erjedés javitasa javitasa
és sok

Feladat: az Homofermentativ Adalek nelkil Tejsaviermeld
erjedés javitasa. tejsavtermeld VAGY bakteriumok
baktériumok tejsavtermeld (heteroferm.)
baktériumok
Feladat: az erjedés {homofermentativ), Feladat: az
javitasa termelésnovelés aerob stabilitas
celjabol javitasa

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Szdrazanyag-tartalom %
_ ] | i
Vajsav- és ecetsav Aerob instabilitas kockdzata
termelédés kockazata




Koszonom a figyelmet!




A kora tavaszi
gabonaszilazsok
szantofoldi munkai,
betakaritasa és silozasa

Ivan Ferenc

ivanferenc@yahoo.com

Ahrhoff GmbH
AT Kft.
2023. marcius 21.
Godollo, Tudastranszfer Kozpont



I. ,dolgozni csak pontosan, szépen”

II. A kora tavaszi zolden betakaritott
rozs és tritikalé jelentosége

III. Szantofoldi munkak
(az ot legfontosabb feladat)
- Osszel
- tavasszal
- betakaritas



L.

A minéséget alapvetoen befolyasoljaa
hozzaallas, az elvégzett munka!!!

, Ezeknek jo lesz!”

,FOonok, készen vagyunk!”

Szakmai igényességgel,
lelkiismeretesen végzett munkal!



Miert
Varazsolt el a rozs?

Amultak el az amerikaiak?

Erdemes szakmai igényességgel,
lelkiismeretesen dolgozni a minoségért?



Futteranalyse Report Ahrhoff GmbH 10-0044

+49 (0)38758 35657 Fitterungsberater Robert-Basch-Sir. 5a
B ROCKRIVER info@rockriveriab.eu Kerstin Wilke | Bosnen, 59199
NP LABORATORY EUROPE | www.rockriverlab.eu Jans Fahler
4 Roggensilage behandelt, Schnitt 1
Ahrhoff, Ungarn 8660 Tab TS Gehalt 24,46% Wasser 75,54%
|
Beschreibung TS GPS (Silage)
(%% TS, wenn nicht anders ausgewiesen) Basis 60T 448
Rohprotein (RP) 19,19 13,86 13.40
L&sl. Protein, in % des RP 76,29 53.44 )
ADICP (Acid Detergent Inscluble RP) 0,60 0,93 0,85
NDICP (Neutral Detergent Inscluble RP) 0,60 1.65
ADF 33,72 37,70
aMDF 52,51 51.15 54,73
aMDFom 49,53 51,34
Kalzium 0,26 0,54 0.49
Phosphor 0,45 0,29
Magnesium 0,18 0,21
Kalium 3,34 2,47 2.64
Schwefel 0,24 0,18 0,18
Fett (Ether Extrakt) 3,90 2,50 2,63
Asche 7.95 10,97 10.23
Lignin 3,50 5,47 4,63
Zucker (ESC) Ethancllgslich NN 4,60 4,66
Zucker (WSC) Wasserlgslich 0,30 5.60
Starke 0.27 4,60 8,19

Fermentationsprodukte

Milchsaure 11,47 4,11 :> 11
Essigsaure 1,83 1,84 1 ,83

Buttersaure 0,42 0,22
Ammoniak-M Rohprotein Aquivalent 2,31

Ammoniak-M, in % des RP 12,05 15,61
pH Wert 3,68 4,56
CNCPS Inputs (Traditionell)

NDFD 30, in % des NDF 75,32 57.68 56,29 75 32
NDFD 120, in % des NDF 90,00 51.14 )
NDFD 240, in % des NDF 90,69

uMDF 30h 12,96

uMDF 240h 4,89

Berechnungen

TTNDFD, in % des NDF 59,69 48,39 44,30
TTHNDFD Abweichung, in % des NDF 15,389

RFCQ 170

NFC 17.05

RFW 111

Dynamik NDF Kd (mit 24,30,48,240 h) %/h 5,63 5,28
Milk 2006 Energy Berechnung mit dem 320h Trad. NDFD-Wert

TDMN 1X 65,14

MNEL 3x Mcal'kg (Mcal x 4,1868 = MJ) 1.472

MNEG Mcalkg (Mcal x 4,1868 = M.J) 0,965

MNEM Mcal/kg (Mcal x 4,1868 = MJ) 1.563

Milch kg/Futter t, kg 1611

*MNN - nicht Nachgewiesen
Weitere Informationen und Edauterungen zur Analyse finden Sie unter httpfhwww. rockriverlab.eu



Rozs-szilazs NDF tartalmanak
emészthetosége az ido fiiggvényében

Futteranalyse Report Ahrhoff GmbH 10-0044
+49 (038758 35657 Flutterungsberater Bobert-Bosch-Str. 5a
‘_h. ROCK RIVER info@rockriverab.eu Kerstin Wilke | Boenen, 53199
H'J LABORATORY EUROPE wanw rockriveriab,eu lens Fahler
4 Roggensilage behandelt, Schnitt 1
Ahrhoff, Ungarn 8660 Tab TS Gehalt 24,46% Wasser 75,54%

NDF Verdaulichkeitskurve
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Zeit (h)

aNDF (w/NaS03) %TS = 52,5
Das Ziel entspricht dem 85. Perzentil und das Minimum dem 15. Perzentil.



Adott takarmany 1 tonndjabol hany kg
tej allithato el6?

1611 1539 1234 1619




I1.

A tritikalé és a rozs kiilonos jelentosége
A. atomegtakarmany-termesztésben

Jol birjak hazank klimatikus viszonyait.
Gazdasagosan termeszthet6 (vetémag, miitragya,
novényveédoszer).

Kedvezd (javito!) a talajerd, a talajszerkezet, és a
talajnedvesség megOrzése szempontjabol.
Termoterilet, valamint eszkozok és gépek
hatékony kihasznalasat segiti.

- Dragulé fehérjehordozék részbeni (szdja, repce)
kivaltasa.

,Lhe Jolly Joker” a tomegtakarmanyok kozott.




- A rozs kival6 el6veteménye a kukoricanak, a
szojanak, s a legtobb tavaszi novény-kultaranak

- El6veteményként a tritikalé eddigi elfogadottsaga
késobbi lekerulése miatt korlatozott volt, de az 1j
himsteril BMR cirok (Thomas Francis Kilcer kisérlete
nyoman) Uj lehet6séget tar a szakma elé:

- nem dol meg, NDF emészthet6sége kivalo
magasabb szdrazanyag-tartalom elérésére van
lehet6ség, s a késobbi silozas idejéig cukrot
halmoz fel a novény

- szarazsag- és melegtlres, aflatoxin-mentesség



Korunk egyik legfobb kihivasa:

B. a klimatikus valtozashoz valo alkalmazkodas!

Probléma megoldds

Kevesebb csapadék - hatékony vizgazdalkodas

Csapadék eloszlas - vegetacios fejlodés keéso6 Osszel,
ill. kora tavasszal: elegend6

Nyari nagy meleg, aszdly - nem érinti



A tritikalé és a rozs kiilonos jelentosége
C. Emésztés-élettani okok

A nagy-hozamu tehenészetek egyik {6 célja a
szarazanyag-felvétel novelése

Mi noveli legjobban az étvdagyat?
A jol emésztheto NDF!!!

ettol fiigg a ,bukas, vagy a boldogulas” Ralph
Wared

Rendkiviil jol emésztheté NDF, kevés lignint
tartalmaz, magas cukortartalom, magas energia-
és nyersfehérje-tartalom és mindez
tomegtakarmanyban !!!



I11.

Fontos feladatok a zolden betakaritott rozs
és tritikalé sikeres termesztésenél

1.

El6vetemény utani korrekt talajmtivelés
szarmaradvany alaforgatasa (Aspergillus)

ha nincs kell6 id6 a természetes tomorodésre -
gylrlishengeres tomorités (ne kertiljon til mélyre a
vetémag!)
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I11. / 2.

0szi alapmiitragya kijuttatasa

- P: 40-60 kg/ha, K: 80-100 kg/ha talajszerkezettol,
tapanyag-ellatottsagtol, valamint a koveto novény
sziikségletétdl fuiggden

- N: a teljes sziikséglet (100-120kg/ha) min.: 40%-
at 6sszel, de sok tarlomaradvany esetén (pentozan
hatas) akar 60%-at célszerti 6sszel vetést
megel6zoen kijuttatni (6szi bokrosodas, fejlédés)

- tritikalénal a sziikséglet 10-15%-kal magasabb
- az adatok hatdéanyagban értenddéek






I1L. / 3.

vetes
- Rozs: szept. 10-20, tritikalé: szept. 20-30

- Megfelel6 vetémag valasztas (széles levél, magas
nyersfehérje-tartalom, levélbetegség ellenalloképesség

- Elegend6 vetbmagmennyiség :
Rozs: ~175 kg, 5 millio csira/ha, gabonasortav
Tritikalé: ~185 kg, 4,5 millio csira/ha, gabonasortav

- vetés utani hengerezés elonyei: talajnedvesség
megorzeése, egyenletes, ,robbandsszert” kelés,
talajszennyezés megel6zése



Késobbi vetésido: Optimalis vetésido:
gyengébb kivalo
bokrosodas (2015.) bokrosodas (2015.)
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A takarmanyrozs:
Csak megfelelo6 feltételek mellett képes a kedvez6
tulajdonsdgait maradéktalanul teljesiteni.
Nem tari a kompromisszumot:
a vagds (betakaritds) idépontjdban!!!

(ezért sikeresebb 6nmagaban termesztve)

A tritikalé:

Nem annyira rovid a betakaritds optimalis ideje.
Keverék-takarmanyban is kedvezé mindséget ad.
Harom betakaritdsi ,,ablak” (Dr. Orosz Szilvia)



I11. / 4

Tavaszi N fejtragyazas

- A kaszalas varhato ideje el6tt min. 1 honappal
torténjen (igy nem no a nitrat-nitrit tartalom, no
viszont a novény hozama, valamint a nyersfehérje-

tartalma)
- Id6pontja febr. 1-t6l, N érzékeny teriileteken

febr. 15-t61
- 40-70 kg hatoanyag/ha N egy, vagy két menetben
vigyazzunk a talajra!



I11. / 5 a.

Betakaritas, fonnyasztas
- Optimalis id6ben kaszalas (kalaszkezdemény kb.:
8 cm, teljes novény ~80-90 cm, sok év atlagaban rozs
apr. eleje-kozepe, tritikalé ezt kovet6en)
- Megfelel6 tarlomagassag: 8-10 cm

- Rendteritésnél és képzésnél tigyeljink arra, hogy az
eszkoz ne keverjen foldszennyezést a terménybe!

- Fonnyasztas: lehet6leg min.: 30% szarazanyagig, ez
atlagosan 2 nap.

- Minden muveletet feltileti nedvességt6l mentesen
végezzink!!!



Egyenetlen talaj: magas hamutartalom!




Korszert rendképzo: minimalis hamutartalom




1./ 5 b.

Silozas
- Feluleti nedvesség felszaradasat kovetden végezziik!

- Kedvez6 szecskahossz: 2-4 cm

- A gyakran alacsonyabb szarazanyag-tartalom, valamint
a magasabb nyersfehérje-tartalom miatt az erjesztés
segitésénél a homofermentativ tejsavtermel6
baktériumtorzsek bekeverését javaslom. A gyakorlatban
bevalt a depo felso rétegénél a kalium-szorbat
alkalmazasa

- Rendkiviil fontos a dep¢ lelkiismeretes tomoritése, s
miel6bbi lefedése (2 ora)



Yo —

R e




[gényesen letakart rozsdepo (zou9. 4pr)




Kovetkeztetés

A kivalo mindség elérése érdekében érdemes az
alapvet6 5 feladatot lelkiismeretesen elvégezni!

Koszonom
a figyelmet!




ViTAL-
| FEED un A korai betakaritasd, intenziv fiiszilazsok,

- v szantofoldi munkai, valamint silozasi feladatai

El6add6: Csermak Istvan




A csenkesz és a perje tipusok altalanosan ismertek Kozép-Europaban, ahogy

a magas csenkesz ,,tall fescue“ a hasonlé klimatikus viszonyok kozott az
USA-ban.

Azonban:
* Csenkesz félék - nemesités szempontjabol kritikus, alacsony perzisztencia
* Olaszperje félék - alacsony perzisztencia és télalléosag, alacsony aszalytlirés

* Hibrid perje - nagyon érzékeny a késoi fagyokra, aszalytlreés kritikusan
alacsony

* Angol perje - alacsony perzisztencia a tobbszori kaszalast nehezen tiri,
alacsony télalloképesség

* Magas csenkesz - alacsony takarmanymindség, nagyon lassu megtelepedés

IWQW ﬁ;od/ & health



X Festulolium braunii (F.pratensis x L.multiflorum)

X Festulolium loliaceum (F.pratensis x L.perenne)

X Festulolium holmbergii (F.arundinacea x L.perenne)

X Festulolium krasanii (pabulare) (F.arundinacea x L.multiflorum)
X Festulolium brinkmannii (F.gigantea x L.perenne)

X Festulolium nilssonii (F.gigantea x L.multiflorum)

- A Festulolium hibridekben potencialisan jelennek meg a sziil6éi vonalak pozitiv tulajdonsagai!!!

Perje
- Gyors megtelepedés
- Magas hozan
- Takarmanymindség

Csenkesz

- perzisztencia
- stresszturés

Impm!/i“ﬁ ﬁ;od/ & health



Felina,

. hulena over 4 years

4 years persistenceﬁ_ﬁ, persistence

Hathor
Hermes Hipast
® Honak

DLF FPF-22720
DLF FPF-22863

DLF FLO-1021

DLF FLO-1022 health
oving food &
4 years perS|StenCG T



Fajok kozotti keresztezés eredménye

- A BECVA ugy jott létre, hogy egy olaszperjét és egy magas - Atmenet a korai és a késdi fajtak kozoétt. Kimagasloé
csenkeszt kereszteztek, majd tébbszor visszakeresztezték az rozsdatiirés, magas emeészthetoség, kivalo
olasz szulére. Az eredmény ugy néz ki, mint az olaszperje, de perzisztencia jellemzi.

jobb tulajdonsagokkal rendelkezik.

- Nagyon magas szarazanyag kihozatal

A hivatalos cseh vizsgalat szerint a szokasos LOLITA fajtaju

olaszperjéhez képest 8%-kal magasabb a szarazanyag hozama.

-Kivalé takarmanymindség

-A BECVA nagyon magas takarmanyozasi minéséget biztosit, mivel jél

ellenall a betegségeknek (rozsdasodasok) és magas a cukortartalma. Improving food & health



\/ ViTAL-
v

EE@@M Perje tipusu Festuloliumok DM kihozatalai
mm—
tonna sza/ha tonna sza/ha tonna sza/ha tonna sza/ha
Becva 11,95 3,22 18,68

LH Odra 11,88 3,13 3,54 18,55 99
FL Achilles 13,52 3,96 3,71 21,18 113
FL Hostyn 14,02 3,63 3,75 21,4 115
FL Helus 12,61 3,99 3,6 20,2 108
FL Perun 13,7 3,84 4,05 21,58 116
FL Perseus 12,93 3,73 3,48 20,14 108
FL Lofa 11,17 3,38 3,33 17,88 96
FL Hathor 12,55 3,16 3,59 19,31 103
FL Hermes 14,25 3,19 3,46 20,9 112

LP 4n Kentaur 11,47 2,97 3,9 18,34 98



ViTAL-
FEEDun.

Festulolium fiiszenazsok alakulasa az orszag killonbdzd régidiban 2020

Papa 39,90 16,30 69.60 31,80 76,20 34,80 80,20 36,80 6,46 226
Alattyan 49,50 20,10 71,80 3,10 81,70 35,40 86,00 31,20 6,39 207
Bugyi 27,20 13,00 75,80 31,40 83,50 34,50 87,90 36,40 7,04 261
Hegyfalu 35,10 10,70 n2o 31,30 83,30 36,70 87,70 38,60 7,03 240
Tass 23,00 14,90 66,50 37,40 74,70 42,00 78,60 44,30 3,81 178
Gyula 30,90 10,30 65,50 36,10 74,80 41,30 78,70 43,50 6,05 176
Jaszberény 28,40 11,90 66,90 32,40 76,90 37,30 81,00 39,20 6,29 219
Komarom 30,40 11,90 68,90 31,80 76,40 35,30 80,40 kAL 6,45 213
Kunhegyes 36,20 13,20 69.30 32,00 80,00 36,90 84,20 38,80 6,37 213

Nagykaorii 29,60 16,50 63,40 33,30 73,30 38,50 77,10 40,50 3,94 174




TERMELO , NOVENYTERMESZTO ALLATALLOMANYUNK

* Maximalis mennyiség * Magas takarmany érték
* Alacsony koltségszint * Optimalis szecskahossz
e Minimalis hulladék (takarmanyfelvétel, acidozis

megelbzése)

e “Tiszta” takarmany (kérokozok, penész,
éleszto)

A legfontosabb kovetelmeény az allat igénye

Im{»’ovi”ﬁ ﬁ)od/ & health



* VVajsav mentesség, Clostridium mentesség

* Magas beltartalom

* Hosszan tarto aerob stabilitas (> 3 nap)
* [zletesség

* Optimalis szecskahossz

* Egyéb paraméterek (pl. pH, ammonia stb.), melyek kdzvetlenul vagy
kdzvetve kapcsoldodnak a fent emlitettekhez

Impm!/i”ﬁ ﬁmd/ & WMD



Nézzuk sorban a
kritikus pontokat



A takarmany mennyiségi és minéségi egyensulya
Szarazanyag (tonna/ha)

Optimalis vagasi id6pont:

e Lucerna: korai- zoldbimbas allapot

 Festulolium: “a zaszlos levél hasban van”

A
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

emésztheto

Vegetative Optimum Seeds

. Erettseg g fiod el






Talajszennyezés a rossz
gépbeallitasok miatt

F{ vagasi magassag: 5-7 cm
Lucerna vagasi magassag: 8-10 cm

A tul alacsony vagasi
magassag vagy a rosszul
beallitott rendkezel6 gépek
a legnagyobb [gr G- 41e]d
WI4ilfOldszennyezés,
klosztridium és enterobakter
e J{-SMENnnek eredménye a
)lClostridiumos erjedés” ami
a fehérje romlasahoz,

vajsavas erjedéshez vezet.

l"l ”.45

sl - N

N

A Y ¥
- \\} e N
/ kk-.“
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Festulolium FU Lucerna

idealis A
optimalis . oo §

Szarazanyag-tartalom Szarazanyag-tartalom
% %
Tul nedves — Klosztridium
Tul szaraz — éleszt6 és penész, fehérjekarosodas és fehérjevesztés, aerob stabilitas

csOkken

wpr




A szelesebb és alacsonyabb rendek kaszalas soran bIZtOSIt]ak az egyontetl fonnyasztast
mely a megfelel6 nedvességtartalom elérése érdekében elengedhetetlen a szecskazas el6tt

A fonnyasztas id6tartama az egyik legfontosabb tényez6 a megfelel6
szarazanyag elérése érdekében, ami a fermentacié alappillére W% /M&%

CHR HANSEN




— 1 és 2 centiméter kozotti az

altalanos elmélet

— A legegyszer(ibb ellenérizni, ha A szeparator:

van nalunk apropénz és a
szecskahossz 100 forintnal nem
kisebb, de 200-asnal nem

Optimalis esetben a
nagyobb

/) oy , NEl megfelel6 szecskahosszra
— A nedvesebb anyagot hosszabb, & 0] ‘ v N\l vagott anyagnal
a szarazabb anyagot rovidebb ; o SR
szecskaméretre vagjuk

5% a felsé rostan
50% a 2. rostan

— Akar szeparatorral is
ellendrizhetjuk

16 Improving food & health



A megfelel6 tomorités érdekében
legegyszer(ibb, ha kovetjik az un. ”"400-as
szabalyt”. Vagyis a tomorito traktor
szerelvényekkel egyuttes tomegét
kalkulaljuk a kovetkez6képpen:

Tomorité gép kg: 400 x takarmany t/éra

Tomoritési sebesség:
Lehetd leglassabb a behordott
takarmdnyhoz viszonyitva 4-5 km/h

Maximum 10 cm uj fels6 réteg felhordasa
mellett

Amennyiben a toltési sebesség 100 tonna/dra a tomoritok ossz.
sulyanak 25 tonna felett kell lennie.

17

Példaként:
New Holland T8050-9.3 t

John Deere 7R-11.41t

IWDW ﬁ;od/ & health
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A megfelel6
fermentacidhoz és a
takarmanyozasi cél
elérése érdekében
bioldgiai oltéanyagokra
van sziikség.

Hogyan hasznaljon oltéanyagot?

— Kizardlag tiszta applikatorral
dolgozzon

— Kertiilje a forré vizben valé
feloldast

— Torzsoldat készitése az
eléirasoknak megfelel6en

IWDW ﬂﬁd/ & health



Sza.: <15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Klosztridium Rossz aerob stabilitas
Festulolium fiiféle
Falkozi silo
Lucerna SiloSolve® MC SiloSolve® FC

Festulolium fiféle

Bala

Az a terllet, ahol a f6 cél prioritast élvez a dontésben:
0 | { Hogy elkeruljik a klosztridialis erjedést — SiloSolve® MC
Hogy elkeriljik a takarmany melegedését — SiloSolve® FC
; BB Azoltéanyag nem csodaszer, ebben a tartomanyban felesleges hasznalni

70

Impm!/i“ﬁ ﬁmd/ & health



W ViTAL-

FEED um.
Szilazs ="management” — 100 milliés értéket védelem nélkiil ?
2. réteg folia Gumiabroncsok C ,
1. réteg félia 3. réteg folia Homokzsak SE|zElr

egyetlen elem
kimaradasa

esetén a kivant
cél nem
elérheto

Oxigén kizaré fdlia

mproving food & health
20
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U ViTAL-
N FEEDwn

v

Balakészités:

— Minimum 6 réteg fdlia
felvitele szikséges

— Ebben az esetben
sokkal nagyobb a
kockazata a
mechanikai sériilésnek ===

— Az Osszes balat
ellendérizni kell és
azonnal javitani

24



e Optimalis betakaritasi id6, nedvességtartalom, egyensuly mennyiség és
minGség kozott

* Fonnyasztasi id6 és megfelel6 technologia

 Kertlni a foldszennyez6dést

* Optimalis szecskahossz

e Szakmai alapokon oltdanyag valasztasa, faj €s szarazanyag specifikusan
e Tomorités a "400-as szabaly”

e LehetOl leggyorsabb lezaras

* Védjuk meg, ami jol sikerul a mechanikai sértlésekkel szemben!

Impm!/i“ﬁ ﬁ;od/ & WMD
25
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A silotartosito-termekek ertékméro tulajdonsagai
Milyen informaciok alapjan valasszunk oltokulturat?

VAS ADAM

sildzasi szaktanacsado
Kokoferm Kft.

Tomegtakarmany-

tartosito workshop
Godolls, 2023.03.21.

K@K®

FERIMVIKF.
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'y v T
AZEVES ceapattk
20%%) .

Az erjesztett
tomegtakarmanyok
felertékelodésenek okai

* Valtozo klimatikus viszonyok:

* Széls6séges csapadékeloszlas
* Nyari aszaly, hostressz

* Enyhe tel (kartevok, penészgombak -> novényvédelem)

* Tomegtakarmany hiany:

* Mindségi problémak (keményit6 hiany, mikotoxin szennyezettség)

* Magas input termék arak:
* Takarmanyok
* Energiahordozok
* Logisztikai ktg.
* Stb.

FERMKF.




Sil6 mindség

S G >

™
J—

Iddjaras Technolégia Silotartosito

Elszenvedjiik Rajtunk mulik! Rajtunk mulik!
Alkalmazkodunk

Milyen silotartositot vegyek idén?
(AT Kft. Hirlevél janudri szdm, februdri megjelenes)

A szilazs-oltoanyag valasztas szempontjai
(Holstein Magazin 2023/1) FK?&&%

FERMENTACIO




Hogyan érdemes 0sszeszedni a
telepspecifikus szempontjainkat?

Mire és hogyan kivanom hasznalni?
 Munka, csaladi, hobbi?

* 1., 2.vagy 3. autd?

» Hatchback, kombi, csaladi egytert?
* Rovid vagy hosszu tav?

* Benzin, dizel vagy elektromos?

* Milyen fenntartasi koltsegei vannak?
* Szerviz hattér?

» Alkatrész ellatottsag?

« Stb...

FERMENTACIO



Hogyan erdemes 6sszeszedni a telepspecifikus szempontjainkat?

Telepi adottsagok
* Silozasi szezon idGjarasi koriilményei
(pl. kora tavasz: hlivos, esOs; nyar: forro, szaraz)
* Sildzasi technolodgia szinvonala
(pl. talajszennyezés mértéke, behordas és taposas hatékonysaga, leallasok
kockazata)

+ Takarastechnoldgia dsszetétel és mindsége
(egy- vagy kétrétegli; oldalfdlia van/nincs)

* Siloterek jellemzoi és allapota
(pl. silotér meretek, tajolas, esoviz elvezetes)
- Kitarolas ideje, modja és sebessége
(pl. téli vagy nyari megnyitasu; kitermelés sebessége €s eszkoze)
+ Tomegtakarmany-bazis 6sszetétele és mennyiség
(Hany depo van nyitva egyszerre? Milyen hamar kell nyitni az ajat?)
t + Takarmanyozasi rendszer tipusa
(pl. kitermelés eszkozei, robotos rendszer -> PMR)

K@K®

FERMKF.




Hogyan erdemes 6sszeszedni a telepspecifikus szempontjainkat?

Tartositani kivant alapanyag

- + Konnyen silozhato (fGifélék, silokukorica, keverékek, cirok, szudanifa):

» elegend 6 cukortartalom
» konnyen elérhet6 a >30% sza.-tartalom

» minimalis vagy mérsékelt a talajszennyezddes kockazata

- Kozepesen silozhato (korai gabondk, pillangos keverékek):

» elegend6 vagy mérsékelt cukortartalom
» nehezen elérhet6 a >30% sza.- tartalom

Vannak-e relevans » mérsekelten magas pufferkapacitas

tudomanyos eredmények?
Vannak-e hazai,
kornyekbeli referenciak?

> jelentOs a talajszennyezodés kockazata
* Nehezen sildozhato (pillangosok, f6ként lucerna):
» alacsony cukortartalom

» mérsékelten nehezen elérhetd >30% sza.- tartalom

» magas pufferkapacitas
» mérsekelt vagy jelentOs a talajszennyez6dés kockazata

K@K®
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A biologiai silotartosito kivalasztasanak szempontjai

Kémiai tartositok: hazankban kevésbe relevansak, specialisabbak, bonyolultabb
az alkalmazhatosaguk, valamint koltségesebbek...

N %
1. Baktériumtorzs \’s\) -!‘\.!‘: ,

N

Silotart6sito vasarlasaval kiilonboz tulajdonsagokkal %
rendelkez0 tejsavtermelo baktériumokat vasarlunk! o

\ Nézziik meg a termékleirast, hogy milyen baktériumokat

tartalmaz, és ezek milyen eredményt garantalnak!

= I,
. *
EFSA (Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatdosag - www.efsa. europa.eu " . f
—a ; : 2 e1Sdm
Google Tudds (Google Scholar) > Mennyi publikaciét talal a keres6? European Food Safety Authority

K@K®
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1.1. A tejsavbaktériumok fermentacios anyagcsereutjai

[ COOH |

|
> 2|H—C—OH

CH,

— pu—

Glucose Lactic acid

a)

Homofermentativ tejsavtermeld baktériumok
1 molekula gliikozbdl - 2 molekula tejsav

Heterofermentativ tejsavtermel6 baktériumok
1 molekula gliikozbdl & 2 molekula tejsav,

majd a megtermelt tejsav 5-10%-bol 1 molekula masodlagos
anyagcseretermék

(pl. ecetsav, propionsay, 1,2-propan-diol stb.) keletkezik

Tejsavas erjedés végtermekei:

CH;,04 (gliikkoz)— tejsavbakt. - 2 CH,-CHOH-COOH (tejsav)
CH;,O, (fruktoz)— tejsavbakt. - 2 CH,-CHOH-COOH (tejsav)
C;H,;(O5 (pentdz)— tejsavbakt. - CH,-CHOH-COOH (tejsav) +
CH,;-COOH (ecetsav) + 2 H,O

K@K®
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Biologiai szilazs-oltoanyagok tipusai

Glucose
Glucie 6-P
l Savanyit6 (homofermentativ) silotartositok Peldak:
fructose 68 Cukrok = 98% Tejsav (gyors pH csokkentés). * Pedioccocus pentosaceus
| * Pediococcus acidilactici
mei’&'m'r’ * Lactobacillus plantarum
Glyceraldehydes 3-P . Stb
1,3 (liphc}si:}gly{:eru[ﬁ El6nye1k Hétre’myaik:
« Egyszertien el6allithatok < kedvezd ar * Nem aerob stabilizalnak = tarolasnal és
Fphoshoglycerate o Gyors” savanyitds, tartdsitas kitarolasnal a levegd (oxigen) jelenlete
z_phnsp}j’g]}_{mm  Javasolt felhasznalas: azonnal uyjra aktivalja a lebonto
» allomanyhoz igazodo silédepdk szervezeteket!
Phosphoenol pyruvate (napi min. 20-30 cm kitermelées) * Nem képeznek hozzaadott értéket:
Pwiw > téli megnyitasu (oktobertdl-aprilisig) » emeszthetdség javitas
| l | erjesztett tomegtakarmanyok » mono-propilén-glikol (MPG)
Lactic acid » Aroma feltaras/fokozas

K@K®
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Biologiai szilazs-oltoanyagok tipusai

Aerob stabilizalo (heterofermentativ) silotartositok Cukrok
Cukrok = 90-95% tejsav; 5-10% ecetsav, propionsav, MPG stb.

El6onyeik: / l

. Aer,ob stabili.z,élésa ,9 térplés, ,kitérolés és e,tetc?s Tejsav (90-95%) Teisav (5-10 %
soran blokkoljak a karos mikrobakat (melegedes- és '

romldsmentesseég). Példa ‘
éldak:
- H jadott értek: — L ey ,
gziniégzt}:tgség javitas * Lactobacillus buchneri /\
> MPG (energia) * Lactobacillus hilgardii -
> Aroma feltaras/fokozas °* Propionibacterium acidipropionici Ecetsav 1, 2-propan-diol (MPG)
* Stb...

Hatranyaik: ‘

* Nehezebb eldallitas = koltségesebb

« Késobbi depo nyitas (min. 2-4 het)

« Lassabban savanyitanak -> problémads alapanyag
eseten erjedési kockazat!

Propionsav 1- propanol

K@K®
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Biologiai szilazs-oltoanyagok tipusai

Kombinalt (homofermentativ + heterofermentativ) silotartositok

Az el6z0 ket csoport tulajdonsagait 6tvozve segitenek a szilazsok mindségét a
besilozastol az etetésig végig keézben tartani.

Elonyeik: Hatranyaik:
A tomegtakarmanyokban rejlé6 mindségi potencial  Bonyolultabb eléallitas = koltségesebb

ezek segitségével aknazhato ki a legjobban:
» Taplaloanyag megoOrzes maximalizalas
» Veszteségek minimalizalasa

Enzim tartalmu kombinalt silotartositok  Elényeik:

Az enzimek magas gyartasi koltségiik miatt ritkdn * FErjeszthet0 szénhidrattartalom (cukor) novelées,
keriilnek beépitésre a termékekbe, pedig el6nyeiket * a taplaldanyag-hozzaferhetOség javitasa (rost es
tekintve indokolt lenne! kemenyito),
« kotott aromaanyag felszabaditas (f0leg tavaszi
kultaraknal),
* élesztd- és peneszgomba sejtfal bontas (extrém
ritka!).

K@KS
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Rostoldo enzimtartalom elonyei

MaGNVA | " @ Példa,.ul:
arNy = CLASSIC + oy s * Beta-gliikanaz (celluloz >> gliikoz)

1 o 4 b Z Z
== * xilanaz (hemicelluloz >> pentoz)

TN
Elsddleges hatas:

Erjeszthetd cukorfelszabaditas

. , (,uzemanyag” a tejsav baktériumoknak).
loziiblekulak Tomegtakarmany tonnanként akar 10-20 kg

cukor feltaras a rostokbol!

Cellu

Masodlagos hatas:
Rostemészthetdség javitas.

A nehezen silozhato pillangosok (kevés
Novény Erjeszthetd cukor cukor, sok pufferanyag — feherje, asvanyi
anyagok) esetén kiemelt fontossaga van!

K@K®
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1.2. A tejsavbaktériumok kozotti killonbségek

¥ K> EFSA (Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag - www.efsa. europa.eu)
¥
x A kereskedelmi forgalomban 1év0 tejsavbaktériumok egy un. egyedi
oo e S a u torzsszammal keriilnek regisztralasra (EU — EFSA, USA — FDA), mint

peldaul L. buchneri NCIMB 40788.
European Food Safety Authority

Tejsavbakterium és tejsavbaktérium kozott oriasi kiillonbsegek
lehetnek a kepességeiket illetOen, hiaba egyezik a torzsneviik!

§ — s

K@K®
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A tejsavbakteriumok egyéb tulajdonsagai

Szarazanyagtiro képesseg:

* Hazai szarazanyag spektrum: 20-80% (+-2-3%)

* A homofermentativ LAB a nedvesebb (<30 %), mig a heterofermentativ LAB a szarazabb (>40 %)
szarazanyag-tartomanyt kepesek jobban toleralni. Vannak atfedések!

pH optimum:
* Minden baktériumnak van egy optimalis pH-tartomanya, amelyen beliil élni és miikdodni képes.
» ,front-end fermentation” - iranyitott erjesztés
» Példa kombinacio:
- Erjedést indito: Pediococcus pentosaceus NCIMB 12455 pH optimum: 4,5-6,8

- Erjedést befejezd: Lactobacillus platnarum CNCM MA  18/5U pH optimum 3,8-4,8.
(Ezt a celt a heterofermentativ torzsek is kivaloan ellatjak!)

Homeérséklet tolerancia:
« Példa:

-P. pentosaceus 60 °C

-L. plantarum 40 °C

K@KS
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Vontatott, ill. iranyitott erjedés pH eés homeérseklet dinamikaja

Aerob, anaerob karos mikroba
tevékenység
Vontatott, lasst pH csokkenés

pH Eleszt3 tevékenység
\
SZA.
5.0-4,5 veszteség \\\\\\

_Idealis erjedés

T°C

N
o
NN

1111111111111
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111111111111111111

' Fehérje emészthetdség
csokkenés
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Fehérje emészthetdség
“““ /] csOkkenés

O A ARSI
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A tejsavbakteriumok egyéb tulajdonsagai

Anyagcseretermékek:

* Homofermentativak: 98% tejsavat termelnek. (Kivétel: P. pentosaceus: pentoz - tejsav + ecetsav)

« Heterofermentativak: 90-95% tejsav, 5-10% ecetsavat, propionsavat, 1,2-propan-diolt stb. termelnek.
-Aerob stabilitas fokozas (gombagatlo €s pusztité metabolitok)
-Hozzaadott érték (mono-propilen-glikol)
-Egyéb (pl. ferulasav-eszteraz enzim -> illat fokozas; rostemészthetOség javitas)

Oxigénkotokepesség/oxigénfelhasznalas:
» Uj aspektusa a tejsavbaktériumok kutatasanak
* Szerepe:
> erjedésinditas gyorsitasa
> tomorsegtol fiiggetleniil a silofalba bejuto oxigén koncentracidjanak mérseklése

Eletképesség:

« Befolyasolja: baktériumtorzs genetikai tulajdonsaga, valamint a gyartastechnologiaja.

* Vitalitas befolyasolja: a kompeticios képességet, kozvetetten pedig az erjedési sebességet és hatékonysagot.
« Példa: a Pediococcusok generacios ideje kb. 20 perc, mig a L. plantarum-é kb. 1 ora.

K@KS
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A tejsavbaktériumok eletkepessege

A teljes baktériumszam életképessége a porbdl és vizes oldatbol mérve 24 6ran at a garantalt sejtszam szazalékaban
200%

180%
160%
140%
120%

100%

80%

40%
20% I I
o l il %
1 2 3 4

5 6
* Missing data m Powder analysis

60%

&

8 ( 9 ) 10 11 12 MAGNIVA
A

«f3 uT6 8124 LH+LB
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i e, 2+ A tejsavbakteriumok beoltasi csiraszama
egi szemlelet:

* ~100.000 telepképzo egység - TKE/g z6ld szecska 0ssz. oltasi csiraszam
elegendo

Jelenlegi szemlélet:
* A kornyezetterhelés, klimavaltozas és a felértekelodott
tomegtakarmanyok miatt:
» minimum 150-200.000 TKE/g szecska ddzisra sziikséges = kockazat
minimalizalas!
Szilazs-oltéanyag termékcimke példa:
* Lactobacillus hilgardii CNCM 1-4785 x Lactobacillus buchneri NCIMB 40788,

1:1 aranyban >3.00 x 10! TKE/g termék OSSZETETEL
> 300.000 TKE/g szecska beoltasi dozisnak felel meg. - Organikus szacharéz
Meg,i egyZéS: + Szilazs-adalékanyagok
e (Olvassuk el a termékcimkét! Lactobacillus hilgardii CNCM 1-4785 / Lactobacillus
B . niashuly R . S jp— buchneri NCIMB 40788 (1k20757) 1:1 aranyban
 Tobb torzset tartalmazo silotartdsitonal kérdezziink ra a torzsenkeénti >3.00 x 10" TKE*/g
hatdanyag-tartalomra! Telepképzo Egység
* Ahhoz, hogy adott baktériumtorzs ki tudja fejteni hatasat minimum - Kétbanyag, csomosodas gatlé és koagulans
Kolloidalis szilikagél (E551b).............10 mg/g

~100.000 TKE/g szecska dozisban kell kijuttatni az alapanyagra!

K@KS

FERIVIKFI.




3. A tejsavbakteriumok gyartastechnologiaja

g') QCTESTS ;5' QCTESTS
- N g K =) - 1

s Milwaukee, WI (USA)
s Malvern (UK)

CUSTOMER :
ANALYSIS 5. CERTIFICATE

Z i FINISHED PRODUCT $ i QCTESTS &,
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FOR EVERY |= - 355 _ A ;
BATCH OF Py 3
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Fagyasztva szaritas (liofilezés)

e / o

3. A tejsavbakteriumok gyartastechnologiaja

Mindséget befolyasolo technoldgiai elemek:

Legkritikusabb gyartastechnologiai lépés

Folyamat:

Fermentalt (szaporitott) baktériumok = centrifugalas -
,almapép” = rozsdamentes fémtalcak = krioprotektor anyag =
fagyasztas 2 vakuumos vizelvonas - daralas - csomagolas 2
az egyes torzsek sarzsainak tarolasa a starterek Osszeallitasa elOtt

Krioprotektor anyag:
segit megovni a baktériumok sejtmembranjat a
kilyukadastdl a jegkristalyok képzddésekor
Technologia kiméletessége
> Alapvetoen meghatarozza a baktériumok
beoldast koveto életképességét!

K@ K@

FEFIM KFT.



Szilazs-oltoanyagok alkalmazhatosaga

Ezeknek a termékjellemzoknek a 1ényege, hogy minél
egyszerubb és rugalmasabb, valamint
gyakorlatorientalt alkalmazast tegyenek lehetové.

Oldhatosag:

a csomosodasmentes, jO oldhatosag egyszertbbé teszi a
termeékelOkeszitest.

Homogenitas:

a beoldast kovetoen mennyi ideig képes tilepedésmentes
maradni az oltdanyag-szuszpenzio az adagolo tartalyban.
Optimalis a minimum 12-24 ora.

Higithatosag:

mennyire képes alkalmazkodni a termeék az eltéro
terfogataramu adagoldrendszerekhez (>10 ml/t).

FERMENTACIO



Termektamogatas es szaktanacsadas

Gyartoknal, forgalmazoknal elérhetdé dokumentumok:

KOKOFERM Koreskedehmi és Szalgaitatd Kit

K@KS
FERM |

LALLEMAND, UVAFERM AB VICKERS teomdiak. Import, forgaimadis, soaklandcsacds.

* Minoségi tanusitvany

* Termek leiras es specifikacio
 Biztonsagi adatlap

« Kutatasi eredmeények

« Stb...

Szaktanacsadas:

Kiegeszito terméektamogataskeént egyes forgalmazok
silozasi szaktanacsadasi szolgaltatast is szoktak
biztositani a silotartositok megvasarlasahoz.

KOKOFERM SZILAZS, SZENAZS AUDIT

(2021. janius 08161 visszavondsig érvényes)

Alkalmazott eszkoz0ok
Szin
& Szag .
2bkazery Sze <zemioppantolisag o
Tsxtassg
pH mérés Adolt anyagra jellem2d kémhatds (pH) Lakmuszpapir pH teszicsik
Tombradg Céltariomdny 2 240 kg sz.afm? |  SZIAzsfrd, 10 ggesztelt
gitdls médeg
Digitalis takarmany hGmés
Depd !alhémétséklle( lmécés és elemzés digitalis bothameérs, FL
i =

("C)

pen £ maika / %

mmmmmmmmmmmmm

Sildtets. sarkak, oldalak 1omérsdge

Takards quorsassos
Tech

noldgi o= (
fatyolidlia, UV-4116 takard fdlia, egyéb,
)

Faka sﬂlyuzisa. légmentes jezariss

Valaszthaté tovabbi szolgaltatasok:

Szolgaltatis megnevezése Tartalma
ahatd 2 Svekedé: gt
uuuuuuuu , becslések és veszteség WOTAEION AENRKACTR AR e
vizsgalatok
Negrenceldl Betve 3 telepi ménések TEmoritS Wmeg szamil lozash
Rapott acaiok alapjdn. A kalcudcksk kUOn-AUBN is
o romisbél fakadd haszon radas és 16b
lakarmanykdltség szamitss
Szilazsi/szenazs analizis ends!
Kzdrtiay akvediillt tkamiany llbomiteumban o o Kieh
M ereminyek Kentkaibsd! vaAILL) emzése
9 g42s, s2end gy TMR szérazanyag tar na|
w05, Wgloverdses meghatarozasa
Aerob stabilitis Ordikban kifejezelt &ték, amely alall a2 dtlevens2ol
isen Mboenal sIRATw/sdendos minkik sxabad azafszenizs Ckal

Amért és i

y tartozd giai j I, e-maifben, PDF
formatumban a megrendeld szaméra a vizsgalat napjatol szamitott § munkanapon belil megkGldjok.

K@K®

FERIVIKFI.




Telepi adottsagok:

 Silozasi szezon id@jarasi koriilmeényei: tavasz: hlivos, esOs
 Silozasi technologia szinvonala: kozepes
« Takarastechnologia dsszetétel és minGsége: kétrétegi +

Osszegzes

(PELDA) Oltoanyaggal szembeni elvarasok:

Kombinalt silotartosito (homofermentativ +

oldalfdlia .
« Siloterek jellemzdi és allapota: allomanyhoz igazodo .
 Kitarolas ideje, mddja és sebessége: nyari megnyitasu; .
kitermeles sebessége: napi 20 cm; eszkoze: 6njard silomard .
« Tomegtakarmany-bazis 6sszetétele és mennyiség: kevés, S

hamar kell nyitni

« Takarmanyozasi rendszer tipusa: robotos etetes, fejes (PMR)

heterofermentativ + rostoldo enzim)

Homofermentativ:

Min. 100-150 ezer TKE/g szecska

pH optimum: 6,8-4,5

HoOmeérséklet tolerancia: 50-60 °C
Szarazanyagtird-képesség: 20-60%
Oxigénkotoképesseg: erds (3-5 oran beliil indit)
Eletképesség: 100%

Heterofermentativ:

Tartositani kivant alapanyag: :

Nehezen silozhato (lucerna):
»alacsony cukortartalom

>»meérsékelten nehezen elérhetd >30% sza.- tartalom

»magas putferkapacitas
»meérsekelt vagy jelentds

a talajszennyezodés kockazata

Min. 150-200ezer TKE/g szecska

pH optimum: 5,5-3,5

Hdmeérséklet tolerancia: 50-60 °C
Szarazanyagtlird-képesség: 20-60%
Eletképesség: 100%

Masodlagos anyagcseretermékek (aerob
stabilizalas): ecetsav, propionsav, mono-
propilén-glikol

Rostold6 enzim > 10-20 kg cukorfelszabaditas/tonna alapanyag K@ K@

FERIVIKFI.




Sikeres silozast kivanunk
a 2023-as évre! ©

~ VAS ADAM ,
SILOZASI SZAKTANACSADO
GODOLLO, 2023.03.21.

TEL.: +36 30/8523-036
E-MAIL: ADAMVAS94@GMAIL.COM K@ K@

FERMENTACI



Az erjedes hatékonysaga
es a szilazsminoseg hatasa
a takarmanyfelvetelre

Koleszar Sandor

Alltech’
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A szilazs olhet ...

Vedd komolyan!

Kockazat felmérés
Figyelj a gépekre
Legyél lathato

Csak ha biztonsagos menjél
kdzelebb

NEM VAGY POTOLHATO




V. 4

A szantofoldrol az etetoutra

————>

A kornyezet
kontrollja

Niitech’



Mikrobiologiai allapot

Fresh 1 day 2 days 4 days & days 16 days 32 days 64 days

|III III o

100

&__Entercbacteriales;q__ Serratia o__Enterobacteriales;g__ Erwinia
o__Sphingobacteriales;g__Pedobacter I :_ Enterobacteriales g Enterobacter
o__ Sphingomonadales,g  Sphingomonas * o__Lactobacillales.g__Lactococcus
o__Sphingobacteriales;g__Sphingobacterium  * || 5 Lactobacillales:g_ Leuconostoc

I o_ Flavobacteriales:g__ Chryseobacterium I o_ Entercbacteriales:g_ Brenneria

| o_ Pseudomonadales,g_ Pseudomaonas * [ o__Laciobaciliales

M o xanthomonadales.g_ Stenctrophomonas B o Enterobacteriales;g__ Citrobacter

1l o__Flavobacteriales;g__Flavobacterium * [l o__Lactobaciliales __Lactobacillaceae
o__Enterobacteriales;f__Enterobacteriaceas * [l o Lactobacillales:]__Leuconostocacose

. o__Lactobacillales.g  Pediococcus - . o__Lactobacillales;g__Lactobacillus

Drouin, Microorganisms 2019, 7, 595

NAlltech’




A fermentacio
hatekonysaga

Mikroorganizmus

Erjedési ut

A kiilonbo0zo0 erjedési utak hatasa a

Veszteségre (McDonald és mtsai, 1991, Rookie és Hatfield, 2003)

Veszteség (alapanyag%o)

Tejsavtermel6 baktérium Ho
Tejsavtermel6 baktérium He
Tejsavtermel6 baktérium He
Tejsavtermeld baktérium Ho/He
Tejsavtermeld baktérium Ho/He

Entrobateria

Klosztridium

Elesztd

1 gliikoz
1 glikoz
3 fruktéz
2 citrat
1 malat
2 gliikoz
2 tejsav
1 gliikéz

Termék

2 tejsav 0 0,7

1 tejsav + 1 etanol +1 CO, 24 1,7

1 tejsav + 1 ecetsav +1 CO, 4,8 1

1 tejsav + 3 ecetsav + 3 CO, 29,7 -1,5
1 tejsav + 1 CO, 32,8 -1,8
2 tejsav + 1 ecetsav + 1 etanol+ 2 CO, 17 11,1
1 vajsav+ 2 CO, +2H, 51,1 18,4
2 etanol + 2 CO, 48,9 0,2

Borreani és mtsi (2018) Journal Dairy Science, 101.

NAlltech’




Altalanos folyamatok

Talaj baktériumok

Eleszto

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Napok a tomorités utan

Altech’



Altalanos

folyamatok
pH 7 02 COZ —
6
= P pentosaceus
5 —
o L plantarum
4
301/T 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 Emészthetdség %

Altech’



A fermentacio lepései

Cukor ‘ \

Fehérje

Vajsav

Biogén aminok

u .

Ammonia

Etanol + Acetat

[ [



A Jatékosok idozitése

Aerob

Enterobacteria
LAB

Elesztd

Penész
Bacillus
AAB
Clostridia

i
1
i ]
1 1
1 1
1 1
' i
E ; 45
7 : : A F
i ' S 40 3
1 1 4
1 s o
1 ! . A 5 ®
- 6 \"r\ : Tejsav bonfas by | 3 S
o : - ! Y & MSr AAB _* =
| AN | ~ ] 308
5 ) I LAB : LAR LA—— AA + CO, I=——=—=—"" O, o
inden | AAB ] i - 71 25 o
organizmus; Y&M I | e - el O
4 ! I N e 20
: - e B
H 1 1
2 3 Id6 (napok) 25+

Aerob Korai ferm. F& fermnacid és tarolas Kitarolas Niitech



 LevegO — aerob allapot és
veszteseg

Levegl — tobb éleszto= a TMR
melegedése kiosztas utan

LevegO — a tapanyagok oxidacioja

Levego — csdkkent izletesseg

NAlltech’




I Terme szetes baktérium szam

1,000,000

100,000

10,000
1,000
10
1
[ || || I N
0

Kukorica Fiuszilazs  Fiiszilazs Fuszilazs Lucerna

o

Baktérium szam friss tonnanként (cfu / g)
o

B Homoferm. M Heteroferm. ™ Entero

NAlltech’




készitményt ?

Kleinschmidt and Kung 2003

A
250 -
<
= A
*© 200 ® A _
» ©
i - A ™
E 150 1 g
L2 100 g
=) («b)
5 9 i
LL]
< 50 - o
(100)  (10,000) o “¥¥(1,000,000)
0 T T T T l
0 2 4 6 8 10
Eleszté, log,, cfu/g

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

Miért hasznaljunk heterolaktikus

o
/
/
. /
¢ o P <0.05
* Y R®=0.95
.
0 50 100 150 200 250 300
Aerob stabilitas, ora

Altech

Schmidt et al., 2007



Fermentacios folyamatok az idoben

Homolaktikus kezelés

0 14 3t 1!0

Heterolaktikus kezelés

Tejsav Tejsav | Tejsav | ejsav |
C U kro k Ecetsav EcetsavT Ecetsav1 EcetsavT
CO 50, | co, | o |

kl/lt')vekvé SZA veszteség Emészthetoség csdkkenés, ) Attech’

E, veszteség, Tak.felvét csokkenés



A melegedés feltételei

EGHETO ANYAG

Altech’




Takaras

150

130

110

90

DM Losses (g Kg*)

70

50

Szarazanyag-veszteség / silotakaro folia

Vakuum folia
- — — — — —%

Oxygen Barrier

oxigénatereszto képessége

Polivinilklorid R2=0.945

Polietilén

Polivinil alkohol

e e m————— —— ———— — — — —
e e e o — — ———————————— —

 — — o — ——— —— —

|
I
|
I
|
I
I
I
|
¥

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Oxigén ateresztés (cm3/ m?/ 24 éra ( Bernardes, 2011)

Alltech’




A levego behatolasa

A levego behatolasanak mélysége

120 KeDM
’E\ g o
o 100 Spot 145.9 "-—~
()
i 190 uput 23l 0
>
EJ 80 32 4
o 200
c
‘@ 60
ij 210
% 40 :
o 220
0 3
E;J" 20 i
@ 230 i._'
< ~ "% , . : -
0 ) T8 & » BEINL LIE-JISIII._'
120 150 180 210 240 270 240 “ 1° ; W b ¥ 09:07

—o—\ax =—e=Min

Szilazs tomorsége kg sza./m?

Losand 2003 Alltech’



A kitarolas modja

Altech’



A szilazs minosége
* A minGség kontrollalasa: a mikrobioldgia és a levego kontrollja
* A kontroll mar a besilozastol kezdodjon
 Kontroll a tarolas alatt

e Kontroll a kitarolas soran

Altech’



Szagloszerv erzéekenysége

Sorrend [Allat | Szagl6 receptor

Lagyhéju teknds

_
5 TRema

Altech’



Ecetsav éS Osszefliggés az adag ecetsav tartalma (g/kg
sza.) és a napi takarmanyfelvétel (kg/100Kg

y 4 V 4
ta ka YFima nyfel\letEI testsuly) kozott tejeld teheneknél
3.30
° > ecetsavat adtak az adaghoz;
T 5 320 B 0 ?
R o ‘ O kezelt szilazs;
< 2 ..
blﬂ < . |
S 2 310 - :
52 .
N S '
s o0 (
i = |
2 3.00 - |
' o
: Gerlach et al. Animal Feed Science and Technology,
: 272, 2021

2.90 L) L L} L} L L)
0 10 20 30 40 50 60 N
Ecetsav (g/kg sza.) /\'ltech



Hogyan hat a karos erjedés a

takarmanyfelveételre?

Irlcu. Component r Significance  Significance

of r of IK
1 DM 0.630 0.001 0.7
2 OMD 0.257 0.226 0.593
£ Crude protein —0.322 0125 0.940
4 HDF 0.200 0.349 0.042
5 ADF —0.332 0113 0.325
b ADL - (0.237 0.264 0.065
7 oM 0.071 0.743 0.323
] Ether extract - 0.244 0.250 0.693
] WsC 0.279 0.186 0.240
10 Ethanal —0.288 0472 0.629
11  PH - 0,037 0865 0.072
12 Acetic acid —0.642 0.001 0.073
13 Propionic acid —0.740 0.000 o1
14 Butyric acid —0.430 0.036 0.799
15  Total VFA —0.639 0,001 0.013
16 Lactic acid (LA) 0125 0.562 0,175
17  Total acids (TA) —0.553 0.0035 0,001
18 LASTA 0,495 0014 0.120
19 Non-protein N 0.249 0.241 0.498
20 Tiue splubls protein —(.003 0.991 0718

21 ADIN —0.433 0.035 0,498 |
22 HHs-N -0.373 0.073 0.213
2-phenyl-ethylamine - 0.207 0.332 0.879
Histamine —0.529 0,008 0.245
ine =0.677 0000 0663

IHu. Component r Significance  Significance

of r of K

26  Tyramine =033 0.114 0.494

27 Putrescine =242 0255 0286

28  Cadaverine —0.476 0.019 0.347

29 Total amines — 0436 0033 0.766

30 Ethanal -0.198 0.354 0.320

31 Dimethyl sulphide 017 0.423 0.172

32 Propanal —0.356 0.088 0.543

- — (1084 0 598 0743

|_ 34 Methyl ethanoate 0.453 0.026 0.085
35  Ethyl ethanoate 0.281 0.183 0.090

36 Methanol —0.30 0.154 0.02

37  2-methyl butanal —=0.070 0.746 0.130

38  3-methyl butanal 0.016 0.240 0.209

39  Ethyl propanoate —-0.084 0.693 0,055

40 Propyl ethanoate —0.222 0.296 0.834

41 Methyl butanoate —0.055 0.200 0.889
42 2.Buitsnel = 0 007 narz 0352
|_ 43 1-Propanol —0.448 0.028 0.005
44 Ethyl hutanoate —0.007 0.a7s 0724
|_ 45  Butyl ethanoate —0.596 0.002 0.159
46 Methyl pentanoate =077 0.408 0.465

47 Propyl butanoate —0.315 0134 0,689

48 Ethyl pentanoate —-0.599 0.002 0.776

49 Methyl hexanoate - 0.651 0.001 0327

50  Butyl butanoate —0.583 0.003 0977

51 Ethyl hexanoate — 0633 0.0Mm 0575

Krizsan et al - Effect of volatile compounds in grass silage on voluntary intake

Nyers
taplaléanyagok
Emészthetbség
lllézsirsavak

(szag)
Biogén aminok

Altech’



Az ammonia-tartalom hatasa a
szarazanyag-felvételre

3+

rL

20

kg/nap

10 -

Szarazanyag-felvétel,

0 2 4 11 b 10 12
AmmoniaN-% ossz N P .
Sanchez-Duarte, 2017 Alltech



Az ammonia-tartalom hatasa a
tejtermelésre

45 -
40 -
& 1
= %
?ﬂ 1 : o* -
= —_—— 8 e .
73 " . ot s ® e o ..T l_..l * T
NP e t L 2
p—
)
E 20 -
P
"ﬁ_i 15
)
= 10 -
." 4
0 - . .
] 2 4 [ | 1] 12
AmmoniaN-% o6ssz N Adltech’

Sanchez-Duarte, 2017



A szilazs erjedésének hatasa a
szarazanyag-felvételre

8 16
7 15 =
5
% §) 14 Z
< 5 13 &
o 2
2 4 12 E
S n
<Z¢ 3 11 %
\% 2 10 =z
=
: 1 9 §
0 8§ O
0 21 63 ,
ERJEDESI NAP
EmSza. Felvétel —Ammonia-N —Vajsav

' ®
Cushnahan et al, 1995 Alltech



Az erjedés minosége és
takarmanyfelvétel

* Az erjedés minosége jelentos hatassal van a szarazanyag-
felvetelre.

* A szarazanyag-felvetel cs6kkenése karosan hat a tehén
energiaellatottsagara és a termelésre.

Altech’
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Kortalan alapelvek J*I“SCH/-\Ul\ﬂANN

ERFOLG IM STALL

Silékazal kitarolas, de hogyan?

* Blokkvago
 Kiilénallo silomaro

* Etet6kocsi silomaroja
* (Rakodogép kanal)

* Torekedjlnk a tisztasagra és a rendre, mégpedig a
lehet6ségekhez képest a legnagyobbra...!
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Kortalan alapelvek J*I“SCHAUl\ﬂANN

ERFOLG IM STALL
Kitarolaskori cél:
* Minél kisebb relativ fellllet, ami a levegbvel érintkezik
* Levegb = Oxigén
* Silodepo megfelel6 méretezése

* Ha a kitarolas menedzsment jo, azzal id6t nyerink
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Orok kérdések... mSCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Novénytermesztés vs. Allattenyésztés

* Traktor

* Precizio

* Taplaldéanyag

* Pazarlas csokkentése a végletekig...
* Cél vs. Elvaras

* Cél: pénz, ékszer nem szamit...

* Elvaras: Oldjatok meg...
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Veszteségek csokkentése — Labor SCHAUMANN

oldalrol ERFOLG IM STALL

Alapelvek, avagy Ismétlés a tudas anyja
A silézas célja: Olyan erjesztett tomegtakarmany készitése,
amely:

- Betarolaskor és erjedése folyaman a lehet6 legkevesebbet
veszti értékébdl

- Meg0rzi a nyersanyag emészthetd taplaldoanyagait
- Nem termel6dik benne vajsav az erjedeés folyaman

- Aerob és anaerob korilmények kozott is stabil marad a
felhasznalasig

- J6 aerob stabilitassal rendelkezik, hogy kikliszobolje a
veszteségeket a silo megnyitasa utan is, megfelel6 ideig
biztositsa a silofal minGségét etetés soran



Veszteségek csokkentése — Labor

oldalrol

Pl

" SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Az 1. Generacio, avagy a tartositok uttordi

Az erjedés alaptorvénye:

- Ahhoz, hogy a szecskazott
anyagbol szenazs/szilazs
legyen...

- Az eredeti, 6,5 koruli pH-t le
kell csokkenteni 4,0 pH-ra

- A cukrokat savakka,
legf6képpen tejsavva kell
alakitani

- Ehhez pedig tejsav-
baktériumra van szikségunk

Erjedési folyamat
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Veszteségek csokkentése — Labor SCHAUMANN

oldalrol ERFOLG IM STALL

A 2. Generacio, L. Buchneri...

Felfedeztlk a L. Buchneri-t...

- Aki megel6zi/meggatolja a visszamelegedést

- Megnoveli az el6nyos szerves savakat a siloban...
- Rajottink, hogy az ecetsav igenis a baratunk...

- Csak nem mindegy, hogy honnan ered...

- Mert, ha azért van ott, mert mi azt akarjuk, akkor csodalatos
hatasa van...
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A 2. Generacio eredmeénye... }WSCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Jelentds mennyiségl ecetsav a L. Buchneri miatt

k. 3 'g HMC

Kukorica N

N
c?"’so
<7 Tarolasi Etetési szakasz L
rjedési szakasz szakasz —— Elesztok
tartdsito nélkiil
e ___ Alkohol
_ .
Kritikus —=="" ) (Eszterek)
értck | —— =" tartésité nélkil
éleszt6k - ———
. "
100.000 | id6 - e —————

CFU/e Eleszt6k
Maradék Anaerob kérnyezetben, Aerob romlas a tartositoval
oxigen silozas az élesztGk etanolt sil6 megnyitasa
kezdetekor - termelnek utan Alkohol
az éleszt6k (Eszterek)
gyorsan tartésitoval

szaporodni
kezdenek
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A 2. Generacio eredménye... t*gCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Hozzaadott érték...

homofermentativ heterofermentativ

Tejsav Ecetsav Propilén-glikol

0.
\
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Veszteségek csokkentése — Labor SCHAUMANN

oldalrol ERFOLG IM STALL

Napjaink, avagy a 3. Generacio...

A folyamatosan zajlé kutatasoknak koszonhet6en az uUj csodabogarak:
- L. Lactis és L. Diolivorans (Az Ordog jobb és bal keze...)

1. L. Lactis — A Clostridiumok eskidt ellensége
- Antibiotikum hatasu anyagot termel, pusztitja a Clostridiumokat

2. L. Diolivorans — Penész- és éleszt6gatlas kovetkez6 szintje...
- Nagyon gyors ecetsav-termelés
- Tejsavat, ecetsavat ES propionsavat IS tud termelni
- A propionsav nagyon hatékonyan gatolja az éleszt6ket és penészeket

10



Az Ordog jobb keze...

homofermentativ

A
P

¥ SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

heterofermentativ

Tejsav

Clostridiumok elleni
Aktiv Anyagok

f

/

-

| &
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Az Ordég bal keze... t’SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Szénhidratok

ASe .
v M 6{9066//7
. - Ofo,s
L. diolivorans L. Rhamnosus Q buchneD
Q -7
et l \4
>
P d

Ecetsav Propanol Tejsav

Ecetsav Propilén-glikol

Ertékes
energia-
forras

\

l
@I ohvorD

Gyors pH-
csokkentés

Elesztok gyors

gatlasa

Proplonsav propanol

Elpusztitja az

élesztoket és
penészeket
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Veszteségek csokkentése — a teljes SCHAUMANN
mikrobioldgiai hattér ERFOLG IM STALL

Szabalyozott savtermelés, az idealis 0sszetétel érdekében

homofermentativ erjedés heterofermentativ erjedés

m

Llaa;embaml,ly Pediococcus ) Lactococcus Lactobacillus
rlhamnoaus pentosaceus lactlactis buchneri

O Cukor Propilén-glikol

13
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Veszteségek csokkentése — Labor SCHAUMANN

oldalrol ERFOLG IM STALL

A savtermelés hatékonysaga

homofermentativ heterofermentativ  heterofermentativ
cukor L. buchneri L. buchneri/lL. diolivorans
100 100 100
90 - 90 90
80 8 80 0
N ‘O
o 2 g = 8 " g7 | |
E % § 60 § 60 a 60 N
Q@ LT O s € 50 2 s 0.
9 = N N N
€ O ® 40 8 40 8 40
- 4 < - =
=) X 30 % X 30 X 30
S 20 = 20 20
10 i 10 10
0 0 0
Nincs hatasa Teljes hatds az Teljes hatas az
az éleszt6k élesztk ellen élesztok ellen

ellen
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Veszteségek csokkentése — Human SCHAUMANN

érintettség ERFOLG IM STALL

A kellemetlenebb rész...

* A helyesen megvalasztott tartositoszer sem varazspor... a
legdragabb sem...!

* Helyettiink semmi sem fog dolgozni...

* Mi nem tesziink semmit, hogy megteremtsiik a nekik kedvezd
korulmeényeket...

Ok nem fogjak hozni az elvart hatast...

* Mi idegrohamot kapunk... (akar tobbszor is...)

e Elkdldink mindenkit mindenhova...

* Raadasul a végletekig atverve érezzik magunkat...

Holott...

15
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Veszteségek csokkentése — Human SCHAUMANN

érintettség ERFOLG IM STALL

A silofal stabilitasat befolyasolé emberi tényezdk...:

*Mikor kezd6dik a megelbzés?
*Hol kezd6dik a megel6zés?

*Hogyan kezd6dik a megel6zés?

16
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Veszteségek csokkentése — Human SCHAUMANN

érintettség ERFOLG IM STALL

Mikor kezdodik?

* Legjobb esetben, ha rendelkeziink megfelel6 6nkritikaval, akkor
az el6z6 betakaritas végén... (ez néha komfortzénan kivil esik...)

* lgen jO esetben, év elején, mikor a novénytermeszt6k kezdenek
magukhoz térni téli almukbdl... (ilyenkor még nyitottabbak a
beszélgetésre...)

* Ugyanekkor érdemes a gépészekkel is elbeszélgetni... esetleg a
szolgaltato partnerekkel...

* JO esetben 3-4 héttel az esemény el6btt...
* Még menthetd a 10-14 napos id6szak, de ez mar nyogos...
* Az esemény utani dolgokat meg ismerjuk...

17
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Veszteségek csokkentése — Human SCHAUMANN

érintettség ERFOLG IM STALL

Hol kezd&dik?

* E|6z6 évben, a silotérben...
* GéepmlUihelyben... ez egy idealis helyszin, itt sokan elférnek...

* Novénytermesztésen. De ez is lehet a gépmUhelyben, hiszen az
egy idealis helyszin...

* A telepen...
* A foldon... tobbszor is...

18



Veszteségek csokkentése — Human
érintettség

Hogyan kezddédik...?

* Gépek, el6késziletek...
* \Vagasi magassag...

* Szarazanyag...

* Egyéb beallitasok...

* Siloterek toltése...

* Taposas...

* Takaras...

g

ty

£

SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL
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Hogyan kezdodik...?

A méret a lényeg...

g
+2 5

“* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL
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Hogyan kezdodik...?

Hogyan toltsunk...

o
P

“* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL
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Hogyan kezdodik...?

Tiszta, egyenes fellletek...

oA
,./*

“* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL
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Hogyan kezdé&dik...? "ECHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Tiszta, egyenes fellletek, taposasbdl sosem sok...!
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Hogyan kezdodik...?

Amit takaras el6tt kellene atni...

P s
ﬂ"*

“* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

24



Hogyan kezdodik...?

Takarjunk...

=

/

“* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL
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Hogyan kezdédik...? “* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Diohéjban: mindenbdl mindséget...!!!

* Megfelel6 szarazanyag...

* Helyes vagasi magassag — hamu, emészthetfseég
* Optimalis szecskaméret

* Céliranyos bacik

* Min8ségi toltés

* MinGségi tomorités

* Min8ségi takaras

* Ha ez mind megvan...

Mindéségi menedzsment + céliranyos tartositoszer =
Kivald mindségli tomegtakarmany

26
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Megfelel6 menedzsment és tartésitod SCHAUMANN
osszhangja... ERFOLG IM STALL

2021., 15 hdnapos és 4 honapos tartositas, gyakorlatilag
veszteségmentes...

27



Bsszegezziink.. " SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Minden értink van, és nem ellenink...!

* Minden, amir6l beszélttink, értéket ad munkanknak...
* A munkank ugyanolyan értéket képvisel a teljes rendszerben...

* Rossz takarmanyt csinalni ugyanannyi id6be, energiaba és
pénzbe kerul, mint kivalo takarmanyt csinalni...

* Néha, amit olcsonak gondolunk, az lesz a legdragabb
megoldas...

* Megel6zni mindig jobb, mint tlinetet kezelni!

28



Bsszegezziink.. " SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

* A silofalban torténd veszteségeket megel6zni sokkal
egyszer(bb, mint cs6kkenteni...

* Megfelel6 el6készuletekkel siman megoldhato...
* De kell hozza egy jol mikodd rendszer...

* Ehhez néha valtoztatni kell... Hozzaallason, felfogason, stb...
De a valtozastol nem szabad félni!!!

* Akarni kell, és meg lehet csinalni. Pont.
* Egy jO csapattal még mokas is! De ez mar egy masik torténet...

29



.
P

“* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Koszonom a megtisztel6
figyelmet!

30
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Probléma a
laktobacilusok
novekedésével

Tul magas
szarazanyag
tartalom

Alacsonyabb cukor
koncentracio-

kevesebb tapanyag
a laktobacilusoknak

Nedvesség

Tartosan magas
pH a tejsav-
termelés hianya
miatt

Rossz
tomoritetség—
aerob
fermentacio

Tartosan magas
pH a tejsav-
termelés hianya
miatt

balul stlhet e

o®,

O O O

o @
Nemkivanatos @

bakteriumok, sporak,
élesztbgombak és
penészgombak
novekedése, ami
ammonia, vajsav és
hostridiumok kialakulasat
eredmenye2|

[E)Perstorp

Rossz izletesseq,
és az életveszélyes

betegségek kockazata
megno

23 MARCH 2023



[E)Perstorp

Szilazs mindseg

Erjedés \
A fogyasztast meghatarozo
tulajdonsagok

Szecska hossz |

J

Szennyezdodes

Szilazs mindség

Taplalbanyag koncentracio

Source: Winkelmann 2012



[E)Perstorp

s kockazatok

Potencia

Rossz kezdeti feltételek az erjedéshez:
» Alacsony cukortartalom

JO kezdeti feltételek az erjedéshez:
Szarazanyag
Sok taplaléanyag

 Tul nedves anyag
Energiatartalom vesztés a melegedeés

« Talajszennyezés _
> Energia- és fehérjeveszteség miatt
> Toxikus erjedési termékek Eleszto és penész
> Alacsony takarmany-felvétell szilazs A peneész és élesztd altal termelt
> Vajsav, NH3-N toxinok

23 MARCH 2023



Az erjedes fazisal

Kémiai

Valtozasok

Oxigén

Mikroba
novekedés

Hémeérséklet

pH

baktériumok

baktériumok

Tejsav termelé
baktériumok

1. fazis 2.fazis 3. fazis 4. fazis Tarolasi fazis
1. nap 2. nap 3.-t6l a 6. napig 7.-t6l a 21. napig 21. nap utan
Oxigén + cukor Cukor Cukor Cukor
CO, Tejsav Tejsav Stabli fazis, mig
HE Ecetsav Ecetsav Ecetsav a szilazs levegdvel
Viz Etanol Etanol nem érintkezik
. Mannitol Mannitol
Fehérje CO: CO,
bomlas
Ecetsav

70°F

T
80 to 100°F

70°F

6.0

5.0

4.2

~4.0

[€) Perstorp

23 MARCH 2023



Additiv nélkul idealis kortlmények kozt [E]Perstorp




Additiv nélkdl rossz kortlmények kozt [E]Perstorp




Inokulansokkal [Z) Perstorp




Szerves sav keverékek [€]Perstorp




pH-szintek kalonbdzd sildzasi kdralmények kdzott [ Perstorp

Aerob fazis Sy is N oeps
Erjedés Stabil tarolasi fazis

Proteazok és kolosztridiumok
altal okozott fehérjeveszteségek

6.0

Rossz erejedés

A sav
muUkoddése

T
o
(V]
N
N1
N Erjedési MSB
it Magas DM
' Széaraz szilazs
Szerves savak
Alacsony DM
4.0 Nedves szilazs

1-2 Days 21 Days > 56 Days

Silozas ota eltelt id6 (nap)



Szilazs kritikus pH-értékei

pH-értékek

5,6
5,4
5,2
5,0
4,8
4,6
4.4
4,2
4,0

Klosztridiumok kockazata

Klosztridiumok novekedése gatolt!

15

20

Source: Weissbach

25

30 35 40

Szilazs szarazanyag-tartalom

45

50

[E)Perstorp
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A szantofoldon toltott idd

» A renden toltott idonek kevesebb
mint 24 6ranak kell lennie annak
érdekében, hogy az
energiaveszteségek a lehetd
legalacsonyabbak legyenek.

* Minden tovabbi éjszaka
cukorfogyasztashoz vezet a
légzesen keresztll.

» Csokken az idgjarasi kockazat (esd)

Szarazanyag veszteség%

Szarazanyag veszteség tipusok a szantofoldon toltott

20 1d6 fuggvényében ‘ ‘
. Pergesi veszteseg

I szél+esé+harmat
B Légzési veszteség

12 ora 48 ora
Szantofoldon toltott idé



Renden toltott
éjszakak

A kUlonbozo iddjarasi korulményekhez

[E)Perstorp

Kd
fuszenazs
Folyamat | Betakaritas
feltételei
Nedves
szenazs
Gyenge
Nedves JO
szenazs -
Atlagos

Gyenge

1,5 - - 3,5
1,5 2,0 1,0 1,5
1,5 2,5 5,0 2,0
1,5 3,5 11,0 2,5

5,0
6,0
11,0
18,5

e
1,5 - - 1,5 3,0
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A fU szecska hossza

» Optimalis szecskahossz flszilazshoz: 10-(40) mm
o A tul hosszu szecskameret megneheziti a tomaoriteést.

o A késeket rendszeres idokdzonkent (min. naponta) élezni kell, és az
allopengeknek éles elunek kell lennitik.

« Az optimalis vagasi hossz elengedhetetlen a kdvetkezokhoz:

o Precizios tomorites, a silotér hatékonyabb kihasznalasa és alacsonyabb
vesztesegek.

o Jobb névenyi sejtbomlas és ezaltal intenzivebb, gyorsabb tejsavas erjedes.

o Csdkkentett gazcsere a silo kinyitasakor, és igy kisebb a késobbi erjedés
kockazata..

o Jobb takarmanyfelvétel.
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Ellenor

VA

d az apritoberendezest |

[E)Perstorp
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[E)Perstorp

Szecskameret silokukorica - egész

nOVeny

Optimalis: 12-15 mm, ha a kukoricaszilazs az egyetlen tdmegtakarmany , 27 TN
\
( \
Ennek az ajanlasnak a kdvetése biztositja: /
« Optimalis tomorites lehetosége (tobb mint 230 kg DM/m3 szilazs). - _ //

Minimalis energiaveszteseg a silozas és kitarolas soran.

Magasabb takarmanyfelvetel (+ 0,7 kg DM-bevitel/nap a 20 mm-es szecskahoz képest).
Jobb emeészthet6seg (a bendd mikroorganizmusok tamadasi feltlete megno).

Az 5 mm-es optimalis szecskahossz a biogaz felhasznalasara is vonatkozik.



[E)Perstorp

Szerves savak adagolasanak hatasa

Csokkenti a sejtlegzést és a hotermelést a silozas soran
Csokkenti a feherje lebomlasat

Azonnal alacsonyabb pH-szint

Gatolja a nemkivanatos bakteriumokat

Megorzi a cukrot a tejsavbaktériumok szamara

Megakadalyozza a hétermelést és a taplaldanyag-lebontast a silébontas utan és a
takarmanyozas soran

Megakadalyozza a penészképzdodest



Pyutferelt szerves sav keverék mint BPersiorp
natékony eszkoz

A szilazs tapertékének megorzésere, az izletesség és a higiéniai mindseg
megorzeseére.

A minimalizalja a szarazanyag-veszteseget a sildzasi folyamat soran, megorzi a
tapérteket, nincs ADR korlatozas, korroziomentesnek mindsul.

= Silo additiv nelkul
= |nokulans

_ Pufferolt szervessav

keverék
W¥ Szarazanyag veszteseg

— 1do

23 MARCH 2023
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Proaktiv sz

Szarazanyag-veszteség %

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

w
—
o

= Kontroll
- P fferolt szervessav keverék 2

—|egrosszabb oltbanyag

30

azs védelem

50 70
Napok

=Py fferolt szervessav keverék 1

—| egjobb oltéanyag

[E)Perstorp
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Gazdasagi hatas

pH és nemkivanatos fermentacios termékek

7
4,
319 4,1 >
2,61
2,04
I I 0,21 0,58
= N
pH Ammoénia-N Ecetsav Etanol
(az 6sszes N (%) (%)

% -ban)

* Professziondlisan menedzselt, j6 minéség szildzs, 11,8 (ME) MJ, szdrazanyag 35%.

22

[E)Perstorp

Termelési eredmények

110%
106% 107%
102%
100% I 100% 100% 100%
Felvétel Kg Tejzsir Tejfehérje
(kg sz.a. (ECM tej (%) (%)

szildzs/tehén/nap tehén/nap)

I kezeletlen

23 MARCH 2023

I pufferolt
szervessav

keverék
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[E)Perstorp

Megterulés

Pufferolt :
Tejtermelés szervessav Osszes
novekmény keverék plusz

€ 5120

Termelési Abrak
eredmenyek koltseg
ben javulas csOkkenés

€ 4411 € 2376

Veszteségek a Az abrakban A tejtermelés Osszes megtakaritas
szennyezbdésnek jelentkezd novekedés, évente 100 tehénnél
és a nemkivanatos megtakaritas a 1 kg/tehén/nap

erjedésnek magasabb 7 hénap atlagaban
kdszénhetden fehérjetartalomnak

koszonhetben és a
jobb sz.a.-nak

23 MARCH 2023
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ProActive TMR tartos

korlatban

és a gya

/

Kockazatkeze
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Mia TMR melegedése?

Hivhatjuk masodlagos erjedésnek is.
Felnyitas utan a szilazs oxigénnek van kiteve.

Abban a pillanatban, amikor a TMR-keverek oxigénnek van
kitéve, megkezdddik az aerob romlas.

A felmelegedés csak az aerob romlas tlinete!

A TMR keverése idealis novekedési feltételeket biztosit a
nem kivant mikroorganizmusokkal, penészgombakkal és
élesztégombakkal valé szennyezddéshez.

A melegités és a romlas kockazata az élesztégombak,
peneszgombak és tejsav hasznosito élesztbgombak
szaporodasa réven ndvekedhet meg.

Az aerob romlas azzal a kockazattal jar, hogy csokkenti a
taplaloértéket és az izletességet.

[E)Perstorp

23 MARCH 2023
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Mikrobialis va
oxigénnek va

Oxigennek valo kitettség utan éleszto
aktivva valnak

Az élesztégatld savak (propionsav,
ecetsav) miatt a szilazs rovid ideig
védett.

Mikor ez a vedettsegi ido véget ér:
o Az élesztd ndvekedni kezd

o Hasznositja a szilazs sav tartalmat
o Az élesztd exponencialisan nd

o A hdmeérséklet emelkedik

Az aerob romlas az elesztbgombak
novekedeéssel kezdodik!

tozasok a szi
O kitettség utan

azsban

7,00

N
\

Koncentracié (% iSzarazanyag)
N R

o o

o o

|

[

N

e A\ |

0O 20 40 60 80 100
dét [h]

120 140 160 180 290
(@]
|

‘ —Tejsav =—=—Ecetsav —=—Ethanol —a=H&mérséklet -o-EIeszté‘
Holzer 2000

[E)Perstorp
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o

N Wk~ 01O N 00 ©



27

[E)Perstorp

Mi az oka a TMR melegedesének

Aerob korulmények kdzott az eleszto felhasznalja az
erjeszthetd szénhidratokat (cukor, keményitd) és hot,
vizet es CO,-t termel.

Az éleszté mindig jelen van minden takarmanyban és Takarmany

szilazsban, és csak oxigénnel egyutt képes hot szarazanyag
termelni.
Kdlénosen az év melegebb honapjaiban a TMR- 20%

keverékek gyakran felmelegednek. Ennek oka a
magasabb kdrnyezeti homérséklet és paratartalom,
ami tokéletes novekedeési feltételeket teremt a 50%
peneszgombak és elesztbgombak szamara.

30%

A takarmany nem kivant erjedése hot termel, ami
viszont megnoveli a TMR homérsékletét, tovabb
gyorsitva a folyamatot..

Napi szarazanyag-veszteség

Emelkedés a kérnyezeti hdmérséklet felett

5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
1,6 3,2

1,2 2,3 3,5

0,7 1,5 2,2 2,9 3,7

Pahlow 2005

23 MARCH 2023



Az aerob instabil szi

Nagy porustérfogat a szilazs belsejében, a kdvetkezdk miatt
o (tul) magas szarazanyag-tartalmu szilazs

o A betakaritasi sebesség nem illeszkedik a témoritéshez

o Gyenge apritasi mindség - tul hosszu szecskak

Késon torténo lefedés

A sil6 tul korai megnyitasa

Alacsony kitarolasi sebesseg (<1,5m/hét telen; 2,5m hét
nyaron)

Kevés az élesztdgatlo savak (propionsav/ecetsav)
mennyiséege

Magas energiakoncentracio, kuldéndsen cukor és kemenyitd
Silozasi adalekanyagok hasznalatanak mell6zese

azs okai

[E)Perstorp
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[E)Perstorp

Mik a kdvetkezmenyei a romlott
takarmanynak?

« Takarmanyveszteség - szarazanyag - legfeljebb 3,7% sza. naponta
A takarmany energia tartalmat veszt

« A benddmikrobak gatlasa, ami a teljes fejadag emészthetdségének csokkenését
eredményezi.

23 MARCH 2023
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A romlott anyag eltavolitasa

« Minden romlott szilazst etetés eldtt el kell
tavolitani!

* A rossz szilazs megfertozi a TMR-t élesztovel
és peneszgombakkal — ez leréviditi a TMR
felmelegedéseig eltelt idot.

« Masodszor, a rossz szilazs gatolja a
benddbrost-emésztd baktériumokat, és a teljes
takarmanyadag emészthetéségének
csOkkenéséhez vezet.
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A romlott szilazs hatasa a kukoricaszilazs

alapu adagok taplaloértékére

% romlott takarmany

0 5.4 10.7 | 16.0
Szarazanyag- 2 3 b.c
felvétel 80 |74 1| 70 6,7
(kg/tehén/nap)

Emészthetdség (%)

Szervesanyag 75,6/2170,6° 69 |°|67,8
Nyersfehérje 74,6/2|70,5° 68 b|62,8
NDF 63,22 56 9 52,5 |°| 52,3
ADF 56,1/2|46,2 | 41,3 |®| 40,5

Letters signal significant differences

scoure: Whitlock, et al., 2000.

[E)Perstorp

El nem takaritott romlott

anyag
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TMR melegitési kockazat viz hozzaadasakor

60
* Aviz hozzaadasa a TMR-hez hatékony eszk6z a
;s , , P 50 /
TMR szeparacio és a valogatas ellendrzésére ! 5 -
"L 40 o
2
« Hatranya, hogy a hozzaadott vizet tartalmazo 5 30 /
o J
TMR érzékenyebb az aerob romlasra. £20 _== — ] -
9 ,
10
A kutatasi vizsgalatokban az aerob stabilitast 0
majdnem 24 oraval csokkentet! 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
Stunden nach Mischen
, ;s , Trial 1 i
= Viz hozzaadasakor a TMR keverékhez Trial 2
——Nedves TMR Nedves TMR
« Magasabb a romlas kockazata
=—=Kontroll Kontroll

» Kevesebb ido6 telik el a melegedésig

—=KSrnyezeti hdmérséklet .
/sy ;s Denifen, LWK NRW, 2019
* A tartosito kulcs fontossagu ezekben a TMR-

ekben!
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HOkép alkotd kamera

« KUlonbdzo tzemmaodok a hdmérséklet-kiulonbségek megjelenitésére
« SoOtétebb szinek — Hidegebb fellilet

» Vilagosabb szinek — Melegebb felllet

[E)Perstorp
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L___/~—\Forré pont

Padozat -

takarmany

[E)Perstorp
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Melegedeés a felszinen

A felsé réteget eltavolitottak

Friss maras

melegebb Korabban mart

h(vosebb
felllet
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Esd a
fellleten
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L aza szilazs




[E)Perstorp

Forropontok
a TMR-ben




Y

Hogy tudja megakada

melegedesét

» Meghatarozza

A szilazs .
.o .o /t / aZ OXlgen
HOMOITEESE behatolasi
betakaritaskor mélységét

Kitarolasi

sebesség
(nap/hét)
Kitarolas
technikaja

[E)Perstorp

yozni a TMR

Jobb tomorités, kilondsen az
oldalfalaknal

Novelje az etetéesi aranyt, tavolitson el
minden meleg/romlott takarmanyt.

» Meghatarozza a leveg6vel
valo érintkezéstol az

etetéesig eltelt drakat. - - — -
Sima, sik feltlet fenntartasa az anyag
fellazulasa nélkul

Aerob - A dontd tényezd az, h — —
tabilit2 3 Sz(ﬁgz zfte:gﬁzrﬁaaéa_ggy Tartositd hozzaadasa az aerob stabilitas
STtaDIlltas '

o, vagy felmelegszik, amig el novelése érdekében
orakban nem tavolitjak.
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Hogyan tud egy TMR tartositasi
segiteni?

A probléemak:

* Magas kdrnyezeti hdmérséklet >20 °C

* Magas paratartalom

+ A felhasznalt nyersanyagok valtozasa, homogenitasa
* Nedves/szaraz takarmanyok és keverékek

A tartdsitoszer hasznalatanak elonyei:

» Megakadalyozza a TMR felmelegedését

» Kevesebb nemkivanatos erjedés

 Jobb izletesség, nagyobb takarmanyfelvetel

o [E)Perstorp
strategla

1. Megakadalyozza a
melegedést

2. Seqiti a takarmany
menedzsmentet

3. Tamogatja a
takarmanyok stabilitasat

TMR tartosito

23 MARCH 2023



[E)Perstorp

Adalékanyagok a TMR felmelegedés
megelOzésere

+ Sok termék van a piacon TMR stabiltas labor kisérlet

55

o Altalaban: 50

o A nagyobb hatékonysagu és a felhasznalo
szamara biztonsagosabb termékek
magasabb koltségekkel jarnak.

* Mindig keresse.

Hémeérséklet °C

o Hatekonysag

o A viz mennyisége a termékben
o Biztonsag a felhasznald szamara 20
o A hatdéanyag koncentracidja Sz0ba hémérséklet = Kezeletlen = Tart6sito 1

== Tartosito 2 == Tartodsité 3
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kiegészitjlk egymdst

Szemethy Daniel

Tomegtakarmany-tartésito Workshop
2023.03.21.

A korai betakaritasu szilazsok tartositasa a
formulazas szemszogébol




Tavaszi betakaritas sajatossagai [\}) NEOCONS

* Magas értékd kulturak
* Onkoltség, emészthetdség, fehérje, cukor,

* Kétmenetes betakaritas

* Talajszennyez6dés kockazata, emelkedett hamutartalom
* |d6jarasi kitettség

* Bizonytalan, gyorsan valtozo idGjarasi korilmeények

e Elhuzddo fonnyasztds (min 30-35% sza.)
* Jelent6s taplaléanyag veszteség mar a szantofoldon (48h<)

e Alacsony sza.+magas hamu

* Kedvezétlen erjedés

* Taplaléanyag-veszteség

* Nagy allategészségligyi kockazat
* Jelentds értékcsokkenés

@ www.neoconsplus.hu
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kiegészitjlk egymdst

Kedvezbtlen erjedés kockazata

» Kozvetlen hatas: taplaldoanyag-veszteség
* Vajsavas erjedés: kdzvetlen fehérje- és szénhidrat-veszteség
* Szervesanyagok emészthet6ség-csokkenése
* Energiakoncentracié csokkenése
e Cukrok

e KOzvetett hatds

e Szarazanyag-felvétel csokken
 Emésztés hatékonysaga csokken (Cl. ferm. termékek) & :
e Jelent8s hamu, ballaszt és magas korokozo csiraszam | |

 Megnovekedett allategészségligyi kockazat
» Kozvetlen->kdrokozd mikrobak
e Kozvetett->toxinok
e Kozvetett->biogén aminok

@ www.neoconsplus.hu




F& ellenség: Clostridiumok | NEOCONS

Szaprofita vajsavas romlast okozo torzsek
« A szénhidratok, a fehérje és a tejsav bontasa

 Clostridium sporogenes
« Leggyakrabban elcfordulo
« CHO és feh. Bontas
« kevésse pH tolerans, opt. 5<

« Clostridium butyricum
« CHO vajsavva
- fehérjét nem bont
 pH tolerans 4,5<

» Clostridium tyrobutyricum
« CHO és tejsav bontas
 pH tolerans 4,2<

@ www.neoconsplus.hu
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kiegészitjlk egymdst

FO ellenség: Clostridiumok

* JOl erjedt szildzsokban 10? CFU/g ‘
* Vajsavasan erjedtben 10°-10’ CFU/g J
* Legfontosabb kockazat 0
* Nagy vizaktivitas (alacsony sza.) pH

* Kevés kiindulasi erjeszthet6 CHO
* Nagy pufferkapacitasu alapanyag '0 o 0 0 a0
* Magas oltasi csiraszam - foldszennyezés Erjedés napok

@ www.neoconsplus.hu

* Elnyujtott pH-csokkenés (tejsavl, = pH) 6 \/
5




Allategészségligyi kockazat [\ NEOCONS

kiegészitjlk egymadst

— y/ \ N\

Legfontosabb korokozo torzsek:
* C. botulinum (ritka), C. perfringens, C. novyi, C. Septicum, C. chauvoei, C. sordellii

Okozott problémak
* Gazgangréna, sercegl liszok
* Enterotoxaemia, elhalasos bélgyulladas,
 Ehbél vérzéses tiinetegyiittes, oltégyomor fekély (magas keményitd)
* \etélés

Kitettség
* nagy szdrazanyag-felvételi
* nagy termelésii

* laktacid csucsan lévo

* idosebb tehenek

@ www.neoconsplus.hu



Clostridium okozta veszteségek: szarazanyag [\ NEOCONS

o
o
|
()]
‘Q
0
= 8
N
7))
)] 6 -
>_ y = -0.042x2 + 0.97x + 7.0
© R2 = 0.96
N 4
(7))
2 -
0 | I I
0 3 6 9

Vajsav (% sz.a.)

@ www.neoconsplus.hu
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A vajsavas erjedés soran
CO, és ammonia
keletkezik, szarazanyag-
veszteség

(Referencia: Auerbach et al., 2016)



Clostridium okozta veszteségek: fehérje [\ NEOCONS

kiegészitjlk egymadst

Vajsavas erjedés Bssz biogén amin (g/kg sza.)
L, , . ., y ) (putreszcin, kadaverin, hisztamin, fenil-etil-amin)
* A valédi fehérje frakcio’ csokkenése 16
. . v oy s CON XC XFS XFB
« Aminosavak dekarboxilezGdése - 44 "0 8 - a
biogén aminok képzédése 15 -
« sy s |2 s . P P<0.001
e Dezaminaléddas > ammonia felszabadulasa 10
. , ., P<0.001
* Tejsav-bontas - emelkedé pH 81 .
V 4 [ ) [ Y 4 [ [ ) V 4 6
Az ammonia jo indikator .
.. . , . p b b b b b
e Szoros Osszefliggés a vajsav és > .
biogén amin koncentracidval 0
Lucerna Csomos ebir

@ www.neoconsplus.hu
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Clostridium okozta veszteségek: fehérje

* Biogén aminok NH
* Hisztidin = hisztamin, Z
* Tirozin - adrenalin, tiroxin,
* Triptofan = szerotonin HO
* Arginin - putreszcin \
e Lizin - kadaverin
* Triptofan - triptamin N
e Glutaminsav - gamma-amino-vajsav H

q"}ln . ““§“§ d
@ www.neoconsplus.hu



Clostridium okozta veszteségek: fehérje [\ NEOCONS

kiegészitjlk egymdst

* Biogén aminok
 Kis koncentracioban fontos sejtszignal molekulak

 Nagy ddzisban élettanilag karos Szarazanyag-felvételt és
* Er8s gyulladaskelts hatas pl. hisztamin termelést csokkento
 Vérnyomast emeli hatas

Immunszupressziv hatas
Bélfal integritasa sérul

q”'n . ““§“§ d
@ www.neoconsplus.hu



Taplaléanyag-veszteség: cukrok [} NEOCONS

* Mar a szantofoldon jelentds csokkenés
e 10-18% kiindulasi WSC (alapanyagtdl fliggben)
» Kaszalast kovet6en még élé novényi sejtek - sejtlégzéssel
e Ezt kovet6en a novény fellletén él6 aerob mikrobidta

* Elnyujtott, kedvezdbtlen erjedés nyoman akar nullara csokken

* Megbrzés maodja

* Magas szarazanyag-tartalom, kis intenzitasu erjedés (akar 10%< maradvany
WSC)

* Alacsony szarazanyag-tartalomnal szelektiv gatlas és gyors pH csokkenés
* 4-8% realisan meg6rizhet6 (30% sza. alatt is)
* Fotoszintetikus fonnyasztas esetén nem csokken...!

G el /{é/ﬁk_f Eo)
s 7
(;’"Dat-nu\\\@\g N 1EM9,‘§6.’
@ www.neoconsplus.hu
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Taplaléanyag-veszteseg: cukrok

Mennyibe keril ez nekiink?
* 5% cukorveszteség potlasa (10% helyett 5%! a szenazsban)

e Adott szenazs a napi szaf. 10%-ban etetve
(2,8 kg sza./nap/tehén, 8-10 kg szendzs az adagban)
- 140 g cukor
e 100 Ft melasz ar mellett (40% cukortartalom)

* 0,35 kg melasz, 35 Ft/nap/tehén
» ~470.000 Ft/ho tébbletkoltség csak a cukorpdtlas! (450 tehen)

* Ez, csak” 5% veszteség koltsége

A gyengén erjedt szenazsban a
maradvanycukor-tartalom altalaban 0%!

g“b‘“ Roalyg,, ‘c&as e, p
q”'n . ““§“§ d
@ www.neoconsplus.hu




Taplaléanyag-veszteség: fehérje [} NEOCONS

22% fehérjetartalmu lucerna, romlas nyoman 19%

» Adott szendzs a napi szaf. 10%-ban etetve (2,8kg sza./nap/tehén,
8-10 kg szenazs az adagban)

- 3% — -84 g fehérje

e 240 Ft sz6ja ar mellett (46% fehérje)

* 0,183 kg szbja, 44 Ft/nap/tehén

* ~600.000 Ft/ho tobbletkoltség! (450 tehén)
e Ez ,,csak” 3% veszteség koltsége

Nem szamoltunk a kedvezétlen erjedés
egyéb termeléscsokkento hatasaival!

q”'n . ““§“§ d
@ www.neoconsplus.hu




Kedvezétlen erjedés hatdsa az adagdsszedllitisra ()} NEOCONS

kiegészitjlk egymdst

« Nem optimdlis id6pontban végzett betakaritas Csak jo tomegtakarmanybdl
* Emeszthetseg csokken lehet j6 recepturat késziteni!

e Szarazanyag-felvételt korlatozza
* Tejtermelést korlatozza

e Szarazanyag-veszteség miatt tobblet tomegtakarmany igény
* 7% > 12%
* 5% tobbletveszteség vajsavas erjedés miatt: 2000t - 2100 t

» Taplaléanyag-veszteség ara
* A karos erjedés szaf. csokkentd hatasa
e Hasznosulast rontja (gyulladasok, biogén aminok, immunvalasz E igénye)

* Gyulladdsos folyamatra adott immunvalasz 500-1000 g gliikéz/nap
{.&‘6'““3‘”5;@ m / :,B Q FREE.
“@g’ GMP+ X5
(;’"na:-cun\@\g W

» Korlatozottan etethet6 (bizonyos csoportok, bizonyos mennyiségben)




Megel6zés: technoldgia [\}) NEOCONS

) ) CEL: , * Talajel6készités, szarmaradvanyok
Biztonsagos szarazanyag-tartomany: 35%< ) o .
DE teljes gatlas csak 40%< e Széles rendre torténo kaszalas
Kivitelezheto? » Sok mulik a kasza beallitasan

Nem mindig... * Tarldmagassag

* Terelolemezek, Litkozoelemek
* Talajkovetés
» Kések tipusa
* Anyagmozgatas minimalizalasa
* Rendterités elhagyasa

@ www.neoconsplus.hu




Megel§zés: technolégia (] NEOCONS

kiegészitjlk egymdst

A fonnyasztds hatasa a (szecskazott) fliszilazs
mikrobialis 6sszetételére (O'Kiely et al, 2008)
(Clostridia, élesztd, Bacillius: p <0.001; )

7’0 V 4 N v 4 V 4
=0 6ra W24 6ra - 48 6ra Cél: max. 48 dra fonnyasztas

6,0

<

2 5,0 4,8

o

[=T9)

24,0
3,0 25

Clostridia Elesztd

Bacillus

@ www.neoconsplus.hu



Megel6zés: technoldgia [\}) NEOCONS

Magas szarazanyag-tartomany hatranya:
* Sokszor kivitelezhetetlen Cél: max. 48 ora fonnyasztas
* Munkafolyamatok ideje nehezen tervezhetd
e Tul sok id6:
* Taplaléanyag-veszteség a foldon
» Kivalé mikroklima a rend belsejében
* Higiénia romlik (Bacillus, éleszt6k)
* Nagy teruleten végzett betakaritasnal tul nagy
aldozatot jelent

@ www.neoconsplus.hu



MegelOzés: baktérium alapu adalékanyagok

e Specialis esetekben ezek a feltételek nem
biztosithatoak

 Kihivasos koralmények kozott alacsony
szarazanyag-tartalom

* Magas hamu->magas csiraszam
* Eleve verseny a természetes mikrobiotaval

Koltséghatékony megoldas 30%
(35%) szarazanyag-tartalom felett
mérsékelt hamutartalom esetén

% ‘ ; ‘ = - ‘ c:.% ) “\\§q§ d
@ www.neoconsplus.hu



Megel6zés: kémiai sdk hasznalata ] NEOCONS

Elonyei és indokoltsaga

* Biztos eredmeény szélsGséges
korilmeények kozott
25-45% szarazanyag-tartomanyban
Vajsavas erjedés szelektiv gatlasa
Tejsavas erjedés kozvetett segitése
Fehérjebomlas gatlasa
Szarazanyag-veszteség csokkentése

Biztonsagi ov kedvezétlen Gyorsabb és jobban
idéjaras esetén tervezhetod betakaritas



Megel6zés: kémiai sOk hasznalata  [N) NEOCONS

Tovabbi el6nyok: Csurgaléklé: 5-7%
* Nem korroziv, nem illékony szarazanyag-veszteség
* Nem jelent veszélyt emberre, gépre,
infrastrukturara

Nem fokozza a csurgaléklé képzddést
Kis dozisban hatékonyak

Konnyebb kezelhet8ség
Tulfonnyadas elkerilhet6

ry ."-fv O e D B
PP = l __‘77 : ‘... {'..:"_,_.:..-.::?' | v*.
:*_'T'.'? - E -‘ ‘(A:-‘. .“:':‘\'.\ ;7-." Ve
o o .:‘. . X 3 . /.‘ - ~, 3 3
A - _— - .
. X r R '.‘
i ’ p s e - e < N »
., -~ -t ..}'
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Kémiai tartdsitd sok alkalmazasa [\ NEOCONS

Hasznalatuk technolodgiai
elokeészuletet igényel

» Tomény séoldat (1,2-1,25g/cm3)

e 1-3 liter/tonna dozis

* Megfeleld kijuttatd berendezés

* Allithatdsag

* Adalékanyag tartaly méretezése

* Logisztika - utantoltés a szantofoldon

@ www.neoconsplus.hu



Kémiai tartositd sok hatéanyagai ' NEO

kiegészitjlk egymdst

Natrium-nitrit
» Szelektiv mikrobagatlo

e Romlast okozd baktériumok (Clostridium, Nitrat légzés/Disszimilatorikus nitrat redukcid
Enterobacte r) Escherichia, Pseudomonas, Bacillus torzsek
e Természetes tejsavtermeld baktériumok
segitése nyoman erds tejsav dominalta erjedés NO; > NO, > NO - N,0 - N,
e Kulon adalékanyag nem szukseges

* Az erjedés soran elbomlik, N2 gaz formajaban
tavozik

* Magas hatdanyag koncentracio 500g/t< is
kockazat nélkul alkalmazhato

=-#=-Control —e—KU —— PNF —— ]

\ - —— A —o— A3 —_—— Al —a— AS

Nitrit-N (mg/kg sza.)

e = ———

Tarolas idétartama (nap)



Kémiai tartdsitd sok alkalmazasa [\ NEOCONS

Lucernaszilazs Fuszilazs
23,1% sza.; Nyf. 24,4%; Hamu 18,2% 20,0% sza.; Nyf. 18.7%; Hamu 13.2%
40 40
m Kezeltlen m Kezeletlen

35 ® Na-nitrit+HMT 35 = Na-nitrit+HMT
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10

5 1 &= 5 ]

0 - ] 0 ]

Ammonia-N Vajsav Biogén Ammonia-N Vajsav Biogén

(% 0ssz. N) (% sza.) aminok (% 0ssz. N) (% sza.) aminok

(g/kg sza.) (g/kg sza.)

& www.neoconsplus.hu Auerbach et al., 2016



Kémiai tartositd sék hazai tapasztalatok

[\‘l
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Takarmany tipusa Sz:\;?tz:lgﬁg- t:r::;:r-n Nyersfehérje | Cukor |pH| NH; Tejsav | Ecetsav | Vajsav
g/kg g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. % 0Ossz. N | g/kg sza. | g/kg sza. | g/kg sza.

Olaszperje szenazs 247 114 153 0 3,5 8,7 147,97 22,92 0,00
Olaszperje szenazs 313 103 204 27 4,6 7,7 92,12 24,04 0,00
Olaszperje szenazs 328 103 196 53 4,8 6,1 65,66 17,90 0,00
Rozsszendzs 277 70 170 50 4,2 6,3 94,63 12,13 0,00
Rozsszendzs 267 71 181 53 4,3 5,8 91,00 10,50 0,00
Lucerna szenazs 336 103 195 13 4,7 7,5 88,97 35,01 0,00
Olaszperje szenazs 325 85 142 49 4,6 7,3 59,46 6,88 0,00
Rozsszenazs 322 57 169 80 3,9 7,0 103,24 15,80 0,00
Rozsszendzs 273 75 170 61 4,5 9,7 74,03 8,35 0,00
Rozsszendzs 284 65 140 10 4,0 9,6 104,58 45,14 0,42
Borsds biikkonyos tritikalé 290 100 168 57 4,1 7,3 88,07 11,70 0,00
Arpaszenazs 310 74 122 43 4,3 5,5 69,66 15,84 0,00
Tritikalé szenazs 314 63 113 129 4,2 5,4 60,25 12,15 0,00
Gabonakeverék szenazs 326 79 120 99 4,2 7,6 63,20 23,69 0,00
Gabonakeverék szenazs 316 96 172 102 4,6 7,5 67,22 8,99 0,00
Atlag 301,9 83,8 161,1 55,0 (4,3 7,3 84,7 18,1 0,0
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