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A strukturalis rost
elméleti alapjai
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12-15 kg sav termel6dik Napi 120 liter nyal kell a
naponta a bendében ,semlegesitéséhez’ (6,2-6,5 pH)
a bend6ében
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A struktuarrost szerepe

A rost strukturalja a bendotartalmat és megtelepedési
helyet biztosit a mikroorganizmusoknak a
szaporodashoz

*A gazok felil vannak

*A rostmatrac lebeg a folyadék felszinén
(kétrétegii: az intenziv rostbontas helye az
atmeneti, lazabb alsobb réteg)

*A finomabb frakciok a
folyadékfazisban lebegnek vagy
letilepednek, abrak (mérsékelt fermentacio)

Kép: Lallemand
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A strukturrost szerepe

A bendo rostszonyege serkenti a bendo

izomdinamikajat (35-45 masodpercenként dsszehtizodasokkal
mozgatja a bendofalat).

e Osszekeveri a bendd emésztonedveit,
* az illosavakat eloszlatja,

* a gazbuboreckokat felszabaditja,

* clOsegiti a felszivodast,

* segiti a kérodzest.
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A TMR strukturajanak élettani szerepe

3,6% tejzsir és a 6,1 pH fenntartasahoz sziikséges:
744 perc ragomozgas/nap
36,1 perc ragas/1 kg sza.-felvétel

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481

450-550 perc/nap = 30-50 perc/nap

Grant, 2014

Adj idot és biztosits jo klimat/fekvohelyet a
tehénnek, hogy tudjon pihenni és kérodzeni
eleget!

N B
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A tehén napirendje

IVAS

0.72 6ra 3% FEJES EVES

2.88 6ra 1‘2% 4.56 6ra 19% s

SETA, :
FELHAJTAS Szecska és
1.8 ora 8% szeletméret?!
ACSORGAS A
BOXBAN

1.68 6ra 7% 5 kg/nap strukturrost (peNDF)

(Mertens, 1997)

A legjobb bendovédo: a pihenés és a
kérodzés.

PIHENES
12.36 0ra 51%

Forras: Matzke és Grant, 2002



A tejelo tehén ,napirendje’

AZ ATLAGOS TEJELO TEHEN ES A TOP 10 TEHEN (TEJTERMELES ALAPON) NAPIRENDJE EGY

ATLAGOS NAPON (éra/nap)

Evés az etetoasztalnal 5.5 5.5

Pihenés (6 ora kérodzés) 14.12 S 11.8
Alldogalas a folyosén 1.1b N 2.2
Alldogalas a boxban 0.5° o~ 1.42

0.4

0:

A kiilonbozé betiijelek szignifikans eltérést jeleznek Forras: Matzke (2003)

A beavatkozas iranya:
a takarmanyozasi — klimatikus — menedzsment — faktorok elkiilonitése.
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A kérodzok rostellatasa

EGYENSULY

." -

aNDFom FIZIKAI SZERKEZET

TARTALOM i i PeENDF , peuNDF
NDF BENDOBELI \ (kérodzés)
LEBONTHATOSAG ES
: TTNDFD
SEBESSEG TELoEs
NDFd12-24-30-48-120-240, EMESZTOTRAKTUSRA
AN D F12-24-30-48-120-240, UN D F240 VETITETT

EMESZTHETOSEG

Kdwor és kp @
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A takarmanyok rosttartalma

v’ Kérodzeés
v’ Kérodzés & Tejzsir
5%

Szarazanyag-felvétel

( N

Fiatalon betakaritott

szilazsok:

0szi gabona szilazsok,

intenziv fuszilazs,

]6 mindségli

réti széna
\_
répaszelet
sz0jahéj
citrustorkoly

v’ Tejzsir
2 Keérodzes

v’ Tejzsir

NDFd: jo!

peNDF: jo!

NDFd: gyenge
peNDF: jelentés

. Szalmz;
« ,Oreg’ réti széna
* Eloregedett szilazsok
* Oreg
kukoricaszilazs
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Fizikailag hatékony rost

A peNDF mérése
laboratoriumi korilmeények
kozott

Allattenyésziési Teljesitményvizsgalo Kft.



Mi a peNDF?

PeNDF: az 1.18 mm-es szitan
fennmaradé anyag NDF-tartalma a

fizikailag hatékony NDF.
Dr. Dave Mertens 1997

(USDA, Forage Research Center, Madison, WI, USA)

Ro-Tap razoszita: automatizalt,
standard, In vive kisérletekkel
megerositett

* peNDF =60-70% NDF TMR
peNDF= 21-23 sza.% (Mertens, 1997).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Mi a peNDF?

e A Dbendoéfisztulas szarvasmarhaval végzett kisérleti
eredmények szerint az 1.18-mme-es szitan fennmarado
anyag megfelelé iitemben halad at a tehén benddjén,
mig az ettol kisebb, szignifikansan gyorsabban (Poppi ¢és
mtsai.,1985). Ezért a peNDF az NDF-nek az 1,18 mme-es
szitan fennmaradé NDF-hanyada (Mertens, 1997 — ez 3-

dimenzios rdzas).

o Az egyes tomegtakarmanyok peNDF-tartalma osszeadodik, ezért a TMR peNDF-
értéke az egyes komponensekbol szamolhato. Javasolt értéke: min 5,0 kg/nap/tehén

peNDF-felvétel a nagyteji csoportban (25 kg/nap szarazanyag-felvétel mellett: 200
g/kg sza. a TMR-ben).

e A Penn State szeparator 4 mm-es talcajan fennmaradé anyagmennyiség NDF-
tartalma megfeleltethetd a peNDF-értékénck elméletileg (ez 2-dimenzios rdazas).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Mi a peNDF?

PeNDF: az 4 mm-es szitan
fennmaradoé anyag NDF-tartalma a
fizikailag hatékony NDF.

Dr. Jud Heinrichs, 2013

Pennsylvania Allami Egyetem, USA

Penn State Szepardtor: nem automatizalt,
nem standard (emberi és kornyezeti hatas)

* peNDF =60-70% NDF TMR
peNDF= 21-23 sza.% (Mertens, 1997).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A TMR peNDF-tartalma és a tejzsir kapcsolata

#* A TMR STRUKTURAJA :
min. S kg peNDF felvétel/nap;

30 200-230 g/kg sza. peNDF TMR
(a szarazanyag-felvételtol fiigg a konc.)
:.I I L i ] & L i |

0 10 20 . 30 40 50 &0
peNDF, %osza.

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




A TMR peNDF-tartalma és a bendo-pH kapcsolata

A TMR STRUKTURAJA:
min. 5 kg peNDF felvétel/nap;
200-230 g/kg sza. peNDF TMR

(a szarazanyag-felvételtol fugg a konc.)

Bendo pH
.:.;-E.E.t.z

i e — L | 4.- P J
20 30 40 50 60

PeNDF, %sza.

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481

-
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A TMR peNDF-tartalma és a bendo6-pH kapcsolata

Bendé pH PNy felvetel 0eNDF aTMR-ben
g/nap
6.2 6.32 kg 30%
6,1 5,25 kg 25 6%
6,0 4,40 Kg 22.3%

5,9 3,066 19,3%

Mertens (1997): J Dairy Sci 80:1463-1481




}0.4’
A szecskaméret By
L@,j -

Szecskahosszusag (cm)

Takarmany neve és szarazanyag-tartalma Ha a rosttartalom

Lucerna, pillangosok, fufélék

25-35% szarazanyag-tartalom 1-2v 3-5?!
35% feletti szarazanyag-tartalom 0,5-1 maro 2-3 2!
Silokukorica vagy cirok

30-35% szarazanyag-tartalom 22 2-4 2!
35-40% szarazanyag-tartalom 1,5V 2-321
40-45% szarazanyag-tartalom 1 MARO! 2 2
Korai gabonanovény-szilazsok 0,5-1 maro! 2V

Régen 3-6 kg/nap/tehén szénaetetés, manapsag: 1 kg/nap/tehén széna t

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A szecskaméret h6,,

MULT: a szarazanyag-tartalomhoz
allitottuk be a szecskaméretet
a jobb tomorithetoség és a
csurgaléklé-képzodés megelozése
érdekében.
SILOZASKOZPONTU szemlélet.

A JOVO PRIORITASA: a TMR
idealis szerkezetéhez allitom be a
szecskaméretet és ehhez allitom

be a szarazanyagot.
TEHENKOZPONTU szemlélet.
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Fizikailag hatékony rost

PENN STATE SZEPARATOR
hasznalata telepen

Allattenyésziési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja

1. FIZIKAI VALTOZAS 2. FIZIKAI VALTOZAS 3. ASTANDARD
VALTOZASA

3. talca: 1,18 mm, fémhalo

0,8-1,9
cm

30-50%

Ag” R s

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja 1. (2002.)

Idealis frakcioeloszlas a kukorica- és

lucernaszilazsban, valamint a TMR-ben
(Kononoff és Heinrichs, 2002)

) ) Optimum
Porusmeéret (cm - — -
kukoricaszilazs lucernaszenazs _

TMR
>1,9.om 5 + 3% 15 + 5%

0,8-1,9 cm 55 + 10% 60 + 15% 40 £ 10%
0,12-0,8 cm 40 £ 10% 30+10% 40 +£ 10%
<500 <20 %

<0,12 cm <5 0p
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A Penn State Szeparator evolucioja 2. (2013.)

Idealis frakcioeloszlas a kukorica- és

lucernaszilazsban, valamint a TMR-ben
(Heinrichs, 2013)

) ) Optimum
Porusmeéret (cm - — -

-
>1,9 cm 3-8% 10-20%

0,8-1,9 cm 45-65% 45-715%0 30-50%
20-30% 30-40% 10-20%
<10 % <10 % 30-40%

Kompatibilis a Ro-Tap razoberendezeés 0,12 cm értékevel

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



Tudomanyos eredmények: 1. vs. 2. talca

Beauchemin és mtsai, 2003: a lucerneszilazs ¢és -széna aranya
* Luc.szilazs: luc.széna (50:50 vagy 25:75)

A lucernaszilazs peNDF-tartalma nem rosszabb, mint a
szénaé.

A szarazanyag-felvétel ugy csokkent, ahogy emelkedett a
széna részaranya a szilazzsal szemben.

Az egységnyi szarazanyag és NDF elfogyasztasahoz tobb id6
kellett, amikor nagyobb volt a takarmany lucernaszéna aranya.

A tejtermelés javult, amikor a tehenek nagyobb aranyban
ették a lucernaszilazst. Ennek oka a novekvoé szarazanyag
felvétel volt.

Miner Intézet: a finomabbra apritott széna a tehén teljes evési
idejét napi 45 perccel csokkentette a hosszu szalu széna
etetés¢hez képest.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

A 19 mm-né¢l nagyobb kukoricaszilazs-frakcio
(vs. a 8-19 mme-es frakcioval)

* novelte a valogatas mértékét (a hosszu szalak kivalogatasat),

* csokkentette a szarazanyag-, NDF- és keményitofelvételt,

* novelte az adag toltOkapacitasat,

* novelte a meghagyott NDF mennyiségét,

* csokkentette a ragas idotartamat (nem ette meg a
hosszabb rostokat),

* csokkentették a tejhozamot ¢s beltartalmat,

A > 19 mm-es méretl szilazsfrakcio fizikai hatékonysagat
csak gyakori valogato mérésekkel ellendrizve lehet megitélni.

8-19 mm: SZILAZSOK ES SZENAZSOK ﬁ
ELMELETI SZECSKAHOSSZA'!

Filho és mtsai (2022) J. Dairy Sci. 106:6041-6059

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



VALOGATAS — szecskahossz

EREDETI TMR vs. MEGHAGYOTT TMR (3-12 ORA):
KULONBSEG <5%, nem valogat

Eredeti TMR 6 6ra mulva

60-80 cm
60-80 cm
60-80 cm

40 cm 40 cm




Tudomanyos eredmények: : 1. vs. 2. talca

Drochner ¢s mtsai (2008) a fiiszilazs kiilonb0z6 szecskaméretel
* hossza > 19 mm, e
* kozepes 19-8 mm,
* rovid <8 mm.

>19 mm-rol 8-19 mm-re valo csokkenteés:

* novelte a bikarbonat-koncentraciot, az acetat aranyat
¢és a protozoak szamat a bendében.

* A <8 mm meéret ndvelte a bakterialis fehérje aranyat
¢s ennek aminosav koncentraciojat a benddben.

A fliszilazs (1) esetében a 8-19 mm-es szecskaméret nem
befolyasolta hatranyosan a bend6 allapotat, emellett hasznos
lehet a bendd mikroba koncentracidjanak €s aktivitasanak
javitasaban.

A 8 mm-es szecskaméret sem volt kimutathatoan karos hatassal a
bendore, de ezt a tartomanyt ovatosan kell kezelni.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



VALOGATAS - szecskahossz

> 1,9 cm frakcio : max. 5 cm s max 5%

201508 .. 12783

) : 3 v'/'
7 . = .08.12'14:08
d 1 ‘ b, g af A - 4 A > '
r L4 =
A MULT A MULT -




A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

Negy kiilonbo6z6 szerkezetu takarmanyadag és a beléliik képzodott falat
fizikal szerkezete (Miner Intézet)

: Atlagos FRAKCIO
Szitalyukmérelenm 19 13,2 95 6,7 4,75 335 UV
= keves | keves o | o7 | 33 | 20 | 10 7 9,36
S peNDF | uNDF240 ’
S ocpenDr | KYE T | | a9 | 16 | o 6 10,42
£ > UNDF240 ’
= kevés sok
E 0eNDF | uNDF240 | © 21 | 23 | 22 14 11 9,19
< sok
S sok peNDF |\ 5roa0 | 32 13 17 20 11 7 11,55

uNDF, ,,-koncentracio: 8,9% sza. vs. 11,5% sza.
peNDF-koncentracio: 19-20% sza. vs. 22% sza..

Sok peNDF: hosszabb szalu fiiszéna nagyobb adagban
Sok uNDF240: kevesebb répaszelet

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

Négy kiilonb0z0 szerkezetii takarmanyadag és a beldliik képzodott falat
fizikai szerkezete (Miner Intézet)

Szita lyukmérete mm 19 132 95 6,7 475 3,35 Atlz;;gl(é)iil({rﬁﬁ)clo
kevés kevés
0eNDF | UNDF240 1 11 38 26 14 10 7,96
kevés
sokpeNDF| &0 | 3 | 11 | 22 | 29 | 20 | 16 7.46
kevés sok
0eNDF | UNDF240 2 11 26 29 19 13 7,51
sok
sokpeNDF |  F | 5 | 12 | 19 | 28 | 21 | 14 _778

* A lenyelt falat atlagos részecskemérete meglehetésen hasonlé mind a
négy takarmanyadag eseteben!!!!

* A tomegtakarmanyok ¢s a szildzsalapt takarmanyadagok hasonlo atlagos

frakciomérettel Iépnek be a bendobe az evési ragas utan.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

Kevés uNDF,,, Sok uNDF,,,
, Kevés Sok
Kevés peNDF  Sok peNDF 0eNDF 0eNDF
-
Evési 1d6, perc/nap 255P 2630 279ab \_ 3002
Kérddzési id8, perc/nap 523 527 532 545

* De a teheneknek rostegységenkent tobbet kell ragniuk, ha a
takarmanyadag frakciomérete hosszabb.

* A tl hosszu frakciok azt eredményezik, hogy a tehén tobb idot tolt az
etetoasztalnal evéssel (és kevesebbet pihen).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja: 1. vs. 2. talca

A tehén peNDF-1genyének kielégitésekor
a tul hosszu frakciok keriilésével
az eveési idot ¢s
a bendomukodést egyszerre
optimalizalhatjuk.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A Penn State Szeparator evolucioja 3. (2018.)

Idealis frakcioeloszlas a TMR-ben §

(Miner Institue, Smith és Grant, 2018)

Porusméret (cm) Magyarazat -
Kivalogathat6 frakcio, tul hosszi. Noveli az evés idotartamat,
>1,9 cm >5% i )
kiilonosen, ha 10% felett van.

0,8-1,9 cm >50%, Eleg .hosszu’ es’fmkallag meg hatéekony.
Maximum értéke 50-60%.
Ez a méret (> 4mm) a fizikai hatékonysag hatara. Nincs ra mas

10-20% ajanlas, minthogy a harom felsd frakcid egyiitt adja ki a sziikséges
peNDF értéket.

A 40-50% abrak részarany altalaban 25-30% sulyaranyt ad az also

Wyatt Smith és Rick Grant (2019): It is time to rethink the particle size. Hoards Dairyman. https://hoards.com/article-
25887-its-time-to-rethink-particle-size.html

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A széna eloapritasa 7,

Szalhosszusag | Optimum

2-5cm
Nem
5-10 cm Ismert
(2-5 cm)
10-15 cm




TCl és utoapritas szilazsok, szenazsok
eseteben! 2023.

Szalhosszusag | Optimum

>19cm Aranya:
2-5cm? 5%
Max.

hossza
nem

iIsmert




A két rost meseéje

Miner Intézet 2018-2020: az emészthetetlen (uNDF,,,) és a fizikailag hatékony NDF
(peNDF) kapcsolatat vizsgaltak

1. Emészthetetlen rosttal lehet-e potolni a hianyzo
strukturrost egy részét? Kompenzalhatjuk-e a peNDF
(strukttrrost) hianyat, ha tobb uNDF,,,-et adunk a
takarmanyadaghoz?

2. Ha az uNDF240 (emészthetetlen rost) tobb a kivantnal,
kompenzalhatjuk-e (legalabb részben) a
tomegtakarmany finomabbra apritasaval, hogy
fenntartsuk a takarmanyfelvételt?

A lényegi kérdés a kovetkezd: van-e optimalis peNDF-koncentracio
(struktirrost koncentracid), az uNDF,,-tartalom (emészthetetlenrost-
tartalom) valtozasanak fiiggvényében és forditva?

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Kevés UNDF,,, Sok uNDF,,,

Komponensek

Kevés peNDF?  Sok peNDF  Kevés peNDF Sok peNDF
Kukoricaszilazs 34,7 34,7 34,7 34,7
Buzaszalma, apritott 1,6 1,6 1,6 1,6
Fiiszéna, rovid szecska 10,5 - 24.2 -
Fiiszéna, hosszl szecska - 10,5 - 24,2
Répaszelet, pelletalt 12,9 12,9 0,4 0,4
Abrakkeverék 40,3 40,3 39,1 39,1
Tomegtakarmany arany 46,8 46,8 60,5 60,5
aNDFoms3 33,1 33,3 35,7 36,1
uNDF240,,, 8,9 8,9 11,5 11,5
peNDF,,, 20,1 21,8 18,6 21,9
peuNDF,,, 5,4 5,9

peuNDF = pef x uNDF,,,

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.




A két rost meseéje

Kevés UNDF,,, Sok uNDF,,,
Komponensek Kevés Sok Kevés Sok
peNDF?2 peNDF peNDF peNDF
Szarazanyag-felvétel, kg/nap 27,5 a 27,3 a 27,4 a 24,9 b
NDF-bevitel, kg/nap 9,12b 0.06b 9,742 W

UNDF2400m felvétel, kg/nap 2,41°¢ (2,43§ ¢ 3,11 2:87 b

peNDFom felvétel, kg/nap 5560 | 5942 507ty | 5,44b
peuNDFom felvétel, kg/nap 147¢ \1_"59’(2\1—,61’( 1,742

EGYENLO SZARAZANYAG-FELVETEL, amikor
» kevesebb uNDF,,,-¢et ettek durvabbra vagva (kevés-sok), vagy

* nagyobb mennyis€gli uNDF, -t ettek, finomabb szemcsemérettel
(sok-keves).

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Kevés uNDF,,, Sok uNDF,,,
Kevés , Sok
0eNDF?2 Sok peNDF Kevés peNDF 0eNDF
Tej kg/nap 46,12) | 44,93 | 44,00 ( 426¢
Tejzsir % \3:6813/ 3,66° 3,932 3,922
EMC tej kg/nap 47.02 45,7 ab 46’4ab 44,6 b

Az ECM-tejtermelés a nagy UNDF,,,- és nagy peNDF-tartalmu takarmanyt
fogyaszto tehenek esetében volt a legalacsonyabb.

A legnagyobb ott volt a tejtermelés, ahol a kevés uNDF,,, + kevés peNDF
takarmanyadagot ettek a tehenek.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Kevés uNDF,,, Sok UNDF,,,
: Kevés Sok
Kevés peNDF  Sok peNDF 0eNDF 0eNDF
Evési id6, perc/nap 2550 263b 270ab 3002 ]
Kérddzési id6, perc/nap 523 527 532 545

A sok UNDF,,, + sok peNDF takarmanyadaggal etetett tehenek

* 45 perc/nap értékkel tovabb ettek, ¢s mégis

kozel 3 kg/nap értékkel kevesebb szarazanyagot fogyasztottak, mint azok a
tehenek, amelyeket keves uNDF240 + keves peNDF adaggal etettek

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



A két rost meseéje

Ha a tomegtakarmany rostemeészthetosége gyengébb a
kivanatosnal, a finomabb szecskaméret novelhet1 a
takarmanyfelvételt €s a tejtermelést. A tejtermelés javulasa osszefligg
1. arovidebb evési idovel — tobb pihenési idovel,
2. a kedvezobb bendofermentacioval és
3. agyorsabb rostforgalommal.

A peuNDF,,, nagymértékben osszefiigg a szarazanyag-
felvétellel és a tejtermeléssel, amikor a takarmanyadag alapja
kukoricaszilazs ¢s fi- vagy gabonaszilazs.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.



két rost meseje: tanulsagok

Ha a tomegtakarmany rostemészthetdsége rosszabb az
elvarhatonal, akkor a finomabb fizikal szerkezet
(rovidebb szecskaméret) hasonlo6 szintre emeli a

szarazanyag-felvetelt és a tejtermelést azon
adaghoz, ami kevesebb emészthetetlen rostot
(UNDF,,,) tartalmaz.

3 )

Azt azonban kertlni kell, hogy az alacsony uNDF, ;- -
erteku (tehat jol emészthetd) tomegtakarmanyokat tal
finomra apritsuk.

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.
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