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Az Ăokos nedves²t®sò ism®rvei:

Als· hŖm®rs®kleti tartom§ny: 

21-24 oC

Permetez®si idŖ: 0,4-0,5 perc

Intervallum: 12ï15 percenk®nt

FelsŖ hŖm®rs®kleti tartom§ny: 

28-29 oC

Permetez®si idŖ: 0,4-0,5 perc

Intervallum: 6ï10 percenk®nt

A v²z a tehenek hŤt®s®hez is fontos, de nem 

befoly§solja azok pihenŖidej®t
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A rossz szellŖz®s eg®szs®g¿gyi ®s 

§llatj·ll®ti agg§lyokat vet fel

ÅA levegŖ minŖs®ge hideg idŖben

ït¿dŖgyullad§s kialakul§s§nak fokozott kock§zata

ïv®delem az extr®m hideg ellen ï testtºmegveszt®s, 

v®gtagok fagys®r¿l®se, elhull§s

ÅHŖstressz ny§ron

ï®lettani ®s viselked®sbeli v§ltoz§sok, melyek hat§ssal 

vannak a tejtermel®sre, a term®kenys®gre ®s az 

eg®szs®gi §llapotra



Ćllom§nyszintŤ jelek

ÅNy§ron a tejhozam visszaes®se

ÅNy§ron a term®kenys®g roml§sa

ÅNy§ron a tej szomatikus sejtsz§m§nak (SCC) 
emelked®se

ÅEg®szs®g¿gyi probl®m§k nagyobb ar§nya ï 
megjelen®s¿k ideje v§ltoz·:
ïNy§ron tŖgygyullad§s

ïŕsszel s§ntas§g

ïT®len t¿dŖgyullad§s (meghat§roz§sa probl®m§s!)



A hŖstressz hat§sa ~ 68-as THI-®rt®kn®l 

(hŖm®rs®klet-p§ratartalom index)

THI = k¿lt®ri (sz§raz) hŖm®rs®klet oF ï (0,55 ï (0,55 x relat²v p§ratartalom %/100)) 

x (k¿lt®ri hŖm®rs®klet oF ï 58)
Celsius fokban: THI= (1,8 x T + 32) - ((0,55-0,55 x RH/100) x (1,8 x T-26))

A THI kisz§m²t§sakor figyelembe vessz¿k a relat²v p§ratartalom (RH) hat§s§t

THI 68:

20%-os p§ratartalom mellett a hŖm®rs®klet 24 oC lenne, 

90%-os p§ratartalom mellett pedig 21 oC. 

https://dairy.extension.wisc.edu/articles/animal-handling-during-heat-stress/
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A hŖstresszfiziol·giaikºvetkezm®nyei

A hŖstressz 

l§that· jelei

Megnºve-

kedett 

l®gz®ssz§m

Csºkkent 

k®rŗdz®s

Csºkkent 

takarm§ny- 

felv®tel
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tejtermel®s

Magasabb SCC a 

tejben ®s fokozott 

tŗgygyullad§s-

kock§zat

Magasabb rekt§lis 

testhŗm®rs®klet

A hŖstressz nem 

l§that· 

kºvetkezm®nyei
Megnºvekedett 

l®tfenntart· 

energiasz¿ks®glet

Csºkkent 

ellen§ll·k®pess®g
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vemhes¿l®si 
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K§rosodott 

bendŗegyens¼ly 

®s -funkci·

Fokozott 

acid·zis- 
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S§ntas§g

T¿dŗgyullad§s

Elhull§s

Kºrnyezet:

THI > 68



A hŖstressz fekv®s- 

idŖre gyakorolt 

hat§sa: ~ 3 ·ra/nap 

vesztes®g

Chen (Van Os) et al., 2013, 2016; Cook et al, 2007; Tucker et al, 2008; Jensen et al, 2005; Hillman et al, 2005; Ansell, 1981; Legrand et al, 2011; Overton et al. 2002

A hŖstressz viselked®sbeli kºvetkezm®nyei

¥sszes fekv®sidŖ (·ra/nap)

Napi §tlaghŖm®rs®klet ( C)

19             21               23               26              27               30
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Csoportosul§s



Csoportosul§s

Å A hŖs®g ®s a legyek miatt!

Å Ne feledj¿k, a hŖstressznek kitett tehenek §rny®kot keresnek a 
legelŖn ï ugyanezt teszik az ist§ll·®p¿letekben (Ămenj¿nk valami 
sºt®t helyre")

Å A tehenek elt§volodnak az ist§ll·k hosszanti ®s rºvidebb oldalfalait·l 
(rosszabb a helyzet az ®szak-d®li t§jol§s¼ ®p¿letek eset®ben) 

Å A tehenek olyan helyeket keresnek, ahol a levegŖ §raml§sa 
intenz²vebb, ker¿lik az §ll· levegŖjŤ helyeket

Å Z§rjuk be a v®gfalajt·kat, permetezz¿nk a legyek ellen, helyezz¿nk el 
§rny®kh§l·t/eressz¿k le a f¿ggºnyºket, gondoskodjunk megfelelŖ 
l®gcser®rŖl, fokozzuk a hŤt®st
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A szellŖzŖ- 

rendszerek 

t²pusai

Megjegyz®s: 
A hibrid rendszerek egyar§nt 

tartalmaznak term®szetes ®s 

g®pi szellŖz®si elemeket is. 

Term®szetes szellŖz®s

Hibrid szellŖz®s

Alag¼tszellŖz®s

KeresztszellŖz®s

Nyitott tetŖgerinc

Legal§bb 2,5 cm-es ny²l§s az ist§ll· sz®less®g®nek minden 3 m-®re sz§m²tva

Oldalfalf¿ggºnyºk

az ist§ll· teljes 

hossz§ban

Oldalfalf¿ggºnyºk

az ist§ll· teljes 

hossz§ban

Oldalfalf¿ggºnyºk

L®gbeºmlŖ ny²l§sok az 

ist§ll· ellent®tes v®g®n

4:12 ar§ny¼ tetŖlejt®s

LevegŖelvezetŖ ventil§torok

 2:12 (vagy 1:12) ar§ny¼ tetŖlejt®s

2:12 (vagy 1:12) ar§ny¼ tetŖlejt®sLevegŖelvezetŖ ventil§torok

LevegŖelvezetŖ ventil§torok

Oldalfalf¿ggºnyºk

jellemzŖen az ist§ll· 

teljes hossz§ban

0,5:12 ar§ny¼ tetŖlejt®s

Kupol§s (tornyos) szellŖzŖrendszer



A k¿lºnf®le kialak²t§si lehetŖs®gek kºz¿l a kºvetkezŖ 

szempontok figyelembev®tel®vel v§lasszunk:

Å®ghajlat

Åist§ll· elrendez®se

Åanyagi vonzat

ÅtŤr®s a ventil§tortiszt²t§s ®s -karbantart§s 
vonatkoz§s§ban

Åt§rsadalmi hat§sok

Åteljes²tm®nymutat·k



A term®szetes szellŖz®s tov§bbra is j· megold§s sz§mos helyzetben, ®s 

gazdas§gilag ®letk®pes v§laszt§s k¿lºnf®le klimatikus viszonyok kºzºtt



Az ist§ll·k mechanikus szellŖztet®s®nek 2 m·dja:

ÅPozit²v nyom§s¼

ïA ventil§torok a k¿lsŖ levegŖt benyomj§k az ®p¿letbe. 

A levegŖ passz²van elszºkik a ny²l§sokon kereszt¿l, vagy a 

levegŖelvezetŖ ventil§torok seg²ts®g®vel t§vozik az ist§ll·b·l 

(Ăsemleges nyom§sò)

ÅNegat²v nyom§s¼

ïNegat²v nyom§st hozva l®tre, a ventil§torok kisz²vj§k a levegŖt 

az ®p¿letbŖl, amelynek r®v®n friss levegŖ §ramlik be oda az 

erre szolg§l· l®gbeºmlŖ ny²l§sokon kereszt¿l 

ïTipikus alag¼t- ®s keresztszellŖz®si megold§sok



A pozit²v nyom§s¼, hibrid 

kialak²t§s¼ szellŖz®si rendszer 

szezon§lis rugalmass§got biztos²t



Pozit²v nyom§s¼ csŖszellŖz®s



Alag¼t- vs. keresztszellŖz®s
Alag¼tszellŖz®s KeresztszellŖz®s

Ventil§torok Ventil§torok

L®gbeºmlŖ ny²l§sok

L®gbeºmlŖ ny²l§sok

L®gbeºmlŖ ny²l§sok

L®gbeºmlŖ ny²l§sok



Alag¼tszellŖz®s



Hibrid alag¼tszellŖz®s

A hibrid alag¼tszellŖz®s meg®p²t®s®nek magasabb kºlts®ge val·sz²nŤleg 

nehezen indokolhat· eg®sz ®vben forr· ®ghajlat eset®n, de az §ltala 

biztos²tott rugalmass§g elŖnyºs a v§ltozatos ®ghajlati viszonyok kºzºtt.



KeresztszellŖz®s l®gterelŖkkel



L®gterelŖk n®lk¿li keresztszellŖz®s eset®n ventil§torokat haszn§lnak a 

pihenŖboxok felett annak ®rdek®ben, hogy azok gyors l®gmozg§st 

keltsenek, de ez nºveli a kºlts®geket.  



ÅMind a 6 opci· megtervezhetŖ ®s kialak²that· ¼gy, hogy 

hat®konyan mŤkºdjºn.

ÅSajnos azonban megtervezhetŖk ®s kialak²that·k rosszul is, ami 

kudarcot eredm®nyez!

ÅElt®rŖ ®ghajlati, t§rsadalmi ®s gazdas§gi kºr¿lm®nyek kºzºtt 

bizonyos t²pusok jobb v§laszt§snak bizonyulnak.

ÅAhol az §ram dr§ga (2-4x US), a hŖstressz okozta kºlts®gek 

magasak, vagy az ist§ll· nagyon nagy, ott ez indokolhatja a 

mechanikus (g®pi) szellŖz®si rendszerek ki®p²t®s®t
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A rendszereknek 

¼gy kell 

mŤkºdni¿k, hogy 

a tehenek 

tart·zkod§si 

hely®t is  

szellŖztess®k, ne 

csak az ist§ll· 

¿res tereit!

Ist§ll·kºrnyezet PihenŖt®r mikrokºrnyezete

A pihenŖ§ll§s mikrokºrnyezete



A hat®kony szellŖzŖrendszerek tervez®si krit®riumai 

1. ElegendŖ l®gcsere biztos²t§sa a hŖ, a por, a m®rgezŖ 

g§zok ®s a nedvess®g elt§vol²t§s§hoz az ist§ll·b·l

2. MegfelelŖ l®gsebess®g el®r®se a pihenŖt®r 

mikrokºrnyezet®ben

3. Minden ®vszakban egyar§nt j· mŤkºd®s

4. Gazdas§goss§g!



A hat®kony szellŖzŖrendszerek tervez®si krit®riumai 

1. ElegendŖ l®gcsere biztos²t§sa a hŖ, a por, a m®rgezŖ 
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A term®szetes szellŖz®sŤ ist§ll·kban 

kulcsfontoss§g¼, hogy val·ban cser®lŖdjºn a 

levegŖ ï ez egyes napokon remek¿l mŤkºdik, 

m§s napokon azonban nem annyira!



N®ha nem f¼j a sz®l!

Az uralkod· sz®lir§ny 

t¼lnyom·r®szt d®li ®s 

d®l-nyugati
J¼liusi szelek a Wisconsin §llambeli Madisonban

Az idŖ 19,9%-§ban 

j¼liusban sz®lcsend 

uralkodik Madisonban 

Sz®lr·zsa §br§zol§sa [idŖtartom§ny: j¼l.] 

M®r®si idŖszak: 1970. j¼l. 1. ï 2015. j¼l. 31.

Megfigy. sz§ma: 34 433; sz®lcsend: 19,9%; §tl. sz®lseb.: 6,8 mph* (11 km/h)

L®trehozva: 2015. okt. 11.

Sz®lsebess®g [mph]

* mph (miles per hour): m®rfºld per ·ra 
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Gyakorlati tervez®si tan§csok
ÅMegfelelŖ ·r§nk®nti l®gcsere (air change per hour, ACH) 

ï4-8 ACH t®len

ï40-60 ACH ny§ron (~40 ACH alag¼tszellŖz®s, ~50 ACH keresztszellŖz®s eset®n)

ÅNy§ron megfelelŖ l®gcsere egys®gnyi testtºmegre vet²tve 

ï~ 2 550 m3/·ra kifejlett tehenenk®nt

ÅKeresztmetszeti l®gsebess®g

ïcsak l®gterelŖkkel kieg®sz²tett keresztszellŖz®sn®l hasznos mutat·, 
c®l a ~ 2,0-2,5 m/s

ÅL®gbeºml®s sebess®ge

ï~ 2,5-4,0 m/s l®gbeºml®si sebess®get kell fenntartani a levegŖ megfelelŖ 
kevered®s®nek biztos²t§s§ra, an®lk¿l, hogy a ventil§torok l®g§raml§s§t  
korl§tozn§nk



1. ElegendŖ l®gcsere biztos²t§sa a hŖ, a por, a m®rgezŖ 

g§zok ®s a nedvess®g elt§vol²t§s§hoz az ist§ll·b·l

2. MegfelelŖ l®gsebess®g el®r®se a pihenŖt®r 

mikrokºrnyezet®ben

3. Minden ®vszakban egyar§nt j· mŤkºd®s

4. Gazdas§goss§g!

A hat®kony szellŖzŖrendszerek tervez®si krit®riumai 



Val·ban seg²ti a l®g§raml§s sebess®g®nek 

nºvel®se a tehenek pihen®s®t?

Á L®gsebess®g szab§lyoz§sa a 
tehenek magass§g§ban 2 db 130 cm 
§tm®rŖjŤ ventil§torral

Á 2 ist§ll·ban egyidejŤleg fut a 3 
k²s®rlet egyike (kontroll, 60% ®s 
100%-os sebess®g)

Á 8 csoport egyenk®nt 16 teh®nnel 
(ºsszesen 128 egyed) a l®g§raml§s 

sebess®g®-

nek m®r®se 

0,5 m magas-

s§gban
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13,2 ·ra/nap

C

13,9 ·ra/nap

B

14,3 ·ra/nap

A

Ventil§torral Ăt§mogatottò ºsszes fekvŖidŖ

¥sszes fekvŖidŖ (·ra/nap)

Reuscher, Cook, Mondaca®sVan Os (a tanulm§ny megjelen®salatt)

Napi maxim§lis THI 



Legal§bb 1 m/s pihenŖmagass§gban (0,5 m) 

m®rve. 

A jelenlegi kutat§sok azt sugallj§k, hogy m®rs®kelt 

®ghajlati viszonyok kºzºtt 2-2,5 m/s sebess®gn®l 

csºkkennek az elŖnyºk

Minim§lis hŤt®si l®gsebess®g 
(minimum cooling airspeed, MCAS)



1. ElegendŖ l®gcsere biztos²t§sa a hŖ, a por, a m®rgezŖ 

g§zok ®s a nedvess®g elt§vol²t§s§hoz az ist§ll·b·l

2. MegfelelŖ l®gsebess®g el®r®se a pihenŖt®r 

mikrokºrnyezet®ben

3. Minden ®vszakban egyar§nt j· mŤkºd®s

4. Gazdas§goss§g!

A hat®kony szellŖzŖrendszerek tervez®si krit®riumai 



Kºdk®pzŖd®s ®s p§ralecsap·d§si probl®m§k t®len

Sebess®g


