A koérémeredetl santasag kéroktana
(etiopathogenezise)

J. K. Shearer DVM*, MSc, Dipl ACAW*,

az lowai Allami Egyetem
Allatorvosi F8iskolajanak
professzora, szakallatorvosa

Ames, IA 50011
jks@iastate.edu

a Floridai Egyetem
professor emeritusa

* DVM (Doctor of Veterinary Medicine): allatorvos doktor
** Dipl ACAW (Diplomate of the American College of Animal
Welfare): az Amerikai Allatjélléti Kollégium diplomasa



of veterinary medicine 10
03, lowa Stat

States. In 19
offering the n
professional progd

medicine. Today. veterin

ate are working as
professionals :1 animal health and
public heaith in every state of the
U.S. and in dozens of countries
around the globe.

pates of lowa St




e

aja

&

ISU Nagyallatklinik

sl - f
\ . i ¥ '
" . p a0\l o =
: 43 - \ X it
- \ ) e af .
[ r . O i - p £
| e Lvii %' 3
: Y - = \ i
L L e CEIR 8 ¥ } 3
o AN 0 . 1 ! i
3 : .
iy B
N

i e

il

[}
k

-

ollE e . |

Iy B

|




,Az a korabbi vélekedésiink, miszerint a nem fert6zo
koromelvaltozasok, labvéeg-megbetegedeések kialakulasa
els6sorban metabolikus folyamatokhoz vagy
takarmanyozaseredeti problemakhoz kothetd, mara
megvaltozott; a lequjabb ismereteink alapjan ugy gondoljuk,
hogy inkdbb egy kérnyezeti mechanikai behatds/nyomds
okozta korkeppel allunk szemben.”

Christoph Mulling

Forras: Milling, Ch. K. W.: Biomechanics of the bovine foot, Lameness in Ruminants, Tokyo, Japan, March 11-14, 2019;32-38.



A TEJHASZNU SZARVASMARHAK SANTASAGA

A santasag 90%-ban a labvégen fordul elo...
a labvéget érintd esetek 90%-a hatso labakon fordul elg,

ezeknek hozzavetdlegesen 70-90%-a a kiilso lab-
végen jelentkezik

Forras: Russell et al., 1982; Smits et al., 1992; Clarkson et al., 1996; Nuss és Steiner, 2004.



A mellsd és a hatsé labak kdzépcsontjai

(Metakarpalis/Metatarzalis csontok)

Metatarzalis csontok

* Anatomiai szempontok:

Kulsé oldali hoész
(LL)

Bels6 oldali hossz
(ML)

e A metatarzdlis csontok hosszabbak a
metakarpalis csontoknal

* A hatso labkozépcsontok kulsé oldala
hosszabb, mint a bels6é

* A kulsé izuleti véegek mérete nagyobb a belsd
izUleti butykok méreténél

* Ezek az anatomiai kulonbségek felelGsek...

* a hatso lab kllsé kormeinek nagyobb méretéért Mc3 Mc2 Mcilict L2 Les
és nagyobb teherviseléséért, valamint az azokhoz |
tarsithatd santasag nagyobb el6fordulasi
aranyaeért

Nacambo S, Hassig M, Lischer C, Nuss K., C. Lischer2 and K. Nuss Difference in the Length of the Medial and Lateral D4 1/'/ !

Metacarpal and Metatarsal Condyles in Calves and Cows — A Post-Mortem Study. Anat. Histol. Embryol. 2007;36:408-412



Testsulyhordozas kemeény feltleteken

* Beton (a terhelést kevésbé elnyel6
vagy csillapito feltlet)

felerdsiti a terhelés hatasait

| O

A terhelésb6l szarmazo erdk| L.
visszahatnak a labvégre

T

A beton (kemény feliilet) noveli a [abvégeredet(i santasag
kialakuldasanak esélyét



Testsulyhordozas és a kdrom tulnovekedese kemeény
padlofelileteken

Testsulyhordozas kemény
padlofeltleteken

e ... a hagyobb terhelés felgyorsitja a
koromnovekedést,

* ... és ez akullsb labvég tulterhelését
eredmeényezi

... megnovekedett terhelés my felgyorsult
kéréomnévekedés m tulterhelés my ,, santasag”

kulsé (laterdlis) / belsd (medidlis)

A terhelés egyenl6tlenné valik



LA santasag koroktana — kornyezeti mechanikai
behatas/nyomds okozta korkép”



A labvég felépitése, a cstldkcsont ,flggesztd rendszere’

e A cstilokcsont szorosan a szarutokba
agyazott, amelyet...

 az irha lamellaris rétegei fliggesztenek

* A bOr lemezei erds kollagén hegyfali lemezes irha

rostkotegeket tartalmaznak, amelyek V' sucsont, N
a disztalis ujjperc (cstilokcsont) 'y 'f,""°'“°“;5 g
felszinétdl a felham alapmembranjaig g j Iabvegl S
futnak. U
* 3 talpi zsirparnak (azaz a labvég , lités-

csillapitdi”), valamint a talpi irha '/ talpszaru ..

kotOszovetes rétege tamaszto B

funkciot 1at el. jc.aI”pi ifha _ talpi zsirparna,

kOt(?SZOVGtI sarokvankos
rétege

Fénykép: Kofler, J.: Pathogenesis and Treatment of Toe Lesions in Cattle Including “Nonhealing” Toe Lesions. Vet Clin Food Anim 33 (2017) 301-328.
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A ,fuggesztd rendszer” keresztmetszeti képe

* A labvég belss szerkezetének
sematikus abrazolasa
(hatulrol el6re)

o ... ) A bor és a szarutok
* A b6r lemezei (z6ld) belefonddnak az belsd epidermalis
szarutok belsé lemezeibe lemezeinek
(a kérémfalhoz kozeli sarga teriileten) Osszefonodasa

* A b6 lemezei er6s kollagénrost-
kotegekbdl allnak (jobb oldalon lathatdé
z0ld strukturak az abran)

A bor lemezei
.e .o . 7 /7 V4 V4 (zald)
* A csulokcsontot a talpi zsirparnak és a
talpi irha kotészoveti rétege

tamasztjak ala talpi zsirparnak
(sarga)

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



Ellés kérili allapot

e A relaxinhoz hasonld hormonok
emelkedett szintje

* serkenti a zselatin-proteinaz enzim
aktivitasat, amely a fliggeszt6 apparatuson
belll feloldja, fellazitja a szilard kollagén
rostkotegeket

* Ennek kdvetkezményeként

,a labvég fiiggesztd rendszere meggyengiil”, =5 9%
. RN

¢ . » ) . _‘¢*’
4 Y .; as,

,a cstilokesont lesiillyed, elmozdul a normal = '_'(,'t;;f:"- &,’:ﬁi/
helyzetébdl” S



A ,fuggesztd rendszer” meggyengilése

* A csuilékcsont (P3) ujjcsont
lesillyedésével...

e 3 P3 alatti szovetek zuzddnak

A fuiggeszto
szovetek

* A fliggeszt6 apparatus (példaul megsyengilése
. és megnyulasa
a lemezes irha)

* a fehérvonal szarujat is termeli

*Eredmeény:
., ) @: csont
* a talp bevérzése a fehérvonal A Bér AN s
teriuletén lemezeinek és a
, . , szarutok belsé
*talp-, sarok- és hegyfali fekélyek  epidermais \ S
1 4 lemezeinek —
kl d I d kU I dsd osszefonddasa

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



A fehérvonal és a talp bevérzései

A fliggeszt6 apparatus gyengilése

* kemény padozaton

* a fliggeszt6 rendszerre terhel6d6
nyomas

 feszlilést, megnyulast, bevérzést és a
lemezes irha gyulladasat okozza

* ennek eredményeként

* bevérzések jelennek meg a fehérvonalban
* a fehérvonal szaruja gyengébb min&ségl

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.

Az ujjak kozotti szalagok
megnyuldsa az ujjparna
lesiillyedését okozza, amikor
a talp a talajhoz ér
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A kollagén rostkotegek a csulokcsont
felszinét6l az alapmembranig nyulnak
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A fliggeszt6é apparatus termeli a fehérvonal szarujat



A csuldkcsont leslllyedése

nyomast gyakorol a talpszaru feletti ko6t6szévetes rétegre, ami fekélyek kialakulasahoz vezethet

e A P3ivelt alaku

* a csont elfordulasa és lesullyedése
miatt az irha az ujjhegynél és a
talp/sarok taldlkozasi pontjaban
0sszenyomodik

a P3 lesullyedése és az irha 6sszenyomaodasa a talp- és
hegyfali fekélyek helyén




A csulokcsont lestllyedésének kévetkezményei

5 héttel megel6zik azokat a
. bevérzéseket, amelyek késébb a
talpon figyelhet6k meg

A fehérvonal bevérzése a laminitisz 1. fazisaban a talpi irha- A P3 lesillyedése (2. fazis) karositja a talpi irharéteget, és a
rétegben (a fehérvonal kialakuldsanak helyén) jelentkezik. talpon bevérzésekre hajlamosit. A 3. fazis talpfekélyben

A fehérvonal bevérzései megel6zik azokat, amelyek a talpon nyilvanul meg.

figyelhet6k meg.

Forrds: Leach, K. A. et al.: Claw lesions in dairy cattle: development of sole and
white line haemorrhages during the first lactation. Vet J. 1997;154(3):215-225.




bevéerzést kovetd koromelvaltozasok
A 3. fazis megnyilvanulasa

Fehérvonal-betegség Talpfekély



llas hatasai

O-
Q.

A hosszan tart

* A talpfekélyek egyik fontos kivalto oka

* A talpi irha kulonosen akkor van nagy helyi
mechanikai nyomasnak kitéve, ha a tehenek
tul hosszu ideig allnak.

Forras: Hinterhofer et al., 2006; van der Tol, 2002

* Nyomas nehezedik a talpi irharétegre, a
kotOszovetre és az epidermisz él6 rétegeire

e germinalis (csira-) ham
* bazalis (alap- vagy csirazo-) sejtréteg
e stratum spinozum (tlskés réteg)

H{O0ARDS DAIRYMAN




Csont

= Talpparna (kotdszovet/zsirszovet)

Az irha erekkel atsz6tt része,
amely szarut képez

BOr és szaru kapcsolat (az irha és
a szarutok belsé felhamjanak
kapcsolodasi helye)

A fenti téglalap alaku rész a jobb
oldalon nagyitva lathato
™ Koromszarufelham

Forras: Raven, T.: Cattle Footcare és Claw Trimming, 1989.



A germinalis epitélium nyomaseredetd sériilése

¢ AZ ep|té||um é|6 rétegei azirha erekkel
atsz6tt szemolcse
L, , (tiiskéje)
e Alap- (csirazo-) réteg
» asejtek differencialodasanak és alapmembrén
proliferacidjanak (szaporodasanak) helye
alap- (csirazé-) ———

e Tuskés réteg (stratum spinozum) réteg
* a keratin képz6désének és felhalmozodasanak o
helye tiuskés réteg —s
* A sejthalal es elszarusodas epitelialis e et
, . énylé réteg —
retegel
* szemcsés réteg (stratum granulosum), fényl6 szaruréteg

réteg (stratum lucidum) és szaruréteg (stratum
corneum)



Talpparnak

* A talpparnak elnyelik az tt6désbdl szarmazo
er6ket, amelyek |épéskor és terhelés kozben
keletkeznek,

» ezaltal csokkentik azon er6hatasok csucsértékeit,
amelyek a germinalis epitéliumra és a koromlézidkra
hatnak
(Forras: Raber et al., 2004; Bicalho et al., 2009; Gard et al., 2015)

* Azoknak a teheneknek, amelyek jo testkondicioval
rendelkeznek, nagyobb talpparnaik vannak,

e és esetikben kevésbé valdszind talpfekély, illetve
fehérvonal-betegség kialakulasa
Jobb BCS* = nagyobb talppdrna = a talpfekély és Talpparnak
a fehérvonal-betegség kisebb el6fordulasi
gyakorisdga

*BSC (body condition score): testkondicié-pontszam

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



Talpparna,

a lab ,Utéscsillapitoja”

Normal méret Kisebb meéret 4a.egyegészséges, j6 testkondiciéjl iisz8 normal méreti
talpparnadja. 4B. Egy gyengébb testkondicidju tehén kisebb és

sargabb talpparnaja



A csulokcsont leslllyedése

Sovany teheneknél:

 a talpfekélyek és a fehérvonal-betegség
el6fordulasa igazoltan megn6tt

* atalpparna zsirtartalma és mérete
jelent6sen csokkent

* zsirmobilizacio jelentkezett a laktacio korai
szakaszaban, korai — ellést kovetd betegség
stb.

A sovany tehenek lesantulnak!

Forras: Lischer, Ch. J. és Ossent, P.: 12th International Symposium on Lameness in Ruminants, Florida, 2002.



A csuldkcsont (P3) ujjparna-dudoranak
Uj csontképz6dése (exosztozis)"

Kronikus gyulladas és csontos elvaltozasok



A csulékesont (P3) ujjparna-dudora

e Kronikus valtozasok (Uj csontképzddés)
a P3 ujjparna dudoranak teruletén

* Kemény padozaton kialakuld kronikus
gyulladas okozza

* A korabbi talpfekélyes esetek

e E csontos valtozasok az életkor
el6rehaladtaval gyakoribba valnak

A talpfekélyek kialakulasanak jelentds
okozoi!

Blowey, 2012



,Rusterholz-fele talpfekely”

Rusterholz-féle talpfekély

* Anton Rusterholz (1920) ok-okozati
osszefuiggést allapitott meg a
betegség és a padozatok kemény
felszine kozott

* A padozatok kemény felszine a
csulokcsonton csontkeménye-
déseket/kinovéseket okoz, ami
fekélyek kialakulasat eredményezi

csontos kinovés

Forras: Rusterholz, A.: Das spezifisch-traumatische Klauensohlengeschwiir des Rindes-Teil 1. SAT 1920.62;10:421-446. http://dx.doi.org/10.5169/seals-591227.
Rusterholz, A.: Das spezifisch-traumatische Klauensohlengeschwiir des Rindes-Teil 2. SAT 1920.62;11:505-525. http://dx.doi.org/10.5169/seals-591230



A talp traumatikus sérulései,

elvaltozasai

Szurasok és idegen testek a talpban

Vékony talp és azzal osszefiiggd hegyfali fekélyek
kialakulasa

(a talpszaru tulzott kopasanak vagy a helytelen csilokapolas kovetkezményeként)



Szurasok és idegen testek a talpban

Szurasok a talpban

; . 45 44
Szlrds atalpban 4 : e f | 40
gennyes valadékkal g S a5
30
25
20
15
10

15

Esetszam

-
B19/2011 12:11

| Csavar az axidlis falban [ - 0 | |
e = TR AT . . , . . s
C ¥ RGGTIR, ¢ L jan.—marc. apr.—jun. jul.—szept. okt.—dec.

Minden zdna
sebezhet0

o i
Talpba belenétt fog Sz6g a talpban

Forras: Sanders, A.H., Shearer, J.K., De Vries. A.: Seasonal incidence of lameness and risk factors associated with thin soles, white line
disease, ulcers, and sole punctures in dairy cattle. J Dairy Sci. 2009 Jul;92(7):3165-3174.



A talplemez elkiiloniil,
= elvalik a fehérvonal mellett

Vékonytalp esetek
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Forras: Sanders, A.H., Shearer, J.K., De Vries. A.: Seasonal incidence of lameness and risk factors associated with thin soles, white line
disease, ulcers, and sole punctures in dairy cattle. J Dairy Sci. 2009 Jul;92(7):3165-3174.




A vékony talp és az azzal 6sszefiuggd hegyfali fekélyek

0,50

0,38

0,25

0,13

0,00

el6fordulasi aranya/1 000 tehén-nap

m vékony talp m vékony talppal 6sszefliggb hegyi fekélyek

tél tavasz nyar 6sz

Forras: Sanders, A.H., Shearer, J.K., De Vries. A.: Seasonal incidence of lameness and risk factors associated with thin soles, white line
disease, ulcers, and sole punctures in dairy cattle. J Dairy Sci. 2009 Jul;92(7):3165-3174.



HOstressz és a santasag

e A hOstressz noveli...

* a benddbaciddzisra valo hajlamot

* az allatok ritkabban, egyszerre nagyobb
takarmanyadagot vesznek fel, majd
hosszabb ideig nem, vagy csak kis
mennyiségl takarmanyt fogyasztanak
(ahelyett, hogy tobbszor-kevesebbet
ennének)

* hosszan tarto allas vs. fekvés
* szivargodbél-szindroma (?)

LA hostressz noveli a bélrendszer
dteresztoképessegét (szivargas)”




A héstressz hatasa a bélfal integritasara és az endotoxinok (LPS)

e HOstressz és a ,szivargo bél’ stjutasdra
* A béltraktus sejtjei kozo6tti szoros A. Termoneutrélis zéndban  B. Hdstressz esetén
kapcsolatok meggyenglilnek (ez i 6. © 0~ 0 N
szivargdast okoz) @ 0 ~ aveivess OFQ 0
bél nyalkahartya- resze O
* Endotoxinok (lipopoliszacharidok [LPS]) és seftiel © endotoxinok (LPS)
gyulladasos mediatorok szivarognak at a UUVUUUT (VUG \ U * gyulladasos
bél bels6 részébdl a véraramba 1 ar mediatorok
* A santasag szezonalis mintazata k A 9 Ny
Osszefliggést sejtet a hdstresszel szoros kapcsolatuk i T
gatként viselkedik velesziiletett
S ~ “ iNA7ic” Kermge5| rendszer immunsejt
Feltetelezheto, hogy a ,,bendbacidozis
hasonlo mechanizmuson keresztil hat

Atvéve: From leaky gut to healthy gut in cows under heat stress, All About Feed, 6-28,2021



Osszefoglalds

* a santasag szezonalis jelleget mutat

) |eg§yakrabban JUIIUS és Szeptember kozott A Séntaség idoszakonkénti el6fordulasa
ul el 200 -
* kialakulasa tobb okra vezethetd vissza 600
* a hatso labkdzépcsontok 2 cm-rel hosszabbak, 500
mint a mellsé labkdzépcsontok g 400
* a hatso [ab kézépcsonton az jzileti vég kilsé N 305
hossza nagyobb, mint a belséé §t84 borjutdl + 300 234
szarmazod csontmintabdl 83 esetében) 2 500 -
L Y4
* teherviselés/kemény felliletek
» a,fuggeszt6 apparatus’ meggyengllése 100
* atalpparna mérete 0= ) — - ‘
. ljj CSOhtképZ6déS a csulokcsonton (p3) jan.—marc. apr.—jun. jul.—szept. okt.—dec.
* tulzott kopas és helytelen csiilokapolas
e vékony talp és azzal 6sszefliggd hegyfali . ;. ,
fekélka P 880 NEEY e gyors felismerés és kezelés
e hEsée s ké : * kulcsfontossagu a jobb mozgaskép-pontszam
Oseg es kornyezetl stressz (locomotion score) eléréséhez és a santasag

* szivargobel-szindréma elSforduldsi gyakorisdgdnak csdkkentéséhez
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