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Silozasi adalékanyag hasznalata a
Clostridiumok gatlasa érdekében
alacsony szarazanyag-tartalmu vagy
problémas szilazsokban

Dr. Horst Auerbach

Nemzetkozi Sildzasi Szaktanacsado

Wettin-Lobejun, Germany
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A silozasi adalékanyagok hasznalatanak sziikségessége I S C
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*A novény hianyossagainak kompenzalasa
gyenge fonnyasztottsag/valtozékony szarazanyag-tartalmu tételek
kevés tejsavtermeld baktérium az epifita floraban
alacsony nitrattartalom
alacsony cukortartalom
romlast okozo baktériumok nagy szama (pl. clostridium, lisztéria)

*A silozasi technologia hianyossagainak kompenzalasa
magas szarazanyag-tartalom
nem elégséges taposas
lassu silofal-kitermelés
a technoldgiai hianyossagokbdl adodo inhomogenitas,
problémas tomorithetdség (pl. rendfelszedd-potkocsi, bala)

ﬂ



A silozasi adalékanyagok hasznalatanak
szilkségessége I S ( :
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*A novény hianyossagai mnenzalasa
>3 -tartalmu tételek

A legtobb tényezo

 nem ismert vagy
- nem jelezheto elore vagy
- nem befolyasolhato

a betakaritas pillanataban!



Az adalékanyagokban talalhato aktiv hatéanyagok

INTERNATIONAL SILAGE CONSULTANCY I S C

*Az erjedés iranyitasa
Savak (pl. hangyasav)
SOk (pl. nitrit, hexamin, formiat)
Homofermentativ tejsavtermeld baktériumok (LAB,,,)
Enzimek

=Az aerob stabilitas javitasa
Savak (szorbinsav, benzoesav, propionsav)
SOk (szorbatok, benzoatok, propionsav)
Heterofermentativ tejsavtermel6 baktériumok (LAB,.)

sKombinaciok
A homofermentativ baktériumok és a heterofermentativ baktériumok
kombinacidja

Sok és LAB,, kombinacidja J



A silozasi adalékanyag hasznalata CSAK nagy
valoszintiséggel varhato probléma esetében javasolt!
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Az erjedés javitasa

Az aerob stabilitas javitasa
leveg6nek kitett szilazsok esetében

Silozando6 novény

Fd, pillangdsok, teljes novényi szilazsok

Kukorica, kukoricaszem és -cs0

keverékei (CCM, csoOszilazs, HCM)
teljes gabonandveény szilazsok
Az adalék tipusa Bioldgiai Kémiai Bioldgiai Kémiai
L. plantarum Natrium-nitrit L. buchneri Natrium-benzoat
A legfontosabb alkotok L. paracasei Hexametilén L. brevis Kalium-szorbat

Németorszagban P, acidilactici -tetramin, (L. diolivorans) Propionsav és soi
P, pentosaceus Hangyasav és soi
Lc. lactis

E. faecium

Hatas Kozvetett Kozvetlen Kozvetett Kozvetlen
. A karos
g cuélirgilskr;fé;cse:ony baktériumok Az

A hatas médja e— szelektiv gatlasa, | ecetsavtermelés A penész és

anélkil, hogy a
természetes
tejsavbaktériumok-
ra hatassal lenne.

ezért gyors és
szignifikans pH-
csokkenés.

fokozasa, ezaltal  élesztok gatlasa.
a penész és

élesztok gatlasa.

(Forras: Auerbach and Hoffmann, 2015)




A hatas tipusa
kozvetlen vs. kozvetett
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Az adalékanyag tipusanak hatasa a novény
erjedoképességének fiiggvényében I S C
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A kontrollhoz viszonyitott javulas mértéke a DLG szilazsértékelési
pontrendszer szerint _‘

+71 B s6k/savak O Homofermentativ LAB O Homofermentativ LAB + antibakterialis sok

I
Az alabbi paramétereket hasznalva a
+55 pontozashoz (max. 100 pont):
vajsav és ecetsav, pH, ammonia-N

+34
+26
+14 +13 +19
: r
Nehezen K6zepesen nehéz Kénnyen
erjedd erjedes erjeszthetd
Erjedoképesség

(Forras: Honig and Thaysen, 2002)



Az adaléekanyag tipusa

savak (reészben pufferolt)
VS.
sok
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A savak és s0k osszehasonlitasa a
szarazanyag-veszteség szempontjabdl I S C
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SZA. veszteség az erjedés soran (%)
12

121 kiserlet osszefoglalasa!
10 - Fl, pillangosok és keverékeik,
teljes gabonanoveény szilazsok

Kezeletlen Nitrit/hexamin Hangyasav
(3 liter/tonna) (4 liter/tonna)
(Forras: Weissbach, 2010)



A savak és sok osszehasonlitasa a
szarazanyag-veszteség szempontjabol I S C

121 kisérlet 0sszegzése! Fij,

pillangosok és keverékeik,
teljes gabonanovény szilazsok

, Nitrit/ Hangyasav
Paraméter Kezeletlen Hexamin (3 I/t) (85%, 4 I/t)
Vajsav (% eredeti anyag) 1.17 0.36 0.47

A szilazsok gyakorisaga (%) 27 78 68
alacsony vajsav-tartalom

mellett (<0.2% eredeti anyaq)

A szilazsok gyakorisaga (%)

alacsony Clostridium-fertozés

mellett

(<5000 spdra/g eredeti anyag) 46 100 o1

(Forras: Weissbach, 2010)



A savak és sok elonyei (részlegesen pufferolt) I S C
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 Nem korroziv, nem veszélyes a borre és a
féemekre

« Nem serkenti a csurgaléklé-képzodést

« Kis dozisban hasznalhatok

« Nincs karos hatasuk az emberre, mint a
savaknak a szlros szag miatt

A savak serkentik a
csurgaléklé-képzodést.



A soalapu kémiai adalékanyagok hatasa az
erjedés minoségére I S C
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20
18 A
16 A
14 -
12 -
10 A

I kezeletlen M sdalapu adalék (3 1/t)

O N B~ OY OO
]

pH Tejsav Ecetsav Vajsav Ammania-N
(%sza.) (%sza.) (%sza.) (%0sszN)

(Forras: Weissbach and Auerbach, 1999)




A soalapu kémiai adalékanyagok hatasa az
erjedés minoségére

20
18
16
14
12
10

o N Db~ OO
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kezeletlen M soéalapu adalék (3 1/t)

7 ()-8

~ - e g Y
8 T S
o 4

SN

Energiatartalom silobontaskor:
Kezeletlen: 6.2 MJ NEL/kg sza.

Kezelt: 6.4 MJ NEL/kg sza.

Tejsav
(%sza.)

(Forras: Weissbach and Auerbach, 1999)
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Ecetsav
(%sza.)

Vajsav
(%sza.)

Ammonia-N
(%06sszN)




A soalapu adalékanyagok hatasa a tehén

szarazanyag-felvételére I S C
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Napi szarazanyag-felvétel (kg/nap)

13
P<0.01

12,0

12

11 10,7

10

9

Kezeletlen Nitrit/hexamin (31/t)
(Forras: Daenicke et al., 1999) |/ -




A soalapu adalékanyagok
aktiv hatéanyagai
hexamin vs.
formiat/szorbat/benzoat
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A kisérlet leirasa I S C
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« Medicago sativa L. és Dactylis glomerata L. 2015. tavaszan vetve,
Nirtingen-Geisslingen Egyetem
 Kaszalas 2015. juniusaban mikroparcellakon, 1 nap fonnyasztas, terités
és rendkezelés kézzel, 30 mm-es szecskaméret apritoval
 Sildzas 1,5 literes livegekbe (gazelvezetd szelepekkel szerelve)
« Kezelések (ddzis: 3 I/t)
Xtrasil classic (XC): 245 g/kg natrium-nitrit, 165 g/kg hexamin
Xtrasil formate/sorbate (XFS): natrium-nitrit+ formiat/K-szorbat

Xtrasil formate/benzoate (XFB): natrium-nitrit + formiat/benzoat

« Tarolas: 25 °C >300 napig
« Rutin kémiai analizis: tejsav- HPLC, illdsavak - GC, biogén aminok-HPLC
- Statisztika: SAS, PROC GLM és REG, Tukey s test (P<0.05)

_




A kiillonb6zo soalapu silozasi adalékanyagok hatasa

a lucerna erjedésére I S C
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10
BCON mXC = XFS mXFB aP<0.001
P<0.001 P<0.001
8 a aa
a
Nem
szignifikans
P<0.001
a
bbp
b bb b
T T T T ._
Laktat Acetat Butirat Etanol

(%sza.)



A kiilonb6zo soalapu silozasi adalékanyagok
hatasa a biogén aminok mennyiségére I S C
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Ossz biogén amin (g/kg sza.)
(putreszcin, kadaverin, hisztamin, fenil-etil-amin)

16
mCON mXC = XFS mXFB a
14 -
12 -
P<0.001
10 -
P<0.001
8 _
d

6 _
4 _
2 _
O _

Lucerna Csomaos ebir




Adagolas

PARACELSUS (1538):

,Minden méreg, meg akar mérgezo hatas
nelkdl is az, egyedul a DOZIS dont| el, hogy
mergezo-e vagy sem".

=



NATIONAL SILAGE CONSULTANCY I S C

Adagolas
Kung (2009):

A célzatosan kisebb dozis alkalmazasa
annak érdekében, hogy csokkentsiik a
koltségeket, kétséges gyakorlat, mivel
noveli annak valoszinlségét, hogy az adalék
nem lesz sikeres."

=



A dozis hatasa az erjedésre és az aerob

stabilitasra fuszilazsban I S C
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Fu alapu keverék, 22% sza.

Paraméter Pufferolt hangyasav/propionsav(l/t)

0 2 3 4 5
Tejsav (g/kg sza.) 78 63 63 51 45
Ecetsav (g/kg sza.) 17 15 12 10 10
NH;-N (% &ssz N) 12.9 11.6 10.7 9.6 9.1
Cukor (g/kg sza.) 23 32 36 43 44
Aerob stabilitas (6ra) 10 22 37 98 95

(Forras: Randby, 2002) ‘



Homofermentativ oltdéanyagok és az

erjedés minosége I S C
INTERNATIONAL SILAGE CONSULTANCY

Friss noveny 6.5 —

6.0 —

- 55+

o
504 \ | e Kezeletlen
4.5 - Oltbanyag oo

orr Tejsav
Szilazs 4.0 paktériumok

Az erjedés idotartama / I



A homofermentativ oltoanyagok és az
erjedés minosége/emeészthetoség/energia I S C
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Paraméter Kezeletlen Oltéanyag
Szarazanyag (%) 27.3 27.6
pH 4.3 4.1
Szerves savak (% sza.)
Laktat 6.4 8.2
Acetat 1.1 1.0
Butirat 2.1 0.6
Ammonia-N (% 6ssz N) 10.0 7.0
Erjedés minosége (DLG)
Pontok 60 87
Osztaly I11 II
Szerves anyag emészthetdseg (%) 68.5 73.1
Energia MJ NEL (kg sza.) 5.6 6.0

(Forras: Honig et al., 1993) ‘



Figyelem! A homofermentativ baktériumok
hatasara melegedhet a szilazs... I S C
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Aerob stabilitas (nap)
14

[l kezeletlen

12

@ homofermentativ oltéanyag

10

Fl, 31% sza. Korai rozs, 27% sza. Fl, 33% sza.

(Forras: Nadeau et al., 2013; Auerbach et al., 2013; SLU, 2015)
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Silozasi adalékanyagok hasznalata

=
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A németek azt mondjak:

atlagaban a t6 30 cm mély volt, a tehén mégis
megfulladt.

=



A homogén kijuttatas kritikus!
INTERNATIONAL SILAGE CONSULTANCY

A flivet rendfelszedd potkocsival takaritottak be (KRONE MX320),
41 kés, elméleti szecskahossz: 45 mm

N o7 651 |

= 32t

Atlag: 3.40 I/t e O DY B Atlag: 3.25 1/t
SD: 17711t = S BERRAN N - | sp: 154
CV: 52.1% W L oRm CV: 47.3%




Hol a legjobb kiadagolni az adalékanyagot? I S C
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A szorofejek
optimalis
elhelyezése

Gyorsito

Szemroppanto




Osszefoglalas és kovetkeztetések I S C
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