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A silózás fontos alapanyagai



A káros baktériumokhoz kapcsolódó 
minőségi problémák a szilázsokban
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(Forrás: Pahlow et al., 1991)
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EZT A KOMPLEX 
ÖKOSZISZTÉMÁT KELL 

KONTROLL ALATT TARTANI 
AZÉRT, HOGY A SZILÁZS 

ENERGIA- ÉS TÁPLÁLÓANYAG-
TARTALMA MEGFELELŐ LEGYEN 

ÉS ETETÉSE NE JELENTSEN 
ÁLLATEGÉSZSÉGI 

KOCKÁZATOT!



Ellenségünk - a Clostridium

Clostridium törzsek
- Clostridium botulinum
- Clostridium perfringens
- Clostridium butyricum
- Clostridium tyrobutyricum
- Clostridium sporogenes

• obligát anaerob 
• talajban él, az endospóra nagyon ellenálló a környezeti faktorokkal szemben
• általában 100 és 1000 baktérium grammonként a tömegtakarmányban
• számos anyagcsereterméket állít elő: szerves savakat, ion szubsztrátokat és 

mást.



„Az ördögi kör“…

….. amit meg kell szakítani. 

Ez az a pont, ahol a növénytermesztési és a silózási 
technológia szerephez jut! 

Tömeg-
takarmány

Szilázs

Talaj Bélsár, hígtrágya

Sajt

Tej



Ellenségünk- a Clostridium

Clostridium törzsek
- Clostridium botulinum
- Clostridium perfringens
- Clostridium butyricum
- Clostridium tyrobutyricum
- Clostridium sporogenes

• obligát anaerob 
• talajban él, az endospora ellenállló a környezeti 
• általában 100 és 1000 baktérium grammonként a tömegtakarmányban
• számos anyagcsereterméket állít elő: szerves savakat, ion szubsztrátokat és 

mást.

A higiénikus szilázsokban a határérték a 
VDLUFA szerint
<900 szulfit-redukáló clostridium/g, de nem 
szilázsspecifikus!

Minőségi kategóriák a szilázskutatásban
( Prof. F. Weissbach)
<5000 MPN/g: jó
5000 - 10.000 MPN/g: terhelt
>10.000 MPN/g: rossz



(Forrás: Auerbach et al., 2016)
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A vajsavképződés és a szárazanyag-veszteség közötti 
összefüggés levegőmentes tárolás esetében 

Anaerob körülmények között a Clostridiumok CO2-t 
termelnek, ami elillan, szárazanyag-veszteséget okozva!



(Reference: Daenicke et al., 1999)
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Vajsav-termelődés a szilázsban 

(Forrás: Weissbach, 1993)
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Mi történik az erjedés során?

(Forrás: Weissbach and Auerbach, 1999)
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Az erjedés minősége és a fehérje minősége 
közötti összefüggés

Analizált

Számított

Nyersfehérje (N koncentráció x 6.25)

Valódi
fehérje

Nem 
fehérje N 

(A)

Pufferben nem oldódó fehérje
Pufferben 

oldódó 
fehérje (B1)

Neutrális Detergens (ND)-
nem oldódó Fehérje

ND-oldódó
fehérje (B2)

Sav Detergens
(AD)-nem oldódó 

(C)
AD-oldódó

fehérje (B3)

Az UDP egy adott bendőpasszázs-sebesség mellett 
számítható a fehérje és a rost komponensei alapján 
(Kirchhof et al., 2006; Edmunds et al., 2012).



Az erjedés minőségének hatása a fehérje 
minőségére

(Forrás: Kramer et al., 2012)

NH3-N (% total N) / fehérje frakciók (% CP)

nagyon jójó



A biogén aminok termelődésének gátlása a szilázsokban

Konc. Értékelés

< 5 g/kg sza. Normális mennyiség

5 - 15 g/kg sza.
Emelkedett a biogén aminok koncentrációja a fehérjebomlás
következtében, befolyásolja a takarmányfelvételt, a tejtermelést, és
állategészségi kockázati tényező.

>15 g/kg sza.
A biogén aminok koncentrációját jelentősen emelte az erőteljes
fehérjebomlás. Befolyásolja a takarmányfelvételt, a tejtermelést, és
állategészségi kockázati tényező. A szilázst ne etessük.

▪ Vazoaktivitás (a véráram megváltozik a kapilláris erekben, 

lábvégproblémák)

▪ A gyomor és a bélcsatorna belső felülete sérül …

▪ Csökkent immunitás (hisztamin), emelkedett vérnyomás

▪ Csökkent takarmányfelvétel és tejtermelés 

(Forrás: after Hoffmann, 2005, Richardt 2012)
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Az erjedés minőségének hatása a biogén
aminok koncentrációjára a fűszilázsban

(Forrás: Kalzendorf u.a., 2014)
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• Növénytermesztés
• A vakondtúrások szintezése 
• Hígtrágya kijuttatás
• Tarlómagasság
• Betakarításkori szárazanyag
• Fonnyasztási idő / szársértés
• Szecskahossz és minőség
• Tömörítés (függ a szárazanyagtól, cél: >200 kg sza./m3)
• Silófedés (a fólia minősége)
• A tárolás időtartama
• …..

Fontos technológiai elemek a megelőzésben



A hamutartalom csökkentése - fontos 
elemek a szilázs minőségének javítására



A hamutartalom csökkentése - fontos 
elemek a szilázs minőségének javítására

A vakondtúrások 
megoldása!



A Clostridium fertőzés és a hígtrágya-
kijuttatás technológiája

Gégecsővel Injektálva Bedolgozva a talajba

Szélesen 
permetezve 
tányérral

A Clostridium-fertőzés csökkentésének lehetőségei:



A Clostridium fertőzés csökkentése – a 
tarlómagasság egy kritikus szempont!

Tarlómagasság

Fű: ≥6 cm

Lucerna: ≥ 8 cm

Rendkezelés és 
rendfelszedés 
közben NE 
ÉRINTSÜK A 
TALAJT!



A fonnyasztás felgyorsítása a veszteség 
csökkentése érdekében – pl. cukor
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(Forrás: Nadeau et al., 2013)
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


