Dr. Greg Penner (Kanada)

Tanulmanyok:

* Alapdiplomajat és mesterfokozatat a Saskatchewani Egyetemen
szerezte ugyanabban az ¢vben, 2004-ben.

* 2009-ben szerezte meg PhD fokozatat az Albertai Egyetemen.

Munkahelyek, beosztasok:

»  2009- egyetemi docens, Saskatchewani Egyetem, Allattudomanyi
¢s Baromfiteny¢észtési Tanszek

* CEC (Centennial Enhancement Chair) Takarmanyozasélettani szakteriileten.

Kifejlesztdje egy olyan pH-mérési technikanak, ami az egész vildgon elterjedt. Olyan
takarmanyozasi stratégiak kidolgozasa a célja, ami javitja a tehenek egészségét és
noveli a termelékenységiiket. Alapkutatas terén a bélcsatorna szabalyozasi
folyamataival foglalkozik (Ussing kamra ex vivo és izolalt retikulum-bendé technika
in vivo modszerével). Ezen eredményeket hasznalja az alkalmazott kutatasban, a
tejel0 marha, a hismarha és a juh takarmanyozasi stratégiainak fejlesztéseben.

Dr. Pennernek 60 szakcikke jelent meg eddig és 40 alkalommal volt meghivott el6add
konferencidkon.

Tarselndke a Saskatchewani Husmarha és Tomegtakarmany Szimpoziumnak.
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= A cukor, mint funkcionalis taplaléanyag : a
cukor hatasa az emésztorendszerre

Greg Penner
Saskatchewan Egyetem

Egyetemi docens
CEC Kér6dz6 Takarmanyozasélettan szakterileten
Allattenyésztési- és Baromfitudomanyok Osztaly




UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

A funkcionalis alapanyag koncepcio

= Azt értjuk ez alatt, hogy egy bizonyos takarmany
vagy alapanyag a hagyomanyos taplaloanyag
igény kielégitésen tul kivalthat mas hatasokat is.
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Pl.: a vajsav, mint funkcionalis 6sszetevo

= A vajsav-kiegészités egylregl gyomru és kérddz6
allatok esetében is bevett gyakorlat
= Kis mennyiségi vajsav (0.3% sza.) stimulalja:
* Abendd, az oltogyomor, a vékonybél és a
hasnyalmirigy fejlédését
 Befolyasolja a szabalyzéhatasu peptidek és hormonok
kivalasztasat az emészt6rendszerben

= Ennek eredményeként sokkal jobban né a
taplaléanyagok felszivédasa, mint amire a
taplaléértékbdl szamitani lehetne.
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Vajsav: részleges hatasmechanizmus

Hasnyalmirigy B-sejt




UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

Monoszacharidok, mint funkcionalis
0sszetevok:

= Lehetséges-e, hogy a monoszacharidok
funkcionalis taplaléanyagok?
A metabolizalhatd és a nem-metabolizalhato cukrok
is befolyasoljak az *SGLT-1 expressziojat

* Na-gliikozatot szallito fehérjek
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Atvéve Shirazi-Beechey-t5l, 1996; Proc. Nutr. Soc.
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A bélcsatornaban lévd cukrok stimulaljak az *SGLT-1-t
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* Na-gliikozatot szallito feherjék

Gliikéz felvétel
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p-Glucose Methyl-a,D-Glucose 2-Deoxy-D-glucose
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Adapted from Shirazi-Beechey, 1996; Proc. Nutr. Soc.
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Cukortranszport az eldgyomorban
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Az *SGLT-1 és GLUT szerepet jatszanak a benddben
a cukor felvételében L4
« 16 barany $17
= A szdveteket ex vivo § 1,0 P<0.001
inkubaltak ,,Ussing” ~08
kamraban 30,6
.l s N b b
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Eddigiek 0sszegzése
= A glikoz felszivodasat a SGLT-1 és GLUT iranyitja
= A bendbben és a vékonybélben fordul el6

= A bélcsatorna glikdzellatasa 6sztonodzheti a
glikoz felszivodasat
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A cukor felhasznalasa a tejeld
tehenek takarmanyaban

= Cukor etetése a takarmany-felvéetel novelésére

WWW.usask.ca
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A cukor felhasznalasa a tejel6 tehenek takarmanyaban

= Nagyon izletes és valoszin(ileg el6nyben részesitett

(Nombekela és mtsai, 1994; JDS)

= Javithatja az ellés utani szarazanyag-felvételt womecse

Murphy, 1994; Penner és mtsai, 2009)

e 52 Holstein tehén a laktacio els6 4

hetében szacharoz kiegészitéssel
e Kontroll (4.5 TESC)
* Magas cukor (8.7 TESC)

TESC = alkoholban 0ld6do szénhidratok
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Cukorkiegészités és a bendd pH

= A cukorkiegészités nem csokkentette a bend6
pH-t, amikor a keményitd helyettesitésére
hasznaltak, megtartva az adagban az NFC
koncentraciojat (nem rostbol szarmazo
szenhidratok) (enner és mesai, 2009a,b; Martel és mtsai, 2011; Oba, 2013)

T
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Cukoradagolas és a bend6 pH
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Cukorkiegészités és a bendd pH

A bendd-pH valtozasaban szerepe kell, hogy legyen olyan
mikrobaknak, amik in vitro kériilmények k6zott nem befolyasoltak a
pH-t.

Roncsolt A protozoa glikogént roncsolas nélkiil mérték
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Cukorkiegészités és a bendd pH?
= Glikogén felhalmozdodas ar, 2011)

= Eltolddas a vajsavtermelés iranyaba?
Az eredmények vegyesek, de valoszin(ileg a
kilonbozb kisérletektdl fliggenek

* Megnovekedett vajsav (valimont és mtsai., 2004; Ribeiro és mtsai., 2005)

Nincs hatassal (Sannes és mtsai. 2002; Broderick és mtsai. 2008; Penner és Oba, 2009)
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Cukorkiegészités és a bendd pH?

= A bendé alkalmazkodasa
e |ll6zsirsav-felszivodas és a felszivodas helye

m



*SCFA felszivodasa és a bendd pH

Resende Junior és mtsai, 2006
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A rovid szénlancu zsirsav (SCFA) felszivodasa és

a H* mozgasa

Na* , Aschenbach és mtsai, 2011
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Cukorkiegészités és a bendd pH?

= A bend6 alkalmazkodasa

 Arovid szénlancu zsirsavak (SCFA) felszivodasa és a

felszivodas utja 35 - P=028
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Cukorkiegészités és a bendd pH?
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Cukorkiegészités és a bendd pH?
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A cukoretetés és taplaldoanyagok
felvétele

= A szacharoz és a laktoz kilonbozo modon
hidrolizalodik és fermentaldodik a benddben

= A cukorfélék osszehasonlitasara vonatkozoan
kevés adat all rendelkezésre

* A bizonyitékok azonban jobb felszivodasra
engednek kovetkeztetni.

WWW.usask.ca
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A cukrok etetése és a rovid szénlancu
zsirsavak (SCFA) felszivodasa

= Hipotézis: a cukrok beillesztése az adagba
stimulalja a bikarbonat fliggd SCFA felszivodasat

= 18 db Kanadai Arcott x Suffolk barany

= Kezelések:
 Szemes arpa vagy savo (laktdz) vagy szacharoéz

A kezeléseknél egyforma volt a nem keményité
szénhidrat (NSC) mennyisége és 6% volt a cukor
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SASKATCHEWAN
Cukoreteteés és a taplaléanyagok
felszivodasa?
Kezelés

Megnevezés Keményit6 Laktdéz Szachardéz
Osszetevd, sza. %

Arpaszilazs 50.0 50.0 50.0
Arpa, szemes 20.5 13.4 13.7
Szaritott tejsavo permeatum 0.0 5.5 0.0
Szaritott melasz 0.0 0.0 10.4
Asvanyi és vitamin pellet 22.2 22.2 22.2
Repceliszt 3.0 5.6 3.4
Zabkorpa 4.3 3.3 0.3

WWW.usask.ca




A cukor tipusanak hatasa a szarazanyag-felvételre és a pH-ra

20 - keményitd vs. cukor, P = 0.80 20 - keményitd vs. cukor, P = 0.83
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A cukor tipusanak hatasa a bendében talalhato rovid szénlancu
zsirsavakra (SCFA)

180.0 - keményitd vs. cukor, P = 0.81 16.0 - keményitd vs. cukor, P=0.77

160.0 laktoz vs. szachar6z, P = 0.52 laktoz vs. szacharoz, P ZTO.88
s ’ I L 14,0 - I
= 140,0 - I >
< 120,0 - ® 12,0 -
L 100,0 - 2
B oo = 10,0 -
5 80,0 - 3
ﬁ 60,0 - ® 8,0 -
@ 40,0 - :0
0 - 6,0 -
20,0 - s
0,0 T T 1 CF 4,0 T T ]
«i*&b 4 «é& - “
s» W o
& v S




UNIVERSITY OF Penner asnenh .
.. hem likal
SASKATCHEWAN enner €s mtsai., nem publikalt

A cukor tipusa és szérum B-hidroxivajsav (BHBA)

Keményitd vagy cukor, P=0.22

10,0 Laktoz vagy szacharoz, P= 0.034
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Cukor tipus hatasa az acetat és a propionat felszivodasara

30 - keményité vs. cukor, P=0.039 keményitd vs. cukor, P =0.67
= laktoz vs. szacharoz, P = 0.94 6.0 laktoz vs. szacharoz, P = 0. 098
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A cukor tipusanak hatasa a vajsav
felszivodasara
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A meghatarozasokat benddszovet 1zolatummal végeztek Ussing kamraban
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A cukortipus hatasa a vajsav felszivodasara

Keményito vs. cukor P=0.79 keményitd vs. cukor, P=0.77

w 1,6 - laktoz vs. szaharoz, P = 0.043 35 - laktoz vs. szacharoz, P=0.100
‘@ 0 ‘0
S x14 - § x 30 -
cE12- 525
5310 - 83 20
o Vo
508 - 3 =
2 - & - 15 -
0004 - 23 1.0~
2 2> © 2
& §02 - EE E 0,5 -
=0 [
0 «— 0,0 T T — Y 0,0 I

A meghatarozasokat benddszovet 1zolatummal veégezték Ussing kamrdban
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A cukor tipusa és glukozfelvétel a benddben

Keményito vs. cukor, P = 0.094
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A meghatarozasokat benddszovet izoldtummal végeztek Ussing kamraban
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Osszefoglalds

= A bélcsatorna taplaléanyag-receptorai érzékelik a
glikozt és nagyobb mértékd felszivodast
stimulalnak

e Belek és bend6

= A cukrok etetése megvaltoztatja a rovid szénlancu
zsirsavak felszivodasat és annak maodjat, elényben
részesitve a bikarbonat alapu transzportot

e A hatasmechanizmus nem ismert

= Mindkét mechanizmus hozzajarulhat a bendé6 pH
stabilizalasahoz
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