Dr. Greg Penner (Kanada)

Tanulmanyok:

* Alapdiplomajat és mesterfokozatat a Saskatchewani Egyetemen
szerezte ugyanabban az ¢vben, 2004-ben.

* 2009-ben szerezte meg PhD fokozatat az Albertai Egyetemen.

Munkahelyek, beosztasok:

»  2009- egyetemi docens, Saskatchewani Egyetem, Allattudomanyi
¢s Baromfiteny¢észtési Tanszek

* CEC (Centennial Enhancement Chair) Takarmanyozasélettani szakteriileten.

Kifejlesztdje egy olyan pH-mérési technikanak, ami az egész vildgon elterjedt. Olyan
takarmanyozasi stratégiak kidolgozasa a célja, ami javitja a tehenek egészségét és
noveli a termelékenységiiket. Alapkutatas terén a bélcsatorna szabalyozasi
folyamataival foglalkozik (Ussing kamra ex vivo és izolalt retikulum-bendé technika
in vivo modszerével). Ezen eredményeket hasznalja az alkalmazott kutatasban, a
tejel0 marha, a hismarha és a juh takarmanyozasi stratégiainak fejlesztéseben.

Dr. Pennernek 60 szakcikke jelent meg eddig és 40 alkalommal volt meghivott el6add
konferencidkon.

Tarselndke a Saskatchewani Husmarha és Tomegtakarmany Szimpoziumnak.
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A cukor, mint funkcionalis alapanyag: takarmany-
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felvétel, bendo6fermentacio, vér metabolitok és
N-hasznositas
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Allattenyésztési és Baromfitudomanyok Osztaly

Saskatchewan Egyetem




UNIVERSITY OF
SASKATCHEWAN

Osszegzés

= A cukor beépitése az adagba valdszinileg stimulalja a szarazanyag-
felvételt

= A cukor beépitése az adagba lehet, hogy nem ndveli a tej mennyiségét,
a tejzsir szazalékot viszont igen

= A cukor noveli a bend6ben a vajsav mennyiségét és novelheti a
vérszérum B-hidroxi-butirat koncentracidjat

= A takarmany cukortartalmanak novelése szignifikansan hata N —
hasznositasra

= A cukor beépitése az adagba a keményitonél jobb eredményeket ad,
amikor NSC-tartalmanak novelésére hasznaljuk (NSC = nem strukturalis
szénhidrat)

www.usask.ca
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A cukor formai

= Kristalyos vagy folyadék
* A takarmany nedvességtartalmanak novelése
* Csokkentheti a vdlogatast (DeVries és Gill, 2012; JDS)
* A hosszabb részek valogatasa csokkent (P = 0,02)
* NG6tt a szdrazanyag-felvétel (P =0,02)
* Tendencia a tej mennyiségének novekedésére (P = 0,08), de tobb energidra
korrigdlt tej (P = 0,05)
e Csokkentheti a szarazanyag-felvételt, ha tul magas a
nedvességtartalom (Miller-Cushon és DeVries, 2009; JDS).

* Alegtobb vizsgalatban kristalyos cukrot hasznaltak

* A cukor koncentracidjanak novelése javitotta a cukor emészthet6ségét
(Chibisa és mtsai., 2016; Gao és Oba, 2017; De Seram és mtsai, 2019)

www.usask.ca
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Takarmanyba illesztés stratégiai

1. A cukor beillesztése a keményité részleges
helyettesitése érdekében

Az adag NSC-tartalmanak megtartasaval

2. A cukor hasznalata az NSC koncentracidjanak
novelésére

www.usask.ca
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1. stratégia: A cukor beillesztése a tejel6 tehenek
adagjaba
= Nagyon izletes és valoszinlleg kedvelt womseces & msai, 1954109

= Javithatja az ellés utani szarazanyag-felvételt womsecse

Murphy, 1994; Penner és mtsai, 2009)
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1. stratégia: A cukor beillesztésének optimalis
ara, nya 30 - Lineéris, P = 0.05
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1. stratégia: A cukor beillesztésének optimalis
a ré nya Neégyzetes, P=0.03

Kobos, P <0.01
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Vargas és mtsai., 2013, Kansas Allami Egyetem

1. strategia

A cukorfelvétel hatasa a szarazanyag-felvételre keresztezett

Kutatd neve
Broderick, 2004 Dry
Broderick, 2004 Dry
Broderick, 2004 Licuid
Broderick, 2004 Licuid
Broderick, 2008
Broderick, 2008
Chemey, 2003
Meiga, 1995
Matel, 2011 A
Matdl, 2011 B
Vatd, 2011 B
MeCanrrick, 2001
MeCamrick, 2001
Pemeretd, 2000
Pemereta, 2000
Penner, 2000
Siverson, 2009
Vaygas, 2011

vizsgalatban

-

-

——

——

4.00 0.00

Atlag + 0,38%0,21 kg/nap P=0.08

4.00

Atlag-kiilonbségek és 95%-os megbizhatésagi intervallum CI

8.00
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1. stratégia: A cukor alkalmazasanak optimalis
aranya (tejtermelés)

Ko6bos, P=0.04 négyzetes P =0.07
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1. stratégia: A cukor alkalmazasanak optimalis
aranya (tejtermelés)

Kobos, P=0.05 Linearis P =0.05
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Az optimalis mennyiség a vizsgalatokban 5,9 % cukor volt
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1. stratégia
A cukorfelvétel hatasa a tejtermelésre keresztezett vizsgalatban

Kutato neve Atlag-kiilonbségek és 95%-os megbizhatdsagi intervallum CI
Broderick, 2004 Dry d
Broderick, 2004 Dry -
Broderick, 2004 Liquid
Broderick, 2004 Liquid
Broderick, 2008
Brodenick, 2008
Chemey, 2003 a
Meiga, 1995 -
Matel, 2011 A S
Mrtel, 20118 -
Matd, 2011 B |
MeCaomrick, 2001
McCamick, 2001
Pemereta, 2009 2
Pemeretd, 2009 s
Pemer, 2000 -

Siverson, 2009

Vargas, 2011 .l'

ik

-8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00
Atlag + 0,11£0,33 kg/nap P=0.74
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1. stratégia
A cukorfelvétel hatasa a tejzsirra keresztezett vizsgalatban

Kutato neve Atlag-kiilonbségek és 95%-os megbizhatésagi intervallum CI
Brodkrick, 2004 Dry
Broderick, 2004 Dry
Brockrick, 2004 Licuid
Broderick, 2004 Licuid
Brocksick, 2008
Brodkrick, 2008 ——
Chemey, 2003
Meiga, 1995 —i—
Martel, 2011 A ——t
Martel, 20118 ——
Martel, 2011 B ——
MeCarrrick, 2001 i T ——

MeCamrick, 2001
Pemeretd, 2009
Pemeretd, 2009

‘ -
Pemner, 2000
Siverson, 2009
Vagas, 2011

-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
Atlag + 0,085%0,05 kg/nap P=0.07
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1. stratégia
A cukorfelvétel hatasa a tejfehérjére keresztezett vizsgalatban

Kutatd neve Atlag-kﬁlénbségek ¢s 95%-0s megbizhatosagi intervallum CI

Broderick, 2004 Dry —t

Broderick, 2004 Dry ——t

Broderick, 2004 Licuid

Broderick, 2004 Licuid ——

Broderick, 2003 ——
Broderick, 2008
Chemey, 2003 ——
Meiga, 1995 —.—
Vatd, 2011 A T
Vatel, 2011 B e —
Vatel, 2011 B ——
MeConrick, 2001 &
MeConmrick, 2001 s —
Pemnereta, 2000 e —
Pemereta, 2000
Penner, 2009
Siverson, 2000
Vagas, 2011

i
e
_—

-050 -025 0.00 025 0.50
Atlag + 0,008£0,03 kg/nap P=0.74
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2. stratégia: A cukor felhasznalasa a tejel6 tehenek
takarmanyaban

« 7 o 7

magasabb NSC szint esetén is

Kontroll v. magas NSC, P = 0.04
Keményitd v. cukor, P <0.01
30,0 Szacharoz v. laktoz, P = 0.94

25,0
20,0
15,0
10,0

Kontroll Kukorica keményit6 Szacharéz Laktoz
NSC = 32.4% NSC = 36.3% NSC = 36.3% NSC = 36.0%

HH

o
o

Szarazanyag-felvétel, kg/nap
o
o

NSC = Nem-keményito szénhidrat

www.usask.ca
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Gao ¢és Oba, 2016; JDS

2. Stratégia: A cukor felhasznalasa a tejel6 tehenek
takarmanyaban

« 7 o 7

magasabb NSC szint esetén is

Kontroll v. magas NSC, P=0.97
Keményitd v. cukor, P <0.06
Szacharoz v. laktoz, P = 0.54
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5,0
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Kontroll Kukorica. Szacharoz Laktoz
NSC =32.4% keményit6 NSC =36.3% NSC = 36.0%

NSC = 36.3%

NSC = Nem-keményito szénhidrat

Kontroll v. magas NSC, P=0.97
Keményit6 v. cukor, P <0.06
Szachar6z v. laktoz, P = 0.54

40,0 )
35,0
%30,0
£250
o)
= 20,0
§ 15,0
10,0
5,0
0,0

Kontroll Kukorica Szacharoz Laktoz
NSC =32.4% keményit6 NSC =36.3% NSC = 36.0%
NSC = 36.3%

www.usask.ca
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A cukor hatasa a bend6 pH-ra
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A cukor hatasa a bendo-fermentaciora

= A cukrok beillesztése (laktdz és szachardz) altalaban noveli a
VajsaV koncentréCIéjét d bend6ben (Heldt és mtsai., 1999; Broderick és Radloff, 2004; Vallimont

és mtsai., 2004; Ribeiro és mtsai., 2005; Hall és Weimer, 2007; Oelker és mtsai., 2009; Penner és mtsai., 2009; Chibisa és mtsai.,
2015; Gao és Oba, 2016)

= A vajsav segiti az emésztérendszer kifejlédését, és elényben
részesitett energiaforras is.

= DE a vajsav a bendében alakul at B-hidroxi vajsavva - és nem a
majban!

« Ovatosan kell eljarni a tranziciés idészakban a B-hidroxi-butirat
értékelésével
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A cukor etetése novelheti a ketonok mennyiségét az

ellés utani idoszakban

= Ketdzisrdl beszéliink, amikor a B-hidroxi vajsav szint> 1.4 mmol (~ 14 mg/dL)

Szérum BHBA, mg/dL
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- BHBA - B-hidroxi vajsav. =~ NEFA- nem észterkotésli zsirsavak

www.usask.ca
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A cukor hasznalata a N-hatékonysag javitasara

= Fermentalhato szénhidratok kiegyensulyozasa
= Oldhato N hasznositasa

= Sok tanulmanyban talaltak csokkenést az alabbiaknal:
 Bend6 ammonia-szint (DeFrain és mtsai., 2004; DeFrain és mtsai.,
2006; Chibisa és mtsai., 2015; Gao és Oba, 2016; De Seram és mtsai.,
2019).

e Vérplazma karbamid-N (PUN) (Charbonneau és mtsai., 2006; DeFrain
és mtsai., 2006; Chibisa és mtsai., 2015; De Seram és mtsai., 2019)

 Tejkarbamid-N (MUN) (Charbonneau és mtsai., 2006; DeFrain és
mtsai., 2006 Chibisa és mtsai., 2015 ; De Seram és mtsai., 2019)
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Takarmany-, és nyal N
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Az ammonia gyakorlatilag gatolja a karbamid
korforgasat

200 -~ * TR -
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Lu és mtsai., 2014; AJP
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A bendd pH-tol vald fliggés bizonyitott

o X 180 P linearis < 0.01
:2mmgn;§f5mn;mol-l“ - 160 P négyzetes =0.01
= 20 cE 140
] 5120
5 ] S 100
£ S 80
£ 1001 ©
g > 60
—,,g 50 5 40
—
20
’ HI?4 HI?O HIEE HIE_‘Z HIS.B HI54 O
pHT. pHT. pHE. p p pH 5.
pH 7,0 6,4 5,8 5,2
Lu és mtsai., 2014; AJP Walpole, 2016; PhD thesis, U of Saskatchewan

www.usask.ca
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Befolyasolja-e a cukor a N hasznosulasat?

OControl 36.6% TSG ®9.6% TSG M 12.6% TSG

900 - 0 P =005 Total N = 0sszes N

TQ: P=0.07 NAN = nem-ammonia N

800 - NANBN = nem ammonia és nem bakterialis N

700 -
600 -
500 -
400 A

300 -

NS: P=0.49

Szazrétli gyomor felszivodas g/map

200 +

100 4

Total N NH;3-N NAN NANBN
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Befolyasolja—e a cukor a N hasznosulasat?

OControl @6.6% TSG ®@9.6% TSG m12.6% TSG

600 -

Q: P=0.04

NAN = nem-ammonia N

N
=
=

400 -

NS: P=0.16

lad
]
(=]

Q: P=10.04

Szazrétii gyomor felszivodas g/nap
S
=

100 A

FAB NAN PAB NAN Osszes bakteridlis NAN
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Befolyasolja-e a cukor a N hasznosulasat?

OControl @6.6% TSG B9.6% TSG MW12.6% TSG
600

UER = Endogén karbamid

GER = Emésztérendszerbe visszanyert karbamid-N
ROC = Korfolyamatban visszanyert karbamid N
UUE = Vizelet karbamid-N tartalma

UFE = Bélsar karbamid-N tartalma

UUA = Anabolikus karbamid-N

500

400

TQ: P=0.09
300

Karbamid vagy karbamid-N g/nap

200
100
NS: P=0.18
NS: P =0.66 ’-'-I_Li
0 |

UFE UUA
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Osszegzés

= A cukor beillesztése az adagba valoszinileg stimulalja a szarazanyag-
felvételt

= A cukor beillesztése az adagba lehet, hogy nem noveli a tej
mennyiségét, a tejzsir szazalékot viszont igen

= A cukor noveli a bend6ben a vajsav mennyiségét és novelheti a
vérszérum a B-hidroxi butirat koncentracidjat

= A takarmany cukortartalmanak novelése szignifikansan hata N —
hasznositasra

= A cukor beillesztése az adagba a keményiténél jobb eredményeket ad,
amikor az adag NSC-tartalmanak novelésére hasznaljuk

www.usask.ca
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