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* A silozast kovetben le kell fedni a szilazst, hogy
megakadalyozzuk a levegbnek valo kitettségéet

* A takarast a lehet6 leghamarabb (24 6ran belul) el kell
végezni









A késoOi (24 oran tuli) lefedes hatasa a kukoricaszilazs
aerob stabilitasara
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1. A takaroféliak megfelel6 rogzitése
 asildalapanyaghoz

a silo falahoz (a folia silofalhoz illesztése)

a silédepo aljahoz (a félia talajfelilethez illesztése 1,0-1,5 m-en)

A folia illesztései (1,0-1,5 m-es atfedéssel)

lyukak/hasadasok a félian

2. Sulyok alkalmazasa a félia fixalasara

* Asilotet6t fedd takarofoliat egyenletesen kell rogziteni, hogy a folia mindenutt
érintkezzen a szilazzsal

 Fixalasra hasznalhato sulyok: gumiabroncsok, gumiabroncsszeletek (levagott
oldalfalak), kavicszsakok, laza talaj-/homok-/kavicsréteg és szerves anyagok

e Ponyvak (amelyek szintén fizikai és UV-fény elleni védelmet nyujtanak)



Takarofoliak megfeleld rogzitese a betarolt siloalapanyaghoz







Polietilén folia

/ \/ \/ \ Oxigéngatlo (OB) fdlia




A takarofolia megfeleld rogzitése a silotér oldalfalahoz







Oldalfalak

A falkozi silok tetejének az oldalfalakhoz kézeli részén fokozott romlas
kdvetkezik be

* Egy kutatasban 54, kukoricaszilazst tartalmazo falkozi silot vizsgaltak,
és meg azokban a silokban is melegedést mértek a silo tetejének
oldalfalakhoz kozeli részén, ahol a folia alatt nem volt lathaté romlas

* Ennek oka: a szilazs és az oldalfal talalkozasat szinte lehetetlen ugy
leszigetelni, hogy az megakadalyozza a szilazs fellevegbsodését és a viz
lecsorgasat

Borreani és Tabacco, 2010



Oldalfalak vedelme

A falkozi silok esetén hatékony modszernek bizonyul a kdvetkezd
megoldas: Az oldalfalakat mdanyagfoéliaval kell takarni, amelynek
legalabb 1,2 méteres (1-1,5 méteres) szélét a silozast kovetben ra kell
hajtani a szilazs feltletére; majd erre kerul ra a takarofaolia
(Bolsen, 2006)

* A folias oldaltakarassal a vesztesegek csokkennek, az erjedés pedig
intenzivebbé valik (Muck és Holmes, 2009)
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Sulyok hasznalata a silo tetején

30 falkozi silot vizsgald kutatas:

— a kisebb gumiabroncs-sirliség tobb oxigén bejutasat
eredmeényezte, és ez

- nagyobb szarazanyag-veszteséghez vezetett

Forras: Ruppel és mtsai. (1995): Bunker Silo Management and Its Relationship to Forage Preservation on Dairy
Farms. (Falkozi silok menedzsmentje és kapcsolata a tomegtakarmanyok tapanyagainak megdrzésével a tejtermeld
telepeken) Journal of Dairy Science 78. évf. 141-153. old.



A gumiabroncs-slridseég hatasal

_ Abroncssiiriség p-érték

Magas — maximum Alacsony — minimum
3,66 abroncs/m? 1,4 abroncs/m?

Szilazs homérséklete

20 cm-rel a J T < 0,05
muUanyagfdlia alatt™

Savdetergens rost
nitrogéntartalma J T < 0,05
(ADIN)**

*Minimum 9,9 °C, maximum 26,7 °C

. : Ruppel és mtsai. (1995) nyoman
**Minimum 3,64%, maximum 44,55% PP ( )y
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3. Felhasznalt anyag

Mdanyagok jellemzéi:

* Oxigéngatlas (az oxigén atjutasanak akadalyozasa)
* Fizikai behatasokkal szembeni ellenalloképesség

e UV-védelem

Kevesebb mlianyag hasznalata (kisebb szennyezés)



Oxigéngatlo fdlia...

Alacsony oxigénateresztd képesseg



MUdanyagtoliak

1950 2000

—

Polietilén Oxigéngatlo foliak

Poliamidok (PA)
Etilen-vinil-alkoholok (EVOH)



Polietilén
A polietilént azért kezdték el hasznalni, mert:
* kedvezd mechanikai jellemzdkkel rendelkezik

* 0lcso

* az anaerob korulmeények kialakulasat segiti a silotérben
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,A telepek kukoricaszilazsainak szarazanyag-vesztesége
kdzvetlenul a PE félia alatti, fels6 0,9 méteres rétegben
meghaladhatja — kiléndsen nyaron — a betarolt siléalapanyag
mennyiségének 30%-at.”

Borreani és mtsai., 2007; Holmes és Bolsen, 2009



Az alacsony sdr(ségu
polietilén (LDPE) oxigénateresztd képessége

o ’ Vastagsag Sza.-veszteség
Muanyagtipus
- (g/kg)

Savoie, 1988 LDPE 25 24,4
LDPE 200 3,2

A 110-200 um vastag LDPE féliat az 1950-es eévek vége ota
hasznaljak a falkozi silék takarasara



OB 16

* Az 1990-es évek kozepétdl valt elérhetbvé a tobbrétegl koextrudalasi
technologia

E

* Ez lehetdveé teszi olyan mlanyagfoliak gyartasat, melyek anyagat
az OB polimerek és az LDPE kombinacioja alkotja

* A foliak ateresztGképességéet ezaltal olyan szintre lehetett csokkenteni,
amelyet korabban csak a 2 000 um-nél vastagabb LDPE foliakkal
lehetett elérni

* A tobbretegl foliak koextrudalasi folyamata soran kiilonb6z6 gyantakat
(példaul poliamidokat vagy etilén-vinil-alkoholt /EVOH/) vegyitenek PE-
vel

Borreani és Tabacco, 2017



Oxigénateresztd kepesseg

Oxigénatereszto

Miianyagtipus képesség
(cm3/m? 24 o6ra alatt)

LDPE
Pitt, 1986 (alacsony sdrdség 178 000
polietilén)
- . PA
Borreani es mtsai., 2018 L 1 500
(poliamid)
Borreani és mtsai., 2018 EVOH 4-24

(etilén-vinil-alkohol)
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A "Silostop" és a PE fdlia tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa (azonos vastagsag mellett)

Tulajdonsag Silostop PE
Vastagsag (1um) 45 200
Hossziranyu szakitdszilardsag (N/mmz) 38 22
Transzverzalis szakitdszilardsag (N/mmz) 30 20
Hossziranyu nyulds a szakadasi pontnal (%) 300 280
Transzverzalis nyulas a szakadasi pontnal (%) 310 350
Oxigénatereszt6 képesség 85%-o0s relativ paratartalomnal, 23 °C-on (cms/m2/24 ora) 100 4 000
Oxigénatereszts képesség 85%-os relativ paratartalomnal, 50 °C-on (cm>/m®/24 6ra) 500 12 000

Két kisérleti tétel kémiai osszetétele és fermentacios jellemzoi

Jellemzd Silostop PE
Szarazanyag (%) 32,3 32,6
Nyersfehérje (sza. %) 23,5 22,7
NDF (sza. %) 46,5 46,2
Amidok (sza. %) 24,1 24,2
pH 3,78 3,97
Tejsav (sza. %) 3,67 3,18

N-NH; (az 6sszes N %-a) 5,33 6,12







Will Wilson (Silostop) fényképe




OB félia silokon




Oxigenateresztesi arany (OTR)

Vastagsag OTR - 21% O,

(Lm) (cm>/m?/24 ora)
Hagyomanyos polietilén 195 380
folia (PE)
Oxigéngatld (OB) fdlia 45 3

Csomagolastudomanyi Iskola, Michigani Allami Egyetem, Egyesiilt Allamok




Oxigénateresztési arany

Standard PE folia 125 u OTR = 380 cm3/m?/24 ¢6ra

OB folia 45y OTR = 3 cm3/m?/24 6ra



Fizikai behatasokkal szembeni ellenallé képesseg

* Mechanikai szilardsag

IIIII

» Szakitoszilardsag

 Strapabiras a hasznalat (leterités) soran, valamint széllel,
jégesoOvel, faggyal és allatokkal szembeni ellenallé képesség

* Hosszu idOn keresztul (tobb mint 1 évig), esének, hdonak,
napsugarzasnak valo kitettség esetén is meg kell, hogy tartsa
ezeket a tulajdonsagokat



e UV-rezisztencia

A korabbi tulajdonsagokat meg kell, hogy tartsa hosszu
idon keresztil (tdbb mint 1 évig) ezt a tulajdonsagat
esOnek, jégesOnek, honak, fagynak és napsutésnek kitett
természetes kdrnyezetben is

e UV-sugarzas
mértékegységeként a kilo Langley (kLy)-t hasznaljak
kLy = 1 kcal/cm? vagy 41,84 MJ/m?




A kLangley éves alakulasa KLy/év

60 80 100 120 140 160 180 200 720







Osszefoglalva: hatékony siléfedés
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Minden hozzaadodik... vagy kivoné

Azonnali takaras
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Kérdések?

Will Wilson (Silostop) fényképe




