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Az aerob romlas mértékét befolyasold tényezdk:

e HOmérseklet

e pH

e Eleszt6k és penészek szama
e Szerves savak koncentracioja
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Miért van sziikségem arra, hogy a silom stabil legyen legalabb 24 6ran keresztul?

Muck és Pitt (1993):
 Atlagosan 2% oxigént talaltak 5 cm mélyen a sil6falban
* 5% oxigént mértek 20 cm mélyen a siléfalban

A levegd bejutasa a silotérbe:
e Silofal

e Silotetd

* Lyukak a fed6folian
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Szilazs pH

Normalis 3,90

Megromlott felso réteg, a felso

Adag

92cm 4,19 Romlott szilazs % 0 25 50 75
Megnevezés (Nyalkas réteg %) 0 (5,4) (10,7) (16,0)
Szarazanyag felvétel (kg/nap) 7,882 7,29b 6,890 6,62¢
Szarazanyag felvétel, testtomeg %-ban 2,362 2,22ab 2,10b.c 2,04¢

Emészthetoség, %

Szarazanyag 74,42 68,9b 67,20 66,00
Szervesanyag 75,62 70,60 69,0P 67,8b
Keményito 94,6 95,0 93,3 95,3
Nyers fehérje 74,62 70,5P 68,0b:c 62,8¢
NDF 63,2* 56,0%Y 52,5Y 52,8
ADF 56,18 46,2b 41,3b 40,5b

Whitlock és mtsai (2000)
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Tejtermelés
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Borreani és mtsai.

, ) (2018) atvéve Hoffman
Elesztd szam (log cfu/g szilazs) és Ocker (1997)
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Szarazanyag felvétel és
+tejtermelés
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Borreani és mtsai (2018) atvéve Borreani és mtsai (2018) atvéve

Gerlach és mtsai (2013) Tabacco és mtsai (2011)
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Kidobja-e a romlott silot?

m Igen 1 Nem

Bernardes és Rego (2014)



Szarazanyag veszteség (%)
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Direkt silozas

Szantofoldi,
|égzési és silozasi
veszteség

Légzési veszteség
a siléban,
fermentacios
veszteseg,
csurgaléklé

Fels6 réteg romlasa
és kitarolasi veszteség

Borreani és mtsai (2018)
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e A szilazs tomorsége
Aerob o Silotakaras
stabilitas

MlenedzEme e Lyukak a folian

e Kitarolas

e Homérséklet
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Mikrobioldgiai jellemzd6k

Eleszt6k

160,0
140,0
120,0
» 100,0

80,0
60,0

Aerob stabilitds (6ra)

40,0
20,0
0,0

0,0

°
® o o

y=0x=5.9

R?=0.7443

1;0 210 3'0 4’0 5'0
élesztd (log cfu/g)

6,0

Kung és mtsai. (nem publikalt adat)
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A szilazs tomorsége

705 kg/m?3 vagy 225 kg sza./m3 falkozi siléban
vagy halomsiléban (Holmes és Muck, 2007)
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A szilazs tomaorsége 35% sza.

Kis tomorség (LD) 544 kg/m3
Nagy tomorség (HD) 725 kg/m?3

klet (°C)

’

erse

’ 25 /
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Sild megnyitasa utani drak szama
—=—HD Sensor 1| -———HD Sensor2 -———HD Sensor 3

——LD Sensor1 ——LD Sensor 2 LD Sensor 3 Jungbluth és mtsai (2017)
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A szilazs tomorsége Eredmények 5 napos levegének valo kitettség utan 60
napig, két kilonb6z6 tomorség mellett (467 kg/m3 és 600
kg /m3) mini modellsilékban késziilt szilazs esetén.

: : :
. : A nagyobb tomorségre valo taposas
6 a b javitja az emészthetbséget és noveli
5 az energiatartalmat.
4
3 Emészthet6 szarazanyag +6%
2 Emészthetd NDF +4%
1 Emészthetd szervesanyag +17%
0 ,
pH CO2 (g/kg sz.a.) Eleszték (log cfu/g) ME {Mi/kg szdrazanyag) +16%
Laza m B TOmMOor

Sucu és mtsai. (2016)
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A levegd bejutasa a si

Elkésett takaras

120

100

80

60

40

Aerob stabilitas (6rak)
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Azonnali Késleltetett
Uriarte-Archundia és mtsai. (2002)
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A levegd bejutasa a si

Késlekedés a takarasban
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Napok a takaras el6tt Bruning és mtsai(2017)
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A levegd bejutasa a si




Rossz takaras

Homeérséklet (°C kornyezeti homérséklet felett)
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Levegd bejutasa a siloba
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Légzaré folia

= Hagyomanyos félia

"'-...';r “‘-..E\ .{II “‘-31:

& 5

PR PP

Aerob orak szama

Hagyomanyos takaras:
egyrétegi fekete
mUanyagfélia (125 pum)
lestlyozva 1,6 gumi/ m?

Légzarod takaras: atlatszo
mUanyagfdélia (45um,
Silostop) + anti-UV
polipropilén ponyva
kavicszsakkal

A légzaro takaras-
csokkentette az élesztok, a
penészek valamint a C.
perfringens szamot

Orosz és mtsai (2013)
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Rossz takaras

 MUlanyag folia PE 60 um
 Mdlanyag folia PE 120 um

200 P 4 I 4 /7
_ 3 PLo0-55nap Légzard SILOSTOP 120 um
0O PE120-55nap
© 189 A OB-55nap
:§— @ PE60-110nap
o 120 - B PE120-110nap
E A OB-110nap
Q0
g 80 -
< I e}
S 40 - -
< !
O ' L 1 1 ) ' 1 L 1 L
00 10 20 40 30 50 60

Eleszt6 (logy cfu g™)

Borreani és mtsai(2014)



Rossz takaras

PE: atlatszo mUanyag folia PE (50 um) + fehér-fekete mUanyag takaro félia PE (120 pm)
OB: legzaro (OB) folia (45 um) + fehér-fekete mianyag takaré folia PE (120 um)

A levegd bejutasa a si

Oba

ST,

Universidade de Sao Paulo

Kisérlet
Becsiilt szervesanyag veszteség Becsiilt 6ssz-silé netté gazdasagi nyereség a légzard
(g/kg silozott szervesanyag) folia hasznalataval
Amerikai $ Amerikai $
Légzaro folia Polietilén folia silodeponként silozott tonnanként
1 166,02 249,2b 6.320-8.750 0,54-0,74
2 159,92 205,7° 2.200-3.540 0,19-0,30
3 173,72 235,6b 2.920-4. 240 0,42-0,62
Atlag 169,7¢ 231,74 l 25% - -
Eltérés 6,28

Wang és mtsai. (2017)
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A levegd bejutasa a si

Rossz takaras

e Polietilén félia (PE), 200 um
 Uj generacids légzard félia (HOB), fekete-fehér koextrudalt polietilén, ami etilén-vinil alkoholbdl (EVOH) késziilt, 130 um

100
® Farm 2 - HOB film
—~ 80 + © Farm 2 - PE film =
§ B Farm 1- HOB film & <
an O Farm 1- PE film -
8 g0 4+ & Farm1&2-CORE T = u
N O
(7]
)
> 40
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© 20
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S
(Vs D = T
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Penészszam (log,, cfu/g szilazs)
10 Borreani és Tabacco (2014)
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Levegld bejutasa a si

Rossz takaras

e Polietilén félia (PE), 200 um
« Uj generacids légzard félia (HOB), fekete-fehér koextrudalt polietilén ami etilén-vinil alkoholbdl (EVOH) késziilt, 130 pm
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Borreani és Tabacco (2014)
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A levegd bejutasa a si

Rossz takaras

1. Telep 2. Telep
Megnevezés Polietilén foliaLégzard félia Polietilén féliaLégzaro folia
Osszes besilozott friss névény (t) 92,3 92,3 899,2 899,2
Lathato fellleti penész mélysége (m)
tet6tdl 0,26 0,13 0,23 0,18 ‘ 35%
faltol 2,33 0,28 1,65 0,83 ‘ 70%
Osszes kidobott, megromlott szilazs (t) 3,32 0,4 11,77 2,39 ‘ 85%
Osszes szildzs mennyisége a tarolasi id6 végén (t) 80,8 84,5 806,9 817,4
Osszes veszteség a sildban (t) 10,3 6,6 80,8 70,3
Osszes sild veszteség (sildzott menny. %-ban) 11,3 7,2 9,1 7,9
Szildzs 6sszértéke a sildban (S) 6,375 6,375 62,129 62,129
Gazdasagi veszteség a megromlott silé miatt (S) 287 29 920 182
Megromlott szilazs kidobdsara forditott munka (6ra) 5,5 0,7 19,6 4,0
Munkaerd koltége (S) 151 18 533 109
M(anyag félia koltsége (S) 65 149 266 609
Tiszta nyereség a légzaro folia hasznalatabdl (S) 307 821
Tiszta nyereség a légzaro félia hasznalatabdl (S/tonna sildzott anyag) 3,33 0,91

Borreani és Tabacco (2014)
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80  OB+WRB: légzaro félia
(45um) + fehér-fekete
mUanyag félia (200pum) az

OB foliara téve

WB: fehér-fekete polietilén
50 1

folia (200um)

B: fekete polietilén folia

(200um)

RB+SB: Ujrahasznositott

fekete félia (200pm) + arra

még 10 cm cukornad

préselvény takaras

OB + WB RB + SB
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Romlott szildzs (% sza.)
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© O

Amaral and Bernardes (2010)

Amaral et al. (2014)



Rossz takaras
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1

OB + WB

I FCM

—Feed efficiency

1

RB + SB

1,65

1,60

Tej kg/sza kg felvétel

OB+WB: légzaro félia
(45um) + fehér-fekete
mUianyag félia (200um) az
OB foliara téve

WB: fehér-fekete polietilén
folia (200um)

B: fekete polietilén félia
(200pum)

RB+SB: Ujrahasznositott
fekete félia (200um) + arra
még 10 cm cukornad
préselvény takaras

Amaral et al. (2014)
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Rossz takaras

A falkozi sild faldnak
takardasa

Courtesy of Juliana Machado
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Rossz takaras Polietilén film, 180pum Korszer( OB film, 45pm

: _ (polietilén + etilén vinil alkohol)
A falkozi silo falanak Hagyomanyos rendszer Légzaro fdlia

takardsa \ /

Levegld bejutasa a si

Z N Z \

Atvéve Lima és mtsai. (2017)
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Rossz takaras Polietilén film, 180pum Korszer( OB film, 45pm

: _ (polietilén + etilén vinil alkohol)
A falkozi silo falanak Hagyomanyos rendszer Légzaro fdlia

takardsa \ /
Szarazanyag ...4\ +0.8

veszteség (%) | 5.1

Levegld bejutasa a si

Z N Z \

Atvéve Lima és mtsai. (2017)
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Rossz takaras Polietilén film, 180pum Korszer( OB film, 45pm

o , (polietilén + etilén vinil alkohol)
A falkozi silo falanak

takarasa

Levegld bejutasa a si

Hagyomanyos rendszer Légzaro fdlia

Tej mennyiség i ‘16\ /36

(ke/t) | 1294

£\ ) A

Lima és mtsai (2017)
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A levegd bejutasa a si

Lyukak a folian
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(nem publikalt

adat)
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Lyukak a folian
250

© 200 Kisérlet 1: 126 nap erjesztés
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(nem publikalt adat)
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Levegd bejutasa a s

A kitarolds Uteme

* Tervezze a silot ugy, hogy naponta legalabb 30 cm-t tudjon etetni
* Asilomaro csokkenti a szarazanyag veszteséget 1%-kal vagy akar tobb szazalékkal
azaltal, hogy sima fellletet ad (Muck, 2017)

Siléfal megbontasa

Szilazs kitarolas

29,20%

19,60%

18,80%

m25% m50% m 75% = 100%

M /|- H
= Manualls m Mechanikus g o des és Rego (2014)
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Nyari felhasznalas ‘Téli felhasznalas

42%

[] kevesebb mint 2%

[ 2 és 10% kozott

| tobb mint 10%

29%

Borreani és Tabacco (2010)
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A kitarolas Uteme
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< A silofal heti kitarolasi Gteme (m)
1. dbra Szezondlisan ajanlott szildzs kitermelési Gtem falkozi sildkban kiilonb6z8 orszagokban

Atlagos h6mérséklet (°C) Kitarolas Giteme (m/hét) Budagest

Orszag Szélességi ’fok Eves Téll Nyar2 Tél Nyar Szélesség A7°F
Ijlollandia (Visser és mtsai 2007) 51-53,°E 9,5 4,4 14,8 1,00 1,50 Eves hémérsékleti
Eszak Dakota (Schroeder 2004) 47 °E 5,7 -7,2 18,0 1,05 2,10 ] .
Olaszorszag (Tabacco és Borreani 2002) 45 °F 11,6 3,7 19,5 1,05 1,60 atlag 10.8°C
Wisconsin (Pitt és Muck 1993) 44 € 8,3 2,4 18,8 1,10 2,10 Teli atlag. 3.8°C
Kansas (Berger és Bolsen 2006) 38 °E 13,8 3,6 23,8 1,35 2,15 Nyari atlag. 17.7°C
Izrael (Weinberg 2003 személyes) 31°E 19,1 14,2 23,7 1,40 2,10

1atlag havi h6mérséklet november-marcius id6szakban; 2 atlag havi hémérséklet majus-szeptember
Borreani és Tabacco (2012)
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Meleg id6jaras a kitarolaskor
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* Arossz menedzsment és a rossz takaras egyuttesen akar 30%
szarazanyag-veszteséget is okozhat
* Ne etesstink romlott szilazst
- Qyenge taplaldanyag-tartalom
- Csokken a szarazanyag-felvétel
- Csokkend tejhozam
- Betegségek rizikdja

o Tomorités 705 kg/m?3
e Keruljik a levegd bejutasat a siloba (silofal, oldalak, tet6 és lyukak)
* A kitarolds Giteme legalabb 30 cm/nap legyen, nyaron tobb
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e Késlekedés a takarasban
- Csokken az aerob stabilitas
- Nagyobb szarazanyag-veszteseg

e Lyukak a folian

- Csokkenti az aerob stabilitast
- A tarolas késobi szakaszaban keletkezd lyukak vagy a folyamatosan
meglevo lyukak rosszabbak, mint ha csak a fermentacio elején lettek volna
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* M{anyag folia
- UV védelem
- Sdlyozas (fixalas)
- Légmentesen zaré féliak (OB/HOB)
- Csokkentik a szarazanyag-veszteséget
- Novelik a takarmanyozas hatékonysagat és a tejhozamot
- 3,0 €/t kisebb telepeknél 0,8 €/t nagyobb telepeknél

e Asilotér oldalfalanak fedése
- 70% kevesebb szarazanyag-veszteség
- +6% tObb tej
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