Prof. David K. Combs

Jelenleg:

* Wisconsin—Madison Egyetem,
Tejel6 szarvasmarha Tanszék

* Ph.D professzor emeritus

Szakteriilet:
* tOmegtakarmany-specialista
* atejel6 tehenek bendGjében zajlo rostlebontas,
az energia- és a fehérjekihasznalas,
* atehenek rost-, a fehérje- és energiaellatottsaganak fejlesztése,
* |egel6hasznositas

a TTNDFD modell kifejlesztGje




Mikent mérheto es hogyan biztosithato az
emesztheto rostok kiegyensulyozott aranya a tejelo
tehenek takarmanyaban?

Dr. Dave Combs

professor emeritus
Wisconsin-Madison Egyetem
Cows Agree Consulting Kft.




., \ e o - T\

A takarmanyadagok szénhidrattartalmanak (keményit6é és NDF)
egyensulya kritikus fontossagu a nagy tejtermelésii tehenek egészsége
és termelése szempontjabaol.

A kovetkezo tényezOk valtozasa hatassal van a tejtermelésre:
rostemészthetdség => 2,5-3,0 kg tej
keményitoemészthetoség => 1,5-2,5 kg tej
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CNCPS (Cornell-féle Nettd
Szénhidrat- és Fehérjeértékelési

Kukoricaszilazs Rendszer, Cornell Egyetem, USA)
Rost Eredmény
Eredmény Célértek Atlag NDF  SZA
Sza.
NDF (%) 37,3
NDF 373 370-420 400 ADF (%) 536 20,0
NDF emészt. (NDF %-a) 91,7 40-60 55.0 ADL (%) 38 14
NDF emészt.
RFV 183 7 oras (%) 12,3
NDF emészt.
, , I 12 6ras (%) 19,9
14 rost- es rostemeszthetosegi  roremesa
24 6ras (%) ’
1 4 rs I 4 NDF - t
meroszam! NDF eméest
NDF emészt.
48 6ras (%) 52,8
NDF emészt.
120 6rés (%) 70,9
NDF emészt.
240 6ras (%) 74,0

NDF
nem emészt. (%) 29,8 9,6




Milyen célokra hasznalhatok a kulonboz6 NDF-vizsgalatok a
tejel6 tehenek takarmanyozasaban?

Vizsgs oL || EhElEE A Témegtakarmany-

izsgalat becslés adag Ossze- elemzes minéseé
allitasa  |(diagnosztika) g

aNDFowm X X X X

NDFd (7, 12, 24, 30, 48 X X X

vagy 120 éras)

TTNDFD X X X X X

NDFd24O oras,

UNDF240 oras, INDF X X

paNDF X X

RFV or RFQ X

TDN: 0sszes emészthetd tapanyag; aNDFom: a-amilazzal kezelt, hamukorrigalt NDF;
NDFd: NDF-lebonthatosag a bendében; TTNDFD: NDF-lebonthatosag a teljes emeésztbtraktusban;
UNDF, iNDF: nem lebonthatdé rost; paNDF: a takarmany fizikai tulajdonsagai alapjan beallitott/korrigalt NDF



Az eldadasom témail

1. Atejelo tehenek takarmanyozasanak

,finomhangolasa” rost es kemenyito
tekinteteben

2. Lebonthaté/emészthet6 rostok; a lebonthatd

NDF optimalizalasa laboreredmeények
alapjan
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Az NDF és a keményito egyensulyanak beallitasa
a paNDF segitsegevel
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Szeénhidratellatasi iranyelvek felulvizsgalata,

NRC 2001 vs. NASEM 2021

Megnevezés NRC, 2001 NASEM, 2021
Testtomeg (tejelo tehén), kg 680 700
Laktacios nap 90 100
Sza-felvétel, kg 30 29,4
Tejhozam 54,4 55
Tejzsir, % 3,5 3,5
Valodi tejfehérje, % 3 2,8
Szénhidratok

NDF, min. % sza. 25 25-33
Keményit6é, max. % sza. nincs ajanlas 19-25
NFC, max. % sza. 36—-44 nincs ajanlas

P

NRC: Nemzeti Kutatasi Tanacs; NASEM: az Egyesiilt Alamok Nemzeti Természettudomanyi,

Mérnoki és Orvostudomanyi Akadémiai;




Mennyi kemeényitot tartalmazzon a takarmany?

NASEM 2021: 1. megkozelités* — a takarmanyadag keményitétartalmat a
tomegtakarmany-eredetll NDF alapjan kell beallitani

L :6Te|gt.NDF- Min. NDF-tartalom come Mta>; tal
ar aoom (s2a%) eményitétartalom
(sza%) (sza%)
19 25 30
18 27 28
17 29 26
16 31 24
15 33 22

*NASEM 2021. A TMR részecskemérete nem ismert, vagy nem meérik =2

a telepen; —~

CAC,..



“' MUNCH

egy okostelefon-alkalmazas, amely a TMR frakciomeretei
alapjan modositja a kemeényit- és NDF-tartalmat

D. Logan Morris, az Allattudomanyi Kutatasi Projekt koordinatora
Kimberly Clark, a Dairy Systems szaktanacsaddja
Paul J. Kononoff, a Nebraska-Lincoln Egyetem tejagazati szaktanacsaddja

Robin R. White, a Virginiai Miszaki Féiskola és Allami Egyetem Allattudomanyi és Baromfitenyésztési
Tanszékének adjunktusa

Mary Beth Hall, az Amerikai Tejagazati Takarmanykutatd Kozpont allattenyésztési kutatoja

Jeffrey L. Firkins, az Ohio-i Allami Egyetem Allattudomanyi Tanszékének professzora

A MUNCH ingyenesen letoltheto a
Google Play-r6l vagy az Apple Store-baol 4
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Az NDF és a keményito egyensulyanak beallitasa
a paNDF segitségevel

v Utmutatast ad a telepen mért TMR-
frakcidmeéret alapjan

v A keményit6- és rosttartalom ajanlasokat a
TMR frakciomeéreteinek figyelembevételével
modositja

v A keményitéetetésre vonatkozé6 ajanlasai a
celerteknek tekintett 6,0-6,1-es bendd pH-n
alapulnak, de nem ad elorejelzést a bend6
pH-értékének alakulasara vonatkozoéan

White és szerzétarsai, Journal of Dairy Science 100:9551 7o
White és szerzdtarsai, Journal of Dairy Science 100:9569 2 —



NASEM 2021: MUNCH
egy okostelefon-alkalmazas a tejel6 tehenek takarmanyanak
paNDF-érteken alapuld osszeallitasara

19 mm-es szitan fennmarado anyag aranya (sza%)

Inputok: I | 12 | |
1. takarmanyadag keményit6- ol B
tartalma: (15,0-32,5%) 333\ \_ \ i
2. Témegtakarmanybol szarmazd £ 518 T ] ]
NDF: (10-30%) @ - \ \_ \_ =
3. 19 mm-es szitan fennmarado S =
anyag aranya: (6—18%) 8 = | | e
25 I , N
MUNCH altal adott S N I e I ~ Z
eredmény: § o N e — 2
1. 8 mme-es szitan fennmarado, ¥ ! ||
javasolt TMR-hanyad (sza %-; & %- R \ | K y
lasd az y tengelyt) s = ~ I
2. Afekete vonal a szirkével jeldlt & - ‘ ‘ « :
ajanlott tartomany atlagat jelzi ¢ »- | | B
3. Az ajanlas a £ 0 ﬁ « « "
tdmegtakarmanybdl szarmazé ~ © 2- o I —

NDF és a TMR I L E LR
keményitétartalménak A TMR-nek a tdomegtakarmanybol szarmazé NDF-

2 . . tartalma (sza%)
megfeleléen valtozik




"’ A MUNCH okostelefon-alkalmazas
hasznalata

Felhasznaléi inputok:
Takarmanyjellemzoék (sza%-ban megadva)

« a tomegtakarmanybdl szarmazé NDF-tartalom,
tomegtakarmany arany, a nedves tomegtakarmany
aranya

* agyapotmag aranya: egész, héj, dara
« atakarmanyadag NDF-, ADF-, nyersfehérje- és
kemeényit6tartalma
Allat testtomege
Penn State szeparatorral (PSPS) mért értékek
* 19 mme-es szitan fennmaradé TMR-hanyad (sza%);
« tovabbi valasztasi opcio: 1,18 mm-es szitaméret

Outputok (eredmény, javaslatok):
* 8 mm-es szitan fennmarado frakcio javasolt hanyada (sza%)
* a napi kérédzeés becsult idétartama (percben)
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Mary Beth Hall, Balchem webinarium 9/8/2021



A MUNCH hasznalata: példa az OUTPUTOKRA

A napi kérodzés elore jelzett idotartama (385 perc) és az optimalis bendoé pH
fenntartasa érdekében ajanlott, 8 mm-es szitan fennmaradé TMR-hanyad (41,7%)

MUNCH Metrikus  Angolszasz MUNCH Metrikus  Angolszasz
MUNCH OUtpUtOk — 41,7+10 385 41,710 385

Javasolt 8 mm-es szitan fenn- Elére jelzett Javasolt 8 mm-es szitan fenn- El6re jelzett
marad6 TMR-hanyad (%) kérédzési id6 maradé TMR-hanyad (%) kérédzési id6

Halad¢ beallitasok €~ Tomeg- és egyéb takarmanyok bedllitasa
[¢] r

Felhasznaldi
Inputok

@ Credits & Sponsors: &%

Mary Beth Hall, Balchem webinarium 9/8/2021



A rostemészthetoség figyelembevétele a takarmanyok értékelésekor és
az adag osszeallitasakor (példaként vett telep)

A




Miért fontos a rostemészthetoség”

Oba és Allen (1999)

Az in vitro vagy in situ (els6sorban a 30 vagy
48 oras) NDF-emészthetdség (NDFD) 1%-os javulasaval az
alabbi valtozasok kovetkeztek be:

v anapi szarazanyag-felvétel 250 g-os ndvekedése
v a 4%-os zsirtartalomra korrigalt napi tejtermelés 250 g-os

emelkedése
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A rostlebonthatésag takarmanyféleségenként valtozé

*Rock River laboratériumok; =+ 2 szoéras

Takarmanvfélesé Atlagos TTNDFD- Atlagos | NDFD,g-

4 9| TTNDFD | tartomany* | NDFD,, |tartomany*
Lucernaszéna 31-53 3762
vagy -szilazs
Kukoricaszilazs 40 32-48 60 51-69
Flszilazs 49 28-70 66 41-91
Gabonaszilazs 41 26-56 67 43-91
Kukoricaszar 30 25-35
Szdjahéj 70 36-80

579



Mely vizsgalatok a legalkalmasabbak
a tomegtakarmanyok minoségének
elorejelzésére?

Osszes rost: aNDFOm ,
' NDF-emészthetoség: e szakklfejezes
egyarant magaban foglalja az uNDF-t, a
kd-t €s a kp-t

A TTNDFD a legjobb,

az NDFD,g Jobb, mint az NDFD,, vagy az NDFD,,. = =5
kd: a rostlebomlas sebessége; CAC,.

kp: a rostok (bendén valo) athaladasanak sebessége



Példa: A kulonféle tomegtakarmanyok minoségének
elozetes értékelése a telepen

Nvers NDFD Emésztheto

Takarmanyfélesé fet‘:ér'e ot kemenyitd Zsirok

y g (% )J NDF (O0sszes (%)

o %-a) keményito %-a)
Flszéna 0,71 9 61 49,7 2,3 67,7 2,6
Bluzaszalma 0,53 4 77,9 20,2 0 67,5 1,8
8,75 7,5 40 59,7 30,3 88,5 3

Borsoszilazs 3,77 16 44 48,2 0,6 52,9 2,36
Abrakkeverék 11,96 22,91 12,65 38,2 37 92,99 6,72
WDDG 1,40 31 45 42,41 2,5 50 9,8
Répaszeletszilazs 0,92 10,8 48 59,53 0 70 0,9

A kukoricaszilazs a f6 takarmanykomponens
Vitaindito kérdés: Milyen ennek a kukoricaszilazsnak >~

. ~ ‘2
a minosege : CA&.
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A kukoricaszilazs

o rosttartalmanak alaposabb
Kukoricaszilazs

vizsgalata
Példakeént vett telep
Eredmeny Célertek Atlag
SZA.
NI&{ 400 370-420 400
Emészth F
(Nrgesﬁis*“\ 59,7 40-60 55,0
RFV 183
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Hogyan szamithaté ki a takarmany rostemészthetosége*?

Osszetevo /100 DM /100 NDF

Kukoricaszilazs
Flszilazs
Szemes arpa

Fehérjekiegészitd

Asvanyi anyagok/
vitaminok

Osszesen

Takarmanyadag
NDF-tartalma
Takarmanyadag
TTNDFD-je

5
8
4

0,25

27,25

30%

46%

52
14
15

0

(8,12/27,25) x
100
(3,74/8,12) x
100

52
48
42

0

* Ha nem érhet6 el TTNDFD-adat, az NDFD g-at hasznaljuk

3,80
2,60
1,12
0,60
0,00

8,12

1,60
1,35
0,54
0,25
0,00

3,74

~
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A rostlebomlas értékelése

Gyenge lebomlas < 40% Kivalo lebomlas > 50%

A rostok emeészthetoségenek 2-3 eqysegnyi valtozasaval
a termelt tef mennyisége 0,5 literrel valtozik.




Javasolt iranyelvek a nagy termelési
tejelo tehenek szénhidratellatasahoz

Megnevezes

NDF, sza% 25-33
TTNDFD, %NDF > 42
Kemeényito, sza% 21-28
Kemeényitdé emészthetdsege (in vivo),

keményité %-a > 95
7 oras In situ kemeényitolebomlas,

keményitdé %-a >[5
peNDF (tomegtak.NDF) 15-19
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* A minimalis tomegtak.NDF a takarmany NDF- és keményit6-tartalmatdl fugg.
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Takarmanyvizsgalatok, melyeket ismernunk kell, hogy
a legtobbet ,hozzuk ki” a tomegtakarmanyokbol

v’ SZA (a telepen kell mérni)
v NDF vagy NDF_ ., A LEGFONTOSABB

Az NDF hatarozza meg a takarmanyfelvételt, és negativ
korrelaciot mutat az emészthetbséggel

v  Keményit6 (kukoricaszilazs)
v’ Rostemészthet&ség (TTNDFD vagy NDFD )

v’ Keményit6emészthetség (in vitro 7 6ras [bendébeli]
keményit6lebomlas)

. , A
v’ Hamutartalom (talajszennyezettség) <z _

eac,



—
Tanulsagok

1. ANASEM 2021. évi iranyelvei a TMR-frakcioméretre
alapozva modositjak a rostra és a kemeényitore vonatkozo
takarmanyozasi utmutatasokat.

2. Arostlebonthatésag nagymertékben befolyasolja a
tejhozamot.

Az egyes tbmegtakarmanyok NDF-emészthetGsége jelentésen elter

egymastol, es ez lenyeges hatast gyakorol a tejtermelesre, illetve a
takarmanyfelvételre.

3. Arostemeészthet6seg egy osszetett szam (takarmanyfelvétel,
emesztesi és passzazssebesség), amely azonban gyorsan
és pontosan merhet0 az uj laboratoriumi vizsgalatokkal.
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A TTNDFD a rostlebontas jobb mutatoja, mint az NDFD4,- vagy <
az iINDF-értékek e
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N\ Cows Agree Consulting Kft.
https://www.cowsagr.com/

Dairy and Agricultural Business Consulting Services

UNDERSTAND YOUR PRODUCT &
TECHNOLOGY IMPACT
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