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Tomegtakarmany-hasznositas és rostemészthetoség

In vivo rostemeszthetbseg elbrejelzése NIR-rel* (TTNDFD)**

« Tbmegtakarmany-ndvenyek genetikai szelekcioja az NDF-

emeészthetoseqgliik sebessege €s merteke alapjan (az Egyesiilt Allamok
Agrarminisztériuma altal inditott, valamint inkubatorprojektek)

* Nob6venyi maradvanyok NDF-emeészthetésegenek javitasa (inkubatorprojektek)

* NIRS: kozeli infravoros spektroszkopia
** TTNDFD: a neutralis detergens rost (NDF) emészthetsége a teljes emészté-traktusban



Mai eloadasom temai
1. Mitol j0 min0ségu egy tomegtakarmany?

2. Tehenek és szénhidratok: Hogy ,dolgozzak fel”
a tehenek a rostokat?

3. Atakarmanyok rost- és kemenyitotartalmara
vonatkozo ajanlasok — NASEM*!

* NASEM: az Egyesiilt Allamok Nemzeti Természettudomanyi, Mérnoki és Orvostudomanyi
Akadémiaja



Mi okoz ingadozasokat a takarmanyadagok
hasznosulasaban?

A takarmanyadagok energia-

tartalmat nagymértékben

befolyasolja:

v’ a szénhidratok mennyisége
v" rost vs. keményit6

v emészthetdsége

v" a rostok energiatartalma mlndlg alacsonyabb mint a
kemenyitée (abrak), mivel kevésbé emeészthetd, mint a
kemenyito

v arostok vagy a keményitd6 emészthet6ségének

2-3 egységnyi csokkenesével a termelt tej
mennyisege 0,5 literrel kevesebb lesz.




Nagy termelésl tejel6 tehenek szamara osszeallitott,
kukoricaszilazs-alapu takarmanyadagok emeészthetéenergia-
(DE-) tartalma, NASEM* 2021

Takarmanyadag
teljes DE-jének
megoszlasa
taplaléoanyagok
szerint, %

Felvétellel
Felvétel, korrigalt DE,
kg/nap | emészthe- MJ/nap
toség, %

Taplaléanyag

NDF 7,5 50,8 67,4 23**
Keményit6 6,9 90,1 108 36
Zsirsavak(FA) 0,6 73,0 18,4 6
Rezidualis szerves anyagok

o L 3,1 96,0 36,0 12
Nyersfehérje 4.0 02,8 69,1 23
Szerves anyagok (OM) 22.0 77,6 296 100

* NASEM: az Egyesiilt Allamok Nemzeti Természettudomanyi, Mérndki és Orvostudomanyi Akadémiaja
** A tejtermelésre forditott DE 20-25%-a az emészthetd NDF-b6él szarmazik!



A kukoricaszilazs energiatartalma:
a DE (emésztheto energia) mintegy 30%-a
emeésztheto rostokbol szarmazik

A DE megoszlasa a kukoricaszilazs
taplaléanyagai szerint
(NASEM, 2021)

Keményito
43%




Miért fontos a rostok emészthetbsége?

v' A tejtermelék tisztdban vannak a jobb
rostemészthetdségl tomegtakarmanyok etetésének
elOnyeivel

Oba és Allen (1999)

Az in vitro vagy in situ (els6sorban a 30 vagy 48 oras) NDF-
emészthet6ség (NDFD) 1%-os javulasaval az alabbi valtozasok
kovetkeztek be:

v’ anapi szdrazanyag-felvétel 0,18 kg-os ndvekedése
v' a4%-os zsirtartalomra korrigalt napi tejtermelés 0,23 kg-os
emelkedése



e WAE A : P> b, A , .
A takarmanyadagok szénhidrattartalmanak (keményité és NDF)
egyensulya kritikus fontossagu a nagy tejtermelésii tehenek egészsége
és termelése szempontjabol.
A kovetkez6 tényezOk valtozasa kihat a tejtermelésre:

rostemészthetoseg => 2-3 kg tej
keményitéemeészthetoség => 1-2 kg tej



Tehenek es a szénhidratok
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Neutralis detergens rost (NDF)
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Emésztetlen rost Rost a mikrobialis
emésztés kozben (Akin, 1986)

A tejel6 tehenek takarmanyadagjat altalaban ugy allitjuk ossze,
hogy annak NDF-tartalma 25-33%sza. legyen.

- A kevés NDF noveli a bendbacidozis kialakulasanak
kockazatat, és alacsony tejzsirtermelést eredményezhet.

- Atul sok NDF korlatozza a takarmanyfelvételt, és csokkenti
a tejtermelést.



A rostemeésztes folyamata

A takarmanytol és a tehenektdél fuggd tényezok egyarant
hatnak a rostemesztésre .

Rostemésztés,
passzazs
sebessége

| Rostemeészt-

hetoség

Takarmanyrost (NDF)
Potencialisan emésztheté NDF
Rostemésztés sebessége




A rostemesztest befolyasoljak:

Takarmanyok tulajdonsagai
v Rostok mennyisége (aNDF* vagy aNDF . **)

v Potencialisan lebonthaté rost (pdNDF)
(pdNDF = NDF — uNDF,,,)

v Rostlebomlas sebessége (kd)
v Tomegtakarmany szemcsemérete (peNDF)

Allat és takarmdnyadag

v A takarmanyfelvétel-mértéke (a szarazanyag-felvétel)
hatassal van a rostok (benddn vald) athaladasanak
sebessegére (kp)

* aNDF: a-amilazzal kezelt NDF hamuval
** aNDF,: a-amilazzal kezelt NDF hamu nélkul



Akkor jojjon a matek:

e kd
1. NDF-emésztés = pdNDF = (kd + kp)

v pdNDF = (NDF — uNDF,,,)
v' kd =rostlebomlas sebessége
v kp pdNDF = az emészthetd/lebonthatd rostok passzazsanak

sebessege

A TTNDFD a rostemésztés mérdszama, amelynek
kiszamitasakor a pdNDF-t, a kd-t és a kp-t egyarant
figyelembe vesszuk.



Emeésztés és passzazs — aNDF_,, és INDF

_ - Rost a mikrobialis
aNDF,, = pdNDF +INDF emésztés kozben (Akin, 1986)

Az aNDF, az emészthetd (pdNDF) és a nem emésztheto (iINDF)
rostok 0sszessegét (pdNDF + INDF) jelenti

PAND: lebomlasanak sebessége (kd) merhetd, az INDF emeésztesi
sebessége azonban nulla

INDF: az aNDF_, le nem bomlo komponensének mennyiséget adja meg
INDF: a passzazs sebessege (kp) nagyobb, mint a pdNDF-¢é

PANDF kp-értéke: 2,67%/6ra, egy olyan 640 kg-os tehén esetében, amely
30% NDF-et tartalmazé takarmanybadl (kukoricaszilazs flvel vagy
pillangdsokkal keverve) naponta 23,6 kg-ot fogyaszt,



Nézzik ugy a takarmanymindséget, mint,
hogy milyen messze juthatunk el egy teli
tank lizemanyaggal

Ezt csak a kovetkezok ismeretében

tudjuk kiszamitani:

1. az Gzemanyagtartaly mérete (aNDFom)

2. a tartalyban talalhaté Gzemanyag mennyisége
(pdNDF)

ES

3. az egy liter Uzemanyaggal megtehetd tavolsag
(fogyasztas; kd)

Az, hogy MENNY!I tej termelhetd az adott takarmannyal, a
potencialisan lebonthaté rostok mennyiségétél ES a
rostemésztés sebességétdl fligg!




Kvizkérdés: Vajon az a jobb, ha a takarmanyok
jobban emészthetoék, vagy az, ha gyorsabban
emeészthetok?

A. Jobban emészthetbk (alacsony iNDF-érték)
B. Gyorsabban emészthet6k (magas kd-érték)
C. Mindketté

A helyes valasz: C. Mindkett6

A takarmanyrostok hasznosulasanak értékeléséhez
ismerni kell a pdNDF, a kd és a kp érteket is!!

kd
(kd + kp)

NDF-emészthetfség = pdNDF =



Rostemészthetoség: Mit ;- W

mondanak a ,,valodi” szakértok?

Pillangos/fifeéle
kisérletek

(20 kisérlet, 64 medgfigyelés;
in vivo NDF-emészthetdseéq)

Atlag: az NDF 47,3%-a

Median: az NDF 47,5%-a
Intervallum: az NDF 31,1-66,2%-a
Szorasérték: 8,1

A tehenek ,,visszajelzése” szerint a tomegtakarmanyok in vivo
NDF-emészthetosége jellemzoen 30 és 60%-a kozott mozog

(%NDF).

Kukoricaszilazs/cirok
kisérletek

(25 kisérlet, 81 megfigyelés;
In vivo NDF-emeészthetbséq)

Atlag: az NDF 40,2%-a

Median: az NDF 41,1%-a
Intervallum: az NDF 20,1-58,8%-a
Szoérasérték: 8,8




A rostlebomlas értékelése

Gyenge lebomlas < 40% Kivalo lebomlas > 50%
o)



A rostemészthetoség NDF-forrasonként eltéré

NDF-emészthet6ség %nor*

Atlag =+ 2 szorasérték

Pillangdsszéna és -szilazs 42 30-50
Kukoricaszilazs 40 25-48
~(iszéna és -szilazs 49 38-60
Gabonaszilazs 40 25-55
Buzaszalma 30 25-35
Cukorrépaszelet 70 65—80

*Rock River laboratériumok, Watertown, Wisconsin, Egyesiilt Allamok




Hogyan illesszuk a laboratéoriumi rosteredményeket
a tehenek NDF-szukseéegletéhez?




Az Egyesiilt Allamok Tudomanyos Akadémiajanak

publikacioi
NRC* 2001 NASEM** 2021
N OF DAIRY GATTIE NUTRIENT
Seventh Revised Edition, 2001 REQUIREMENTS

“DAIRY

Satpit

*Osszedllitotta a Nemzeti Kutatasi Tanacs (NRC) ;
** Osszedllitotta az Egyesult Allamok Nemzeti Természettudomanyi,
Mérnoki és Orvostudomanyi Akadémiai (NASEM)



2001 NRC
NDF

NFC (nem rostalapu
szénhidratok)

Rostemeészthetéseg*
lignin * 2,4, illetve

IV vagy IS NDFD,,
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*Az NDF-emészthetdség egy in vitro mérészam,
amely nem feltétlenul jelzi el6ére az in vivo
emészthetdséget, I1V: in vitro; IS: in situ

NUTRIENT ,
REQUIREMENTS

*DAIRY

Sl UL

2021 NASEM

aNDF, aNDF .
NDSC

Kemeényito
WSC**
NDSF***

Rostemeészthetéseg*
IV NDFD ,g***

** WSC: vizoldhatd szénhidratok
*** NDSF: neutralis detergensben oldhaté

rostok

**** NDFD,g4: 48 6ras NDF-emészthetGseg



A nagy tejtermelésii tehenek takarmanyanak energia- és
szénhidrattartalmara vonatkozé
NRC- (2001) és NASEM- (2021) ajanlasok*

Megnevezés NRC, 2001 NASEM, 2021
Szarazanyag-felvétel, kg 30 28,6
Tejhozam, kg 25 S10)
Energia

NEI, MJ/nap 201 218

NEI, MJ/kg sza. 6,70 6,91
Szénhidrat

NDF, sza% minimum 25 25-33
Keményité maximum, sza% nincs ajanlas 19-25
NFC maximum, sza% 36-44 nincs ajanlas

* 680 kg-os kifejlett Holstein fajtaju tehén, napi 55 kg tejtermeléssel (tejzsir 3,5%) a 100.
tejelé napon

Takarmanyadag:6,91 MJ/kg NEI, 19%sza. nyersfehérje, 32,2%sza NDF, 24,5%sza. keményit6
A szarazanyag-felvétel 65%-at tomegtakarmanyok adjak (kukorica-, pillangos-, fiszilazs)

A szarazanyag-felvétel 35%-a abrakbdl szarmazik (szemes kukorica, szojadara, kukoricaglutén,
asvanyi anyagok, vitaminok)



Mely vizsgalatok a legalkalmasabbak
a tomegtakarmanyok minoségeének
elorejelzésére?

Osszes rost aNDFom ="
' NDF-emeészthetoség: e szakklfedezes
égy@ant magéaban foglalja az UNDF-t,

kd-t és a kp-t

A TTNDFD a legjobb, :
az NDFD,4g jobb, mint az NDFD3, vagy az NDFD,,.




A nagy tejtermelésti tehenek
takarmanyanak tipikus jellemzoi

Megnevezes

NDF, sza%
TTNDFD, %NDF

28-30
> 42

Keményitd, sza%

KeményitGemeészthetdség,
keményitd %-a

21-28

> 95

Nyersfehérje, sza%
Zsir, sza%

16-18
3-7



Takarmanyvizsgalatok, melyeket ismernunk kell, hogy a
legtobbet ,,hozzuk ki’ a tomegtakarmanyokbol

v’ Szarazanyag (a telepen kell mérni)
v aNDF vagy aNDF_ ., A LEGFONTOSABB

v" Az NDF hatarozza meg a takarmanyfelvételt és negativ
korrelaciot mutat az emészthetdséggel

v  Keményit6 (kukoricaszilazs)
v’ Rostemészthet&ség (TTNDFD vagy NDFd,,) és
keményit6emészthetdség (in vitro 7 oras)

v’ Hamutartalom (talajszennyezettség)



o detanl N
Tanulsagok

1. Arostok (aNDF_) es emészthetOoseguk
nagymertekben befolyasoljak a tejhozamot.

2. A kulonbozo tomegtakarmanyok rost-
emeszthetosége szamottevoen eltér egymastol.

3. Arostemeészthetoséget

« atakarmanyok tulajdonsagai (pdNDF és kd), valamint
« az allatok jellemzdi (kp, emésztés a benddben vagy a
tovabbi bélszakaszokban) egyarant meghatarozzak.

MINDENT FIGYELEMBE KELL VENNI a
rostminOség értékelésekor.




Cows Agree Consulting Kft.
https://www.cowsagree. com/

Dairy and Agricultural Business Consulting Services

UNDERSTAND YOUR PRODUCT &
TECHNOLOGY IMPACT
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