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i Bevezetés

= A takarmanyos szaktanacsado legnagyobb
kihivasa, hogy olyan adagot allitson dssze, ami
emésztheto taplaldanyaggal latja el mind a
bendot, mind a bélrendszert, hogy az kielégitse
az életfenntarto- és termelési sziikségleteket, €s
egyben megorizze és tamogassa az €lettani és
emeészto funkciokat.



i A tehenészet elvarasai

= Minél tobb tej termelése a genetikai potencial kihasznalasara
a laktacio kilonb6z6 szakaszaiban;

= A tej Osszetételenek javitasa (fehérje, zsir), kilondsen a saijt
el6allitok szamara

= Az anyagcsere-betegségek kockazatanak csokkentése, mint
pl. bendd alulmikodés, aciddzis, hipokalcémia, koveér tehén
szindroma és ketozis, stb.

= A immunrendszer hatékonysaganak fenntartasa, a

bélrendszer és a bendo gyulladasos folyamatainak
csokkentése.



Az adagosszeallitas holisztikus
i megkozelitese

= A korabbiakhoz képest sokkal tébb informacionk
van az allatok sziikségletére, a takarmany-
alapanyagok osszetételere es az adagosszeallito
szoftverekre vonatkozoan

= Ma mar tudjuk, hogy milyen fontosak a kornyezeti
stresszhatasok (hostressz, szocialis rangsor, stb.)
és az anyagcsere betegsegek rovid és hosszu tavu
hatasai (kondicid pontszam).



Mit tudunk most a telepen...

= Serkenteni a telepi jolét feltételeit
= pihenoidd >116/nap.; THI (hdmérséklet-paratartalom
index)< 68; egyéni tér
= Kiegyensulyozott és homogén takarmanyadag
= Kerlljik a valogatas lehetdségét a TMR-ben
= Kerlljik az ,Ures jaszol’ elofordulasat a nap soran
= Optimalizaljuk a ragasszamot €s a bendd mozgasat

= > peNDF ( fizikailag hatékony rost, elsosorban a
tomegtakarmanyban)

= “hosszU” rost hozzaférhetosége
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= A legfontosabb szénhidratok szerepéenek
Osszefoglalasa €s a tejelo tehenek
takarmanyadagjaban betoltott szerepiik

= Néhany iranyelv, javaslat a takarmanyos
szakembereknek, amivel optimalizalhato a
tejeld tehenek szénhidrat-ellatasa



Szénhidrat-frakciok a dinamikus
adagosszeallitasi modellben
i (Cornell-modell, CNCPS)

= Al: ecet-, propion-, vajsav

= A2: tejsav

= A3: szerves savak (pl. almasav)
= A4: cukrok (C5 & C6)

= B1: keményito

= B2: oldhato rost

= B3: potencialisan lebonthaté NDF (pdNDF)
s C: emészthetetlen NDF (iNDF->uNDF)
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Athaladasi sebesség (Kp), lebonthatdsag
(kd) és teljes emésztotraktusra vetitett
‘L emeészthetdseg (ID)

Al Fo
A2 Fo
A3 Fo

A4 (cukrok) Fo
B1 (keményito) Szi
B2 (oldhato rost) Szi
B3 (pdNDFom) Szi
C (uNDF) Szi

yekony fazis
yekony fazis
yékony fazis
yekony fazis
ard (Fv C)
ard (Fv C)
ard (Fv C)
ard (Fv C)

0 100

7 100

5 100

20->60 100

5->40 70-95

30 /5
3->15 5
0 0

Becslilt bend6 lebonthatdsag az altalanos képlettel: A*((kd/(kd+kp))



i Rostsziikséglet

= A rostra sziikség van a celluldzbonto baktériumok
szaporodasahoz (taplaloanyagként), a ragas és a
bendomozgas fenntartasahoz (strukturszerep)
= Kulonosen fontos figyelembe venni a
tomegtakarmanyok rostjanak fizikai jellemzoit
(frakcioméret és -tomeq)
= Az «adagodsszeallitasnak» arra kell fokuszalnia,
hogy kielégitse a rostsziikségletet, jo
bendomiikodést érjen el és szabalyozza a
szarazanyag-felvételt, egyszerre.



NDF-Energia-felvetel: a tomegtakarmany-
felvétel ndvelese erdekeben

5 Maximum tomegtakarmany felvétel
g 5 a termelési cél fliggvényében
=
=2 .
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NDF konc. (%sza.)

= Toltohatas = 30 kg 4%FCM = 50 kg 4%FCM

20 kg 4%FCM = 40 kg 4%FCM
(Mertens, 1992)



i aNDFom sziikséglet

= A minimalis NDF-sziikséglet nagy termelés(i

tehenek esetében Mertens szerint az alabbi volt:
28-30% sza.

= Fontos, hogy fokozatosan emeljuk, kilonosen a
tranzicios ido alatt.




i A rostanalizisrol

= Az eredeti NDF meghatarozasa sokat valtozott az
idok soran

= Most sokkal kifinomultabb meghatarozasaink
vannak a sejtfal osszetételre vonatkozdan

= A legujabban hasznalt mozaikszo az aNDFom
= Amilazzal kezelt, hamuval korrigalt NDF

s Az Uj elemzési eljarasokat alkalmazva a
tdmegtakarmanyok €s az abrakkeverekek

rosttartalmanak laboreredménye sokkal kisebb
lehet.




i aNDFom = pdNDF + uNDF

= Az aNDFom a benddben és a bélben potencialisan
emeésztheto szénhidratokbdl (pdNDF), valamint az
emeészthetetlen reszbol all (iNDF)
= Korabban az iNDF értéket a lignin (ADL) allando
aranyaban szamoltak (ADL*2,4), most mar analitikailag

meghatarozhatd /n vitro 240 dra vagy /n situ 288 ora
alatt

= A hosszU fermentacid utan visszamarado ,,anyagot”

= A tdmegtakarmany minoségének pontosabb leirasa sziikséges

= Sok kereskedelmi laboratorium tud NIR eredményeket adni gyorsan és
gazdasagosan



UNDF «meghatarozasa»

2 DF kapcsolatban all: az emeésztéssel, a taplaldoanyagok
athaladasaval a benddn, a gyomor telitettseggel és a
szarazanyag-bevitellel, illetve a fizikai hatékonysaggal.
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= UNDF;, : javaslom a bendoteltség és a szarazanyag-felvetel
értekelésére



A rost emeészthetosége befolyasolja a
szarazanyag-felvéetelt és a termelest

Fo Zsirra
tomegtakarmany korrigalt tej

Oba & Allen, 1999 Kukoricaszilazs +0,18 +0,25
Jung és mtsai, 2010 Kukoricaszilazs +0,12 +0,14
Ferraretto és mtsai, 2015 Kukoricaszilazs +0,17 +0,10

Fustini és mtsai, 2017 Lucerna +0,26 +0,11



Evolucio: a pdNDF nem egy
‘L homogén frakcio

f \ Gyorsan leboml¢ frakcio: kd=9-15%/6ra
ug_ \ Lassan lebomld frakcid: kd=0.2-1%/6ra
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A rost lebomlasanak
‘L dinamikdja a benddben

b = "
K tomegtakarmany
nagyobb frakciok usznak} rostja és a

és felkérodzenek,
Lebontott & emésztett

kiilonbo6zo
frakciok
lebomlasanak
mértéke
hatarozza meg
elsosorban a
bendoteltséget és
a szarazanyag-
felvételt.




i uUNDF: sziikség van ra?

= A Bolognai Egyetemen, a Miner Intézetben és a
Cornell Egyetemen folytatott kutatasok szerint:

= az uNDF240 mennyiségnek a tehén sulyanak 0,28-0,48%-a
kozott kell lennie vagy a szarazanyag 10-11%-a kordl
(Cotanch és mtsai, 2014; Fustini és mtsai, 2017).

= 0,28% fi alapu takarmanyadag
= 0,48% lucerna alapu takarmanyadag

= Ezek a mennyiségek elegendonek tliinnek ahhoz,
hogy fenntartsak a ragasi es kérodzesi idot es a
bendo pH-t.
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A lucernaszéna emésztetlen neutralis detergens rost tartalmanak hatasa a tejel6
tehenekre: evési viselkedés, rostemészthetdség és teljesitmény

M. Fustini,*! A. Palmonari,*"? G. Canestrari,* E. Bonfante,* L. Mammi,* M. T. Pacchioli,t G. C. J. Sniffen,}
R. J. Grant,§ K. W. Cotanch,§ and A. Formigoni*

’

Rostemészthetoség J6 J6 Gyenge Gyenge
UNDF240 sza.% 10,8 9,4 11,0 9,5
TOmegtakarmany  |sza.% 55.4 45.4 47.4 38.7
Sza. felvétel kg/sza./nap |  29.7A 29.2° 24.58 24.58
Tej kg/nap 41.2 40.0 39.1 39.2
Tej (4% zsir) kg/nap 37.8 36.5 34.8 36.0
Kérodzeési ido perc/nap 487 A 499 A 3908 4108
Bendé pH < 5.8 perc/nap 674 903 733 904
Rumen pH < 5.5 perc/nap 122 329 257 323
TTD pdNDF, %pdNDF 85.5 86.1 87.6 88.9

JO6 & gyenge emészthetoseég, IVD 24 h : 40,2 & 21,2




i PdNDF sziikseglet

= A pdNDF sziikséglet nincs pontosan meghatarozva.

= Figyelembe véve az aNDFom (28-32% sza.) €s az uNDF
(9-11% sza.) sziikségletét, minimum 17-22%-ra van
sziikseég az adagban a pdNDF-bdl
= 14-16% a lebontott és hozzaférheto a cellulézbontd baktériumok

SZdmara.

= A tOmegtakarmany eredet(i pdNDF jobban hasznosul,
mert a tdmegtakarmanyokat a bendd jobban visszatartja
= TOomegtak. kp: < 1.5-2%/06ra; Abrak kp: >6-7/%/0ra

= A tdmegtak. pdNDF nagy mértekl lebonthatosaga
hatarozza meg a bendo teltsegét.



i A kérddzés ideje és a bendd pH

= Amikor a ragassal toltott id6 nem elégseges,
anyagcsere problémak alakulhatnak ki

= Ma mar képesek vagyunk naponta egyedileg mérni
kdzvetlenidl a tehen kérodzéset

= SCR rendszer

= A kérodzes idotartamanak hosszabbnak kell lennie,
mint 450-460 perc/nap ahhoz, hogy ugy lehessen
garantalni a megfelelo bendomozgast, hogy kdzben
nem tul magas bendo pH,

= A kérodzesi idot a betegsegek elorejelzésere is lehet
hasznalni.



Kérodzeési ido

= A stressz (csoportositas, nehéz ellés,
hipokalcémia, ketozis) csokkenti a bendomozgas

Y 4 Y 4 V4 4 V' 4 = = V4 4

es a kerodzesi idot

700 —e Egyszerellett, nehézségek
—=- Egyszerellett, kdzepes

Perc —a TObbszor ellett, nehézségek

600 —= Tobbszor ellett, kozepes

| = Tobbszor ellett, konny(i
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peNDF és peuNDF a kérodzési
ido ellenOrzésére

= peNDF (Mertens): az NDF koncentracioja és
relativ hatékonysaga elosegiti a kérodzést a
tomegtakarmany frakciomeretétol fliggoen

= aNDFom tartalom

= Frakcioméret, torekenyseg, tomorseg,
forma, emészhetdség és uNDF-tartalom




a bendo pH-val

i Az peNDF-sziikseglet es kapcsolata

= A minimum peNDF kb. 21-24% sza.
= (peNDF felvétel kb. 5 kg/nap)
= teljes kérodzési+evesi ragasi ido 750 perc/nap
= bendd pH = 6.67 - 0.143 (1/%peNDF)
s 22.3% peNDF , bendo pH 6.0

= Zebeli (2008) szerint: (f"eNDF sziikseglet >30%
sza. ahhoz, hogy a bendo pH >6.2

= Bendo pH = 5.59+0.0218*peNDF



Keérodzesitragasi ido osszesen: osszefugg a
peNDF-fel?

) ] Felvétel Kérodzés Ossz.
Tomegtakarmany
perc/nap perc/nap perc/nap

Fiszéna “rovid” 282 410 692
Fiiszéna “hosszu” 352 384 737
Lucerna “jol emésztheto” 236 308 544
Lucerna “rosszul emésztheto” 262 359 620
Szalma “rovid” 404 352 756

A szalma étrendi hatasa még Kis szecskaméret esetében is érvényesiil (UNIBO, 2009)

Napjainkban (CNC, 2018) dr. Grant (Miner Institute) javasolt egy Uj paramétert
(peuNDF), ami a peNDF és az uNDF,,, kombinacioja



i A szalma hatas”

= A tdmegtakarmanyok kozott a szalma a legjobb
,ragast segitd”, meég abban az esetben is, amikor
kicsi a frakciomérete (< 1-2 cm)

= Ennek oka, hogy a pdNDF lassan bomlik le, fellllszik a
bendofolyadékban és kevésbé apritddik a fogak kdzott
kérodzéskor.

= Kis mennyiségl szalma (0,3-1 kg/nap) etetése
fedezi az allat uNDF és peNDF igényét, valamint
segit fenntartani a megfelelo kérodzési idot.




A kérodzes ideje es a bendo pH

= Allen (1997) szerint a kérodzesi ido nem ad teljes
magyarazatot a bendo pH-ra, mert ez fiigg az
illozsirsavak termelésétol es felszivodasatol is.

= A tehenek ugyanarra az adagra és kornyezeti
hatasra reagalhatnak eltérdo modon

PELLET diet: Rumen pH
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:L SARA: allomany rizikd faktorok

= Gyors valtas nagy abrakaranyu adagra
= A szarazonallasbdl valtani a tejel6 adagra
adaptacio nélkdil
s Zsufoltsag és rossz jaszolmenedzsment

= A tehenek nem lehetnek takarmany nélkil hosszu ideig
(visszautasitas > 5-7%)

= A nagyobb etetési gyakorisag hatassal van a
takarmanyfelvételre és a bendofermentaciora

= El0zzilk meg a TMR valogatasat
= Nagy keményitokoncentracio és
kemeényitolebonthatdsag



Zsufoltsag, adag & bendo pH

A zsufoltsag

mértéke 100% 142% P-value
23% 18% 23% 18% SD Diet
peNDF PeNDF | peNDF | peNDF

pH<S.5, 1.90 229 | 277 | 412 | <001 | 001

ora/nap

AUC<5.8, pH

egység X 0.38 0.19 0.58 0.34 0.06 | 0.03

ora/nap™

(Campbell et al., 2015)




i Keményitd

= A kemeényito fontos szerepet tolt be a mikrobak
szaporodasaban és a tehén altal felveheto
energiaban

= A nagy kemeényitékoncentracio rontja a rost
emeészthetosegéet

= A kemeényitoforrasok bendobeli lebonthatosaga nem
Ismert pontosan

= Az analitikai modszerek még mindig nincsenek
véglegesitve
= IvD 7h : Allen




(Patton és mtsai., JDS 2012)

i A kemeényito lebontasi értekei (Kd)

= Arpaliszt 15.8 (30)
= Kukoricaliszt (finom) 9.7 (14)
= Nedves kukorica 15.5 (25,5)
= Cirokliszt 5.7 (10)
= Cirokpehely 16.5 (n.a.)
= Buzaliszt 14.6 (40)

Zarojelben.: CNCPS 6.15 ertékek



latas

i Keményitée

= A TMR keményitokoncentracidjanak tartomanya:
TMR 18/20%0-28/30% sza.

= A kiegyensulyozott adag elérésenek egyik alapja, ha
kiegyenlitjik a bendoben megemeésztett pdNDF és a
keményitd mennyiségét
= pdNDF TMR 12-16% sza.

= peNDF/lebonthato kemeényitd > 1,5

= A megfeleld tejfehérje érdekében a vékonybélbol
felszivodo gliikdz mennyisége: a TMR 6-8% sza.



1. tablazat: Ajanlasok a fizikailag hatékony rost mennyiségére (>1,18
mm frakciomeret, peNDF ., ;5; Szarazanyag %) a tejeld tehenek
takarmanyaban, kiiléonb6z6 mennyiségl benddben lebonthato,
gabonabdl szarmazd keményitGtartalom mellett (RDS),

(GfE-t6l atvéve, 2014)!

RDS (sz.a. %) Szarazanyag (kg/nap)
Benddben lebomlo, gabona

eredetli keményito 18 20 22 24
8 18 20 21 23
12 21 23 25 28
16 25 28 32 >32°
20 32 >32° >32° >32°

1Az ajanlas szamitasanak alapja 6,2-es bendd pH mellett, a kdvetkezo
egyenlettel: Bend6 pH = 6,05 + 0,044 x X, — 0,0006 X X,2— 0,017 X X, —
0,016 x X3, ahol X; = peNDF ., ;5 (Szarazanyag %), X, = RDS gabonabdl
(szarazanyag %), X; = szarazanyag felvétel (kg/nap); atlagos négyzetgyok
hiba = 0,11, R2 = 0,66 és P < 0,001 (Zebeli és mtsai, 2008).

2 peNDF ., 15 tartalom >32% limitalhatja a tehenek szarazanyag-
felvételét, ezért a vart szintet lehet, hogy nem érte el a szarazanyag
felvétel.



i Oldhatd rost (SF)

= A kovetkezo egyenletbdl lehet megbecsiilni:
= SF = 100 — (aNDFom + Nyersfehérje + Nyerszsir +
Hamu + Kemeényito + Cukrok + Szerves savak)
= Az oldhato rost gyors ,lizemanyag” a cellulézbonto
baktériumok szamara (lebonthatdsag, vagy kd
értek tobb, mint 25-30%/6ra).
= A pillangosok, a “fehér gabonak” és a
melléktermékek, mint a répaszelet gazdagok
ezekben az 6sszetevokben.




i Oldhatd rost

= Kiilobnb6z06 kisérleteket végeztek arra vonatkozoan, hogyan
lehetne helyettesiteni a tomegtakarmanyokat é€s a
keményitot oldhato rosttal (Allen és mtsai., 2013)

= Az eredmények erdekesek, mert a tejtermelés
megmaradasa mellett a tejzsir nott, kdszonhetben a
megnovekedett vajsav termelésnek (bendo és vékonybeél)

= Allen és mtsai. (2013) jelentos eredményeket értek el a
tehenek elhizasanak csokkentéseben a laktacio kdzépso
szakaszaban, amikor a kukoricat répaszelettel
helyettesitettek



V 4 V44

Cukrok: a kerodzok adagjanak
termeészetes Osszetevoi

= A friss tomegtakarmanyban a szarazanyag 10-
129%b0-at teheti ki

= JO min0ségl szénaban atlagosan a szarazanyag
5-6%-a

= > Flvekben magasabb, mint pillangdsokban

= A szilazsokban atlagosan csak a szarazanyag 1-
3%0-a



A bendo cukorhasznositasa

Mikroorganizmus Szénhidrat szubsztrat N forras
Gombak Glukoz, Szacharoz, Fruktoz | NH; Peptidek, AA*
Cellulozbonto Cellobioz, Glukéz, Szacharéz | NH, 1zosavak
bakterium
Keményitébonto Glukéz, Maltéz NH,, Peptidek,
bakteriumok AA*

Protozoa minden Peptidek, AA*

* Amindsavak




i A cukrok takarmanyozasi szerepe

= A mikrobak ,gyorsan felvehetd energiaval’ térténo

ellatasakor gyorsabb lesz a mikrobak szaporodasa €s tobb
a mikrobafehérije

= A bendo mikodésenek javitasa az epitélium allapotanak
fenntartasa mellett
= Tobb tanulmany szerint: a bendo vajsav koncentracioja

AL 4

anélkdl, hogy a bendd pH csokkent volna. Ez magyarazhatja a
nagyobb mennyiségli cukor etetésekor (gyakorlati koriilmények
kdzott) tapasztalt pozitiv eredmeényeket.

= Hatdsa a bendo mikrobiotakra



Kilonb6z0 szénhidratforrasok hatasa a
* mikrobialis fehérje szintézisere

By e
Bendo NH4 (mg/l) 213

Mikrobialis fehérje
74 82 93 89 86

(g/nap)

(Pina, 2010)



i A cukrok és a bendo fermentacio

= A cukrok etetésekor tébb mikrobafehérjére szamitunk
Adataink alapjan a melaszban levd cukrok esetében
Kd = 60%/0ra értékkel javasolt szamolni

= Megndvekedett vajsavtermelés a bendoben

= Intenzivebb illozsirsav-felszivodas a bendopapillakon
keresztul

= Penner és mtsai., 2011; Oba és mtsai., 2015
= A keményitohoz képest jobb bendd-pH kontroll

= A vajsav fontos szerepet tolt be a bendo nyalkahartya
integritasanak és funkcioinak fenntartasaban.




A cukrok novelik a tejzsirt: Miert ?

= A cukrok megvaltoztatjak a mikrobiotat

= kisebb az esély a kedvezotlen konjugalt
linolsavtermelok (CLA) (transz10 — cisz 12)
szaporodasara

= A cukrok elosegitik a vajsavtermelést
= Magasabb bend6-pH
= Kevesebb TMR valogatas
= Kevesebb telitetlen zsirsav a kukoricahoz képest



Bologna kutatasok: a microbioma
‘L valtozasa (/n vitro 6%sza. cukor)
=

Répa 1 Répa 2 C.nad1 C.nad 2
Metanobrevibacter 0 0 0 0
Steptococcus +++ +++ + +
Butyrivibrio +++ + -+ + I e
Meg.Elsdenii 0 +++ 0 +
Prevotellae ——- 0 ——- 0
S. Ruminantium 0 + - -
Ruminococcaceae + 0 0 -

--- = stat. kiillonbség csokkent; piros: kritika

- = csokkent

0 = hasonldsag

+ =novekedés

+++ =stat. kiilonbség novekedeés; zold: extra elonyok

Palmonari, UNIBO



i Melasz & «folyékony takarmany»

= Az UNIBO kutatasai alapjan megallapithato,
hogy a specialisan formulazott “folyekony
takarmannyal” jobban lehet a
bendofermentaciot segiteni, mint egyetlen
cukorforrassal.
= A melasz valtozékonysaga probléma lehet



A kiilonb6zo szubsztratok hatasa az
aNDFom emeészthetosegere

(/n vitro 6% sza. cukor)

Termeék

Cukornad melasz

Répamelasz

Cukor

Fehér cukor (szacharoz)

Glicerin

Tejsavo

Milker (ED&FMan)

8 ora
+10,61
+11,16

+9,65

+7,49
+10,08
+5,68
+3,19

24 ora
+19,98
+16,57
+14,26
+10,84
+7,40

+2,29

+25,45

48 ora
+20,19
+17,86
+15,03
+7,42
+7,77
+2,54
+27,18

Palmonari, DIMEVET



| Mennyi cukrot?

Nem linearis

6

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

Négyzetes

Legjobb eredmény

Emanuele, 2014



i Mennyi cukrot? Emanuele, 2014

Megnevezes Optimalis (%) P értéek
Szarazanyag-felvéetel 5.9 0.05
Tejtermelés 5.5 0.05
Tejfehérje 7.2 <0.01
Tej (zsirmentes 7.2 0.03
sza.tartalom)

NDF emészthetoség 7.0 0.01
ADF emészthetoség 6.8 <0.01
Atlagos optimum 6.3

7% cukor az optimalis mennyiség, amivel optimalizalhatd a rostemésztés
és a tejosszetétel (60% tdmegtakarmanyt tartalmazo adagoknal)



i Ujabb eredmények

= A takarmany optimalis cukor koncentracioja: a
szarazanyag 6,75%-a

= Tejtermelés
= Azoknal a teheneknél, amelyek >33 kg tej/nap,
= +2.14 kg 3.5% FCM*/nap; P < 0.0001
= Azoknal a teheneknél, amelyek< 33 kg tej/nap,
= + 0.77 kg, 3.5% FCM*/nap
= Fehérjeszint: ndvekedett
= Zsir: nincs szignifikans kilonbseég

*Zsirra korrigalt

(£102) lesjw s eziepuQ a(



i Kovetkeztetések

» Valamennyi szénhidrat-frakciot figyelembe kell venni
egy jo és biztonsagos adag Osszeallitasanal, ami
kihivast jelent a takarmanyos szakembereknek €s
tehenészeteknek.

= A tdmegtakarmanyok magas peNDF és aNDFom
emeészthetosége alapveto a jo eredmények
eléreséhez

= Fontos vizsgaltatni a takarmanyt és a TMR-t is laborban

= A dinamikus modell hasznalata segit jobban
optimalizalni az adagot




Javasolt koncentraciok
(a szarazanyag %-ban)

Laktacios allapot | Szarazon- | -21+12 nap +21-200 | >200 nap
allo nap

Osszes cukor

Osszes keményit6 5-12 12-15 22-30 18-27
*RD-keményitd 5-6 16-18 <20
Tomegtakarmany NDF 40-45 >24-26 >22 >22
aNDFom >45 >38 >27 >33
*RD-pdNDF >20,0 >18,0 >15,0 >16,0
UNDF >10 >10 >9-10 >10
Oldhato rost 6-8 6-8 6-8
Nyersfehérje 12-13 15-16.5 14,5-16.5 14,5-16.5
*RD-Fehérje >9,0 >9,0 >9,0 >9,0

*RD-bendoben lebonthato

(Formigoni, 2018)



‘L KoszOnom!
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