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Az eldadas témail

1. Arostemesztessel kapcsolatos laboratoriumi
paraméterek és hasznalatuk attekintése

2. Az emészthetetlen NDF (iINDF) el6térbe
helyezese: a tomegtakarmanyok INDF szerinti
ertekeléesének lehetbosegel es korlatai

\zj

NDF*: neutralis detergens rost ‘2
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MitOl |0 egy tomegtakarmany?

v Kivalé emészthetdség
v Rost (-)
v Rostemészthetdség (+)
v"Nagy takarmanyfelvétel
potencial
v Rost (-)
v Rostemészthetbség (+)

A tomegtakarmanyok minoségének értékeléséhez
az NDF és az NDF-emészthetoség ismerete 7
egyarant szukséges eAc,



Hogyan vethetok ossze a rostparaméterek
eredmeényei az NDF hasznosulasaval?
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CNCPS (Cornell-féle Netté Szénhidrat- és
Fehérjeértékelési Rendszer, Cornell

Ku ko ricaszi Iézs Egyetem, Egyesiilt Allamok)
Rost Eredmény
Eredmeny Célérték Atlag NDF  Sza.
sza.
NDF (%) 37,3
NDF 373 370-420 400 ADF (%) 53,6 20,0
NDF emészt. (NDF%) 51,7 40-60 55,0 ADL(%) 38 1,4
NDF emészt.
RFV 183 7 érés (%) 12,3
NDF emészt.
12 6rés (%) 19,9
~ NDF emészt.
14 rost- es 2t onss () 344
Y 4 V /4 )V 4 ] NDF emészt.
rostemészthetosegi s0oras () 401
y oy - NDF emészt.
meroszam! 4Boras (%) 928
NDF emészt.
120 6ras (%) 70,9
NDF emészt. 74.0
RFV: relativ takarmanyeérték 240 o6ras (%) g

ADF: savdetergens rost (lignin + cellul6z [lassan lebomid]) _
ADL: savdetergens lignin (lignin + rosthamu [nem emészthetd]) INDF (%) 25,8 9,6




Altalanosan hasznalt rostparaméterek és
alkalmazhatosaguk

Bendételitettség/ Tomegtakarmany | Takarmany-

takarmanyfelvétel

NDF, NDFowm

Osszes rost

NDFdsg

LLebontott NDF 30 6ras in vitro inkubacioval
meghatarozva (6sszes NDF %-aban)

NDF-emeészthetoseg

In vitro NDF-emésztés 48 oras, (0sszes NDF X X
%-aban)*

INDF

Emészthetetlen NDF (6sszes NDF %-aban)

X/[?

NDFg),: hamuval korrigalt NDF; NDFD,,: 30 6ras NDF-emészthet6ség

* ANASEM (az Egyesiilt Allamok Nemzeti Természettudomanyi, Mérndki és Orvostudomanyi
Akadémiajanak) 2021. évi iranyelveiben az ,,NDF emészt. 48 6ras” mutatd szerepel az NDF
in vivo emésztés paramétereként

Min6ség-
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Takarmanyvizsgalat

aNDF vagy _
aNDF,,

Osszes rost,

a sza%-aban

Emészthetd NDF

Passzazs (kp pgnpr) €S emesztes
(kd panpr) r€ven hagyja el a bendot

A megemesztett NDF energiaforras

Az emeszthetd NDF egy része még a
lebontasa el6tt tavozik a bendobol

aNDF: amilazzal el6kezelt NDF; aNDF,,,: amilazzal el6kezelt és hamuval korrigalt NDF; kp: passzazs sebesseége; CAC,,

Emeészthetetlen NDF

Nem szolgaltat energiat
A bendobdl passzazs (kp j\pr) Utjan kell
tavoznia

pdNDF: potencialisan lebonthaté NDF; kd: a taplaléanyag lebomlasi sebessége

In VIVO
NDF-
emesztes,

az 0sszes NDF %-
aban

Emeészthe-
tetlen NDF,

az osszes NDF %-
aban
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A neutralis detergens rost (NDF)

, emeésztése o
Emésztetlen rost Rost mikrobialis
emeésztés kozben

Takarmanyvizsgéalat ~ 1do
e G yvesyes - Thadye
PANDF Emészthetéség
PdANDF pdNDF
INDF INDF INDF




A neutralis detergens rost (NDF) emésztése

A kevésbé megemésztett takarmanyrészecskék hajlamosak a bendében feluszni

A kevésbé megemésztett takarmanyrészecskéknek lassabb a bendén valé
athaladasi sebessége (kp pdNDF), mint a jobban megemésztetteknek (kp iNDF)

A gyorsabban lebomlé takarmanyok (kd) gyorsabban sullyednek le, mint a
lassabban lebomldk

Nyelocso

& &

Recésgyomor
A jobban megemeésztett takarmanyrészecskék rendszerint 75
lesullyednek, tovabba nagyobb valésziniliséggel tavoznak Z _

a bendobdl (gyorsabb passzazs) eA



A kukoricaszilazs és a lucerna rostosszetevoinek

osszehasonlitasa
Eredmény Célérték Atlag
Sza.
NDF 39,6 370-420 400
NDF emészt. (NDF%) 52,0 40-60 99,0

Vizsgalat* Kukorica- Lucerna-
szilazs szilazs

aNDF (sza%)

NDF emészt. 30 oras
(%)

NDF emészt.
(NDF%)

INDF (NDF%)
Kd pdNDF (%/6ra)

39,6
52,0

40,1

25,8
3,94

* Rock River Labs, Wisconsin, Egyesiilt Allamok,

kb. 5000 minta minden takarmanytipus esetén

41,0
31,7

41,5

41,0
7,22

CNCPS

Rost Eredmény
NDF SZA.

NDF(%) 39,6

ADF(%) 53,6 20,0

ADL(%) 3,8 1,4

L s

oot 18

2w oris (344

30 orse. (efft 40,1

o s

20 ords () 709

Lﬁggs(%z;etetlen 258 9.6




. . Kukorica- Lucerna-
Vizsgalat " "
YA EVAS YA EVAS

aNDF (sza%) 39,6 41,0

NDF emészt. 30 oras (%) 52,0 31,7
Emésztheté NDF 39,1 41,5
(NDF%)

iINDF (NDF%) 26,2 41,0
Kd pdNDF (%/6ra) 3,94 7,22

ﬁ(ukoricaszilézs \ ﬂucernaszilézs \
;

akarmanyvizsgalat Tragya Takarmanyvizsgalat Tragya
pdNDF NDF emészt. (NDF%) pdNDF Kd NDF emészt. (NDF%)
Kd pdNDF
pdNDF 39’1 7,22 41’5
3,94 . :
- INDF. INDF.
iN DE iN DE (NDF 41,0%-a) (NDF 41,0%-a)
N

(NDF 26,2%-a ) (NDF 26,2%-a )
\\ / \ CAC




Taplaléanyag-ellatas: kukoricaszilazs helyettesitése

A takarmanyfelvétel és a tejtermelés alakulasa az adagok
eltérd kukoricaszilazs:lucernaszilazs aranyanak hatasara

ukoricaszllazs (¢5): | 100cs | 67CS | 33CS | 0CS |standard
SRS (5 0AS | 33AS | 67AS | 100AS | hiba

Sza-felv. (kg/nap) 25,2ab 25,32 24,30 21,9¢
4% FCM** (kg/nap) 36,1 35,4 35,2 35,5 0,9

Lopes és mtsai., 2015

Nagyobb kukoricaszilazs-arany: nagyobb sza-felv., gyengebb takarmanyhatékonysag

Nagyobb lucernaszilazs-arany: kisebb sza-felv. (t6bb iNDF)



Mi az INDF takarmanyozasi jelentosége”?

v'Osszes NDF — iNDF = pdNDF

v Az INDF-tartalom tomegtakarmanyonként
valtozo

v' Az iINDF Osszefugg a bendd telitettségével
(tehat a takarmanyfelvétellel)

v'DE az iNDF csak egyike a bend6

telitettsegét befolyasolo tenyezOknek

(a rostemésztes- €s a passzazssebesseg szinten o

hatast gyakorol a takarmanyfelvételre) P
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A 2015-ben betakaritott tomegtakarmanyok

INDF-jének és kd-jének alakulasa

Témeg- Atlagos iINDF iNDF-tartomany  Atlagos kd  kd-tartomany
takarmany (NDF%) (NDF%) (%/6ra) (%/6ra)
Kukoricaszilazs 26,5 12,5-40,8 2,73 1,7-4,7
Lucernaszilazs 40,5 26,5-54.5 53 1,56-9,04
Fliszilazs 25,5 10,0-51,5 4,46 2,08-6,84

* Atlagérték + 2 standard eltérés

A Rock River Labs-hoz 2015-ben és 2016-ban benyujtott mintak alapjan

Az INDF aranya és a rostemesztes sebessege (kd) =
eltéré az egyes tbmegtakarmanyok eseten _
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Vajon elore jelzi az INDF a bendoételitettseget
(takarmanyfelvételt)?

Dorea es mtsai., 2017, metaelemzeés (tejeld
tehenekkel foglalkozé 19 tanulmany, 73-féle adag)

Nincs szignifikans kapcsolat a takarmany INDF-je és
a sza.-felvetel kozott

Az INDF nem mutat szoros korrelaciot a
bendotelitettseggel TMR-ek esetén

Az INDF két azonos fajtaju tomegtakarmany
minodsegének osszehasonlitasakor lehet hasznos
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Az in vitro NDFD,,- vagy az INDF-ertékek onmagukban
nem jo elorejelzoi az in vivo rostemésztésnek

In vivo NDF-emésztés vs. iINDF

In vivo NDF eszté . in vitro NDFD
piHESERTIRSERS Ve S Et e =0 (240 é6ras in vitro vagy 288 6ras in situ)

=]
o
|
=]
o

In vivo NDF-emésztés (%)
O
In vivo NDF-emésztés (%)

50 \"v‘

|
i

40

40 - 2
&

30 -

20 - 20 -

y=0,043x + 42,8
R2 0, 005

I ; 1

0 20 40 60

y =-0,864x + 68,3
R2 0 364

T T 1

0 10 20 30 40 50 60
30 oras in vitro NDF-emésztés (%) Nem emésztheté NDF (NDF%)
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Ferraretto L. F., Fonseca A. C., Sniffen C. J., Formigoni A. és Shaver R. D. 2014; Az ADSA 2014. évi lilésére benyujtott munkaanyag
Fredin S. M., Bertics S. J. és Shaver R. D. J. Dairy Sci. 2013;96 (E-Suppl. 1):149.

Fredin S. M., Ferraretto L. F., Akins M. S. és Shaver R. D. J. Dairy Sci. 2013;96 (E-Suppl. 1):34.

Lopes F., Cook D. E., Bender R. W. és Combs D. K. J. Dairy Sci. 2013a;96 (E-Suppl. 1):523.

Lopes F., Cook D. E., Bender R. W. és Combs D. K. J. Dairy Sci. 2013b;96 (E-Suppl. 1):16. ‘s
Verbeten W. D., Combs D. K. és Undersander D. J. J. Dairy Sci. 2011;94 (E-Suppl. 1):556. CA
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Az in vitro NDF-emészthetoség és az iNDF egyuttes

hasznalata javitja az in vivo rostemésztési értékek elorejelzését

In vivo NDF-emésztés (%)

60

55

50

45 -

40

35

B R2 = 0,660

30 -

25

25 50 55 40 45 50
In vitro TTNDFD (%)

55

60

TTNDFD: NDF-emészthetéség a teljes emésztbtraktusban




A rostemészthetoség (TTNDFD vagy NDFD,; ) jobban
tukrozi a rostminoséget, mint az iNDF vagy az NDFD,,

B Atlagos Atlagos o
TTNDFD Tartomany* NDFD 4 Tartomany*
NDF% NDF%
Lucernaszéna vagy -
o gy 31-53 37-62

szilazs
Kukoricaszilazs 40 32-48 60 51-69
Fiiszilazs** 49 28-70 66 41-91
Gabonaszilazs*** 41 26—56 67/ 43-91

* Rock River Labs; =+ 2 szoras

** Takarmanyfuvek, példaul Festuloliumok (csenkesz/perje), olaszperje, PN

csomos ebir, rozsnok- (Bromus-) fajok, komaocsinfajok ‘-~

*** Triticale-, buza-, zab- és rozsszilazs



Milyen fuvet hasznaljuk?

Szelekcios szempontok

Zoldhozam

Nagy rostemészthetdség
Télallosag

KésOi érés

Szezonalis hozameloszlas

Rozsdaval szembeni
ellenalloképesség




Gabona- vs. fuszilazsok

Olaszperje




Gabonaszilazsok NDF-tartalma és NDF-
emészthetosége (TTNDFD) Wisconsinban:
2014-es tenyészidoszak*

NDF TTNDFD
(sza.%) (NDF%)

GABONASZILAZS 5675

+OATLAGE” (zab) 407 54 42
L,TRITICALE” 369 52 48
~RYELAGE?” (rozs) 250 57 47
~WHEATLAGE” (buza) 122 54 47
————
KUKORICASZILAZS 15883

*Rock River Labs, Watertown, Wisconsin, Egyesiilt Allamok CAC..
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rostemészthetéségének alakulasa az
aNDF,,, fuggvényében

Flszilazsok rostemészthet6ségének
alakulasa az aNDF ,, fUggveényében

Gabonaszilazsok

y = —0,2049x + 51,074

aNDF,,, (%)

y =-0,6362x + 83,108

40 60
aNDF,,, (%)

80

100

A gabonafélék es a
takarmanyfuvek
rostemeszthet0sége egyarant
csokken az aNDF_-tartalom
novekedesével
parhuzamosan

A flszilazsok (példaul a Festulolium és
az olaszperje) rostjanak
emészthetdsege jobb, mint a
gabonaszilazsoke, ha 40%-0s vagy
annal alacsonyabb aNDF,-szinten
takaritjuk be Oket

Mindkét tipusnak gyenge az NDF-
emeszthetoseége, ha a betakaritasuk
50%-nal nagyobb aNDF_, mellett
torténik

(-// __/
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A lucernarost emészthetésége korulbelll 0,53%-kal
csokken az aNDF_ , egységnyi novekedéseével*
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Lucernarost-TTNDFD (NDF%)

o

o

20 40 60 80 100
aNDF . (%)

* N = 7100 lucernaminta, Rock River Labs, Watertown, Wisconsin, Egyesiilt Allamok ‘2’?@
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Flszilazsok a TMR-ekben

Kivaldé min6ségu fuvek:

v" Nagyobb az NDF-tartalmuk, mint a lucerna- vagy a kukoricaszilazsnak

v Alucerna- és a kukoricaszilazsnal jobb in vivo rostemészthetdség jellemzi
Oket

v' Hasznos dsszetevdi a tejel6 allomanyok takarmanyadagjainak, melyekben
kivaloan emészthetd rostokra van szukség (pl. kukoricaszilazsban gazdag
adag esetén)




Mely rostparameéterek a legfontosabbak
a tomegtakarmanyok minosegenek elorejelzésében?

Osszes rost aNDFOm

4 NDF-emészthetdség: e kifejezés
¥ magaban foglalja az uNDF-t, a kd-t
es a kp-t

v. A - TTNDFD a legjobb

v" Az NDFD 4 jobb, mint az NDFD,, vagy az NDFD,,
- v Az iNDF a kd-val egyiitt hasznos, de 6nmagaban
nem tekintheto rostminoségi mutatonak
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Takarmanyvizsgalatok, melyeket ismernunk kell,
hogy a legtobbet ,,hozzuk ki’ a
tomegtakarmanyokbol

v Sza. (a gazdasagban kell elvégezni)

v NDF vagy NDF,. A LEGFONTOSABB

Az NDF hatarozza meg a takarmanyfelvételt, és
negativan hat az emészthet6ségre

Kemenyito (kukoricaszilazs)
Rostemeészthetoség (TTNDFD vagy NDFd,g)
Kemeényitbemeszthetbéseg (7 oras in vitro)

NN X X

Hamutartalom (talajszennyezettseg) o~
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KOSZONOM A FIGYELMET!

\ Cows Agree Consulting, LLC
https://www.cowsagree.com/

Dairy and Agricultural Business Consulting Services

UNDERSTAND YOUR PRODUCT &
TECHNOLOGY IMPACT



