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Tanulmanyok:

*2004-ben a Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi
Karan Keszthelyen szerzett novényvédelmi szakiranyos agrarmérnoki
diplomat.

«2008-ban summa cum laude mindsitéssel védte meg doktori (PhD)
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Kutatasi teriilet:
Termesztett €s vadon €16 novényfajok gombas eredetii megbetegedeseit kutatja, amelyen
beliil specialis teriilet az egyszikii fliféle novenyek gombabetegségeinek felderitése.

Korabbi munkahelyek:

*12 ¢évet dolgozott a Cheminova, majd FMC novényvédo szer gyartd cegeknél tertileti
szaktanacsadoként, fejlesztomérnokkent, majd régiovezetokent.

*2 evet toltott a Hechta Kft. teriileti szaktandcsaddjaként.

Jelenleg:
*Valcum Agro Kft. termékmenedzsere €és szakmai vezetdje, valamint sajat vallalkozasanak —
amelyen beliil kutatas-fejlesztéssel foglalkoznak — ligyvezetdje. |




A kukoricatermesztésben szerepet jatszo
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Az el6adasban szerepld fotdk a szerzo felvételei, felhasznalasuk engedéllyel torténhet.



Csak az Aspergillus fajoknak van jelentosége?

» Fusarium spp.

» Aspergillus spp.

» Cladosporium spp.
» Penicillium spp.

» Alternaria spp.

» Trichothecium spp.

» Rhizopus spp.



Jelenlétiik mindenhol meghatarozo!

» Talajlako félszaprotrof, szaprotrof szervezetek — tobb esetben
gyengiiltségi korokozok patogenitasi tulajdonsaggal;

» Légtér gombafa] oOsszetétele — iddjarasi koriilmények,
napszakok, évszakok, foldrajzi és okologiai (kiilso és belso téri)
kornyezet, gazdanovény!!

» Szaraz idojaras:

1, Cladosporium fajok — ésszes gombaelem 93%-a, 5.000-240.000 db/m?
2, Alternaria fajok — 50-150 db/m3

3, Penicillium és Aspergillus fajok

4, Fusarium fajok talajkozeliek, 1,5 m felett csokkent a sporatartalom

» Fischl, G. (1983): A kukoricatablak légterének mikroszkopikus gombal
Novényvédelem, 19 (11): 481-485.

(Forras: Magyar, D. (2005): Gombafajegyiittesek vizsgalata levegbbioldgiai modszerekkel. PhD értekezés)



Mikotoxikozis!

Gombanemzetség Termelt toxinok Okozott probléma

- emésztési rendellenességek, belsé
vérzés 6déma;

- 0sztrogén hatasok, heresorvadas,
vetélés, petefészek sorvadas,
tejmirigyek névekedése

Fusarium

Aspergillus

Penicillium

Alternaria

Cladosporium

(Forras: Eeckhout, M. et al. (2013): Irdnyelvek a gabonafélékben eléforduld gombas fert6zés és mikotoxin képzédés megelbzésére és ellenbrzésére )

- trichotecének (deoxynivalenol-DON;
nivalenol; T-2 és HT-2 toxin)

- fumonizin

- zearalenon

- aflatoxinok (B1, B2, G1, G2)
- ochratoxinok
- patulin

- ochratoxinok;
- citrinin
- patulin

alternariol, altenuene, altertoxin, tenuazonic
sav, alternariol monometil éter

cladosporin, altenuisol, calphostin,
cladospolid

- maj toxicitas, epevezeték hiperplazia,
vese és bélvérzés;

- vesekarosodas, enteritis,

teratogén és karcinogén hatas

- vesekarosodas, enteritis,
teratogén és karcinogén hatas;

- nefrotoxicitas

Embrionalis fejl6édést karositd hatasok

Allergias megbetegedés, b6rfert6zés,
pulmonalis mikdzis

anrreeh



Akut dozis (LDcy) és elfogadhato napi bevitel (ADI)

toxin szintek

Akut toxikus szintek (LD,) (/kg

testtomeg) - csirke

Elfogadhatd napi bevitel
(/kg testtomeg) az
emberi szervezetnél

:)Deg)l\(‘\;nivalenol 140 mg
Zearalenon 4.000-20.000 mg (egér, patkany) 0,2 pug
Aflatoxin 6,3 mg
Ochratoxin A 3,3mg
T-2 + HT-2 toxin 2-7,2 mg 0,06 pg

(Forras: Eeckhout, M. et al. (2013): Irdnyelvek a gabonafélékben eléforduld gombas fert6zés és mikotoxin képzédés megelbzésére és ellenbrzésére )



Miért jelentos ez a komplex kérdéskor?
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A rovarok terjesztési szerepkore a
mikrogomba-gazdanovény kapcsolatban

> Ismert az érintett gombanemzetségek talajban és
kukoricaallomanyok légterében torténo elofordulasa;

» Kukoricamoly  (Ostrinia  nubilalis)  karositott  szarak
fitopatologiai vizsgalata;

> Elsodleges cél volt a larvajaratok kornyékérol izolalhato
mikrogomba fajtaszortiment meghatarozasa eltéro
évszakokban gyiijtott kukorica tarlémaradvanyok esetében

(mintak 50-50 db szar, Raksiban 1évé kukoricateriiletrol (Somogy megye) szarmaztak) .

Témakorben megjelent publikaciok:

Pal-Fam, F., Keszthelyi, S. és Varga, Zs. (2008): A kukorica mikrogombai kukoricamoly (Ostrinia nubilalis (Hibner)
larvajaratokban. 12. Tiszantuli Novényvédelmi Férum, Proceedings 293-299.

Pal-Fam. F., Varga, Zs. and Keszthelyi, S. (2010): Appearance of microfungi in maize stalks due to injuries caused by
the European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.). Acta Agronomica Hungarica, 58(1): 73-79.
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Kukoricamoly altal karositott szarreészekrol azonositott
gombanemzetségek/fajok

Gombanemzetség Gombafaj
Mucor Mucor sp.
Rhizonus Rhizopus oryzae Went & Prins. Geerl. (szin. R. arrhizus)
p Rhizopus stolonifer var. stolonifer (Ehrenb.) Vuill.
Gibberella Gibberella zeae (Schwein.) Petch
Glomerella graminicola D.J. Politis (szin. Colletotrichum
Glomerella 2)
Acremonium Acremonium sp.
Penicillium Penicillium spp.
Gonatobotrys Gonatobotrys flava Bonord.
Trichotecium Trichothecium roseum (Pers.) Link
Khuskia Khuskia oryzae H.J. Huds. (szin. Nigrospora o0.)
Acremoniella Acremoniella atra (Corda) Sacc.,

Cladosporium

Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries
Cladosporium herbarum (Pers.) Link

Alternaria Alternaria alternata (Fr.) Keissl.
Epicoccum Epicoccum nigrum Link
Fusarium graminearum Schwabe
Fusarium oxysporum Schitdl.
: Fusarium incarnatum (Desm.) Sacc. (szin. F. semitectum)
Fusarium

Fusarium moniliforme J. Sheld.,
Fusarium subglutinans (Wollenw. & Reinking) P.E.
Nelson, Toussoun & Marasas,

14 nemzetség - 21 gombafaj
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Kukoricaszar feluletérél izolalt Fusarium graminearum telepe PDA
taptalajon




Az eltéro évszakok hatasa a megjelent gombafajok dominancia

viszonyaira
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Megjegyzés: - nem fordult eld; * sporadikus el6fordulas; ** kozepes
elofordulés; *** eroteljes elofordulas;

Oszi gydjtés: oktéber 15.

Tavaszi gydjtés: marcius 11.



Milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le?

» Dominans nemzetségek a Fusarium, Acremoniella, Cladosporium
és Alternaria voltak;

» Tavasszal gyiljtott mintakban a gombafajok magasabb
el6fordulasi szamat tapasztaltuk;

» Alternaria, Cladosporium nemzetségek valtozatlan intenzitassal
Jelentek meg az o6szi és tavaszi mintakban.

» Fusarium génuszon beliil 5 fajt azonositottunk — dallandé jelenlét.

> Erdekesség, hogy a vizsgalt szarakon Aspergillus fajokat nem
sikeriilt Kimutatnunk.

Témakorben megjelent publikaciok:

Pal-Fam, F., Keszthelyi, S. és Varga, Zs. (2008): A kukorica mikrogombai kukoricamoly (Ostrinia nubilalis (Hibner)
larvajaratokban. 12. Tiszantuli Novényvédelmi Férum, Proceedings 293-299.

Pal-Fam. F., Varga, Zs. and Keszthelyi, S. (2010): Appearance of microfungi in maize stalks due to injuries caused by
the European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.). Acta Agronomica Hungarica, 58(1): 73-79.




A témakor alaposabb felderitése 2020/2021-ben

» 2020 6szén betakaritast kovetoen tarlon maradt kukorica novényi
maradvanyok gytujtése;

» Célkitizés volt a novényi maradvanyokon eléfordulo
mikroszkopikus gombak feltérképezése;

» Novénymaradvany mintak 6t szegmentumanak kialakitasa:

1, Levélmaradvanyok (szaraz és roncsolodott levélzet barmely része);
2, Kukoricaszarak - hossziranya metszetek;

3, Csuhélevél maradvanyok;

4, Tarléon maradt csémaradvanyokbol szarmazé kukoricaszemek;

5, Elvetésre Kkeriilt Kukorica vetomagok.

A kutatasi téma kiirt PhD kutatéprogramhoz kapcsolodik.

Eredmények publikalas alatt: Keszthelyi, S, Binder, A. és Varga, Zs. (2022)






Kukorica novényi maradvanyokon és vetomagon azonositott gombanemzetségek/fajok
(az értékek a gombafajok fertozési/eléfordulasi gyakorisagat (%) mutatjak)
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17 nemzetség - 21 gombafaj



Csuhélevelek és a szar Cladosporium spp. fertozottsége

Cladosporium cladosporioides

Cladosporium herbarum




Acremoniella atra kolonizacio levélmaradvanyon

Acremoniella atra ~ 25 pm-es konidiumai (x400)
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Nigrospora oryzae szovedék kukorica bélszovetében
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Nigrospora oryzae ~ 14-16 pm-es konidiumai (x400)




Tarlorol szarmazo kukoricaszemek vegyes fertozése

Penicillium sp. tenyészete 2



Kukorica vetomag Aspergillus clavatus fertézése
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Aspergillaceae csalad — 17 szekcio — 250 fa] (Houbraken and Samson 2011)
Aspergillus fajok szama 185 (Kévics, 2000)
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Tarlérél szarmazoé kukoricaszemek Fusarium spp. fertozése

”

Fusarium verticillioides mikrokonidiumai (x400)



Kukoricaszarak Fusarium spp. fertozése

Fusarium sp. makrokonidiumai.(x400)
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Potencialis fertozés és jarvany kialakulasat befolyasolo tényezok

gazdanoveny

JARVANY

korokozo idojaras




Kukoricacsoé Aspergillus flavus fertézése
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Kukoricacso vegyes (Aspergillus, Fusarium) fertozése




Mikotoxin hatarértékek human fogyasztasra szant,
feldolgozatlan gabonafélékben és végtermékekben

(Forras: www.gabonatermesztok.hu)

Elelmiszer Felso hatarertekek
(ng/kg)

DON ZEN FUM*
* Feldolgozatlan gabonafélék kivéve durumbuza, zab és kukorica 1250 100
* Feldolgozatlan durumbuza és zab 1750 100
* Feldolgozatlan kukorica 1750 350* 4000
* Gabonaliszt, korpa és csira 750 75
* Kukoricaliszt 750 200 1400
* Kenyeér, tésztafelek, kekszek, gabonaszeletek és reggeli gabonapelyhek 500 50 800
* Csecsemok és kisgyermekek szamara keésziilt feldolgozott gabonaalapa 200 20 200
¢lelmiszerek és bébiételek

DON: deoxynivalenol; ZEN: zearalenon;, FUM: fumonizinek, Bl és B2 dsszege

* A feldolgozatlan kukoricdra vonatkozo hatarértékeket a 1126/2007/EK rendelet modositotta,
eredetileg 200 u/kg volt a hatdarérték.

* kizarolag kukorica termékekben



Iranyértékek takarmanyozasra szant termékek mikotoxin szintjére (12%-0s
nedvességtartalmu takarmanyra vonatkoztatva) (Forras: www.gabonatermesztok.hu)

Takarmanyozisra szint termék Iranyérték (mg/kg) ppm
DON Takarmdny alapanyag:
- gabonafélék és gabonakeszitmények, kivéve a kukorica melléktermekeket 8
- kmkorica melléktermékel 12
Eiegeszitd s teljes értékn takarmanyok, kivéve: 5
- zertésekmek szant kiegészitd és teljes értélod takarmanyok 0.0
- borjaknak (< 4 honap), baranyolmak és gidaknal: szant kiegészitd és teljes 2
ertékd takarmanyok
Zearalenon Takarmany alapanyag:
- gabonafélék és gabonakészitmények, kivéve a kukorica melléktermekeket 2
- kmkorica melléktermékel 3
Eiegeészitd és teljes értékid takarmanyok:
- malaccknak &3 kocasiildoknek (fiatal emsek) 0,1
- tenyészkocaknak és hizdsertéseknek 0,25
- borjaknak, tejeld marhalnale juholnak (beleértve a baranyokat) és kecskélnek 0.5
(beleértve a gidakat)
Ochratoxin Takarmany alapanyag: gabonafelék és gabonakészitmeények 0,25
A Eiegeészitd és teljes értékid takarmanyok:
- zertéselmelk 0.05
- baromfiknal 0.1
Fumonisin Takarmany alapanyag: kukorica €s kukoricakészitmények &0
Bl+B2  giecssrits ée teljes értékis takarmanyok:
- zertésekmnelk, lovaknak, nyulaknak és kedvtelésbidl tartott llatoknal: 3
- halaknak 10
- baromfiknak borjaknak (< 4 honap), bardnyoknak é: gidaknak 20
- felndtt kérbdzdkmek (>4 honap) és vidra 50
HT/T-2 Kiegeszitd és teljes ertéki takarmanyok:
toxin® - malacoknak €35 borjaknak 02
- baromfiknal: 04
- hizosertéselmnel 0.5

*3T76/2006/EK Ajanids nem tartalmazza, szakmai ajdnlds



» Milyen lehetéségekkel tudjuk elérni ezeket a toxin
iranyértekeket?

» Milyen ok-okozati osszefiiggései vannak a témanak a
termesztéstechnologiaban?

» Hogyan tudjuk kivédeni, megelozni és enyhiteni ezen patogén
szervezetek fert6zési nyomasat?




Koszonom a figyelmet!




