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MENNY! IDO ALATT LEHET
HELYREHOZNI EGY TALAJT?

tdmorodott talaj egészen mdas kiindulépont, mint

Az elmUlt hénapokban sok sz6 esett arrdl, hogyan
romlik a talaj allapota. Beszéltink a muvelés okozta
szerkezetromlasrél, a témorédésrél, a szerves-
anyag-veszteségrél, a felszinvédelemrdl, a szérma-
radvanyokrdl és arrél is, hogy a talaj — akdrcsak
barmely mas termeléeszkdz — amortizalédik. Adodik
tehat a kérdés: ha felismerjuk a problémat és
valtoztatunk a gazddalkoddson, mennyi idé alatt lehet
helyrehozni azt, amit hosszG évek, esetenként évtize-

dek alatt rontottunk el?

A vdlasz egyszerre biztatd és kijozanito: attél figg,
honnan indulunk, min valtoztatunk és mennyire

vagyunk kdvetkezetesek.

k" — 13 e
1. kép: A tul poros vagy nagyon témér dllapot javuldsa hosszabb
iddt vesz igénybe

Nem mindegy ugyanis, milyen dllapotban van a
talajunk a véltoztatas kezdetén. Egy j6 kémiai dllapoty,
megfeleld szervesanyag-tartalmd, de a muvelés miatt

egy savanyodd, alacsony szervesanyag-tartalma,
szerkezetében leromlott és biologiailag is gyengén
mukoédd terdlet. Az egyiknél egy-két f6 korlGtozd té-
nyezét kell megszuntetnink, a masiknal egyszerre kell
hozzanyudlnunk a fizikai, kémiai és biologiai dllapothoz.
Es az sem mindegy, hogy a gazdaség technologidija,
gépparkja, vetésszerkezete és gazdasdgi lehetdségei
mekkora valtoztatast tesznek lehetdvé.

2. kép: Nem mindegy a kiinduléasi allapot. azonos talajmélység,
eltérd szerkezeti dllapot, igy valészinlleg mas lesz a talajreakcid
sebessége a regenerativ folyamatokra.

Ezért nincs dltalédnos valasz arra, hogy hdrom, 6t vagy
tiz év alatt lehet-e ,regenerdini” egy talajt. Egyes
folyamatokra mdr néhdny hénap alatt latvanyosan
reagalhat, mdas vdltozdsokhoz tébb év kel az
elveszett terméréteg visszaépulését pedig inkdbb mar
évszazados iddéléptékben kell értelmeznink. De van
még egy feltétel: rendszerben kell gondolkodnunk.

I 32 ﬁ TALAJTAN A KORSZER( FOLDMUVELES SZOLGALATABAN



A regenerdcié nem beavatkozdsok svédasztala

A regenerativ gazddlkodds kéral  az  elmult
években rengeteg technoldgia, eszkdz és termék
jelent meg. Takardndvény, direktvetés, mulcs,
baktériumkészitmény, biostimuldtor, huminsav, kom-
poszt, szerves trdgya - a sor szinte végtelen. Ezek
kozott szdmos hasznos eszkéz van, de dnmagdban

egyik sem jelenti a talaj regenerdlasat.

A probléma ott kezdddik, amikor a regenerativ
gazddlkodasra egyfajta beavatkozasi tarhéazként
tekintiink, amelybdl kedviink szerint valogathatunk.
Idén hagyunk egy kis szrmaradvéanyt a felszinen,

egy
mikrobiologiai készitményt, de kézben marad a magas

jovére vetunk takarénévényt, kiprébdalunk
menetszdm, a talaj nedvességi dllapotatél figgetlen
muvelés, a rendszeres szerkezetrombolds, kevés az
élé gyokér, és a szervesanyag-meérleg tovdabbra is
negativ. Majd két-hdrom év malva megallapitjuk, hogy
a regenerativ gazddlkodds ndlunk nem muakddik. Pedig

valéjaban soha nem probdaltuk ki rendszerként.

de
nem fogja ellensdlyozni az intenziv muvelés okozta

A felszinen hagyott szdrmaradvany értékes,

folyamatos szerkezetrombolast. A takarondvény
gydkere sokat segithet a pdrusrendszer épitésében,
de nem képes minden évben Ujra és Ujra kijavitani azt,
amit rossz nedvességi dllapotban végzett muiveléssel
vagy nagy tengelyterheléssel tonkreteszlink. A szer-
ves trdgya jelentés szén- és tdpanyagforrds, de
énmagdban nem teszi j6 dllapotavéa a talajt, ha
kdézben porositjuk, tdmoritjuk és fedetlenul hagyjuk.
Es egy mikrobiologiai készitménytél sem varhatjuk,
hogy tartésan aktiv talajéletet hozzon létre ott, ahol

annak alapvetd életfeltételei hiGnyoznak.

Nem kra, hanem életmodvaltas

1. abra: A talajregenerdlds klasszikus alapelvei

Kiméld és
okszeri
talajmivelés

Egy j6 beavatkozds nem semlegesiti automatikusan
a rendszer tobbi rossz elemét. Ez talan az egyik
legfontosabb kilénbség a regenerativ szemlélet és
néhany regenerativnak nevezett technolégiai elem
alkalmazasa kézétt. A cél nem az, hogy minél tébb
ilyen elemet kipipdaljunk, hanem hogy a gazddalkodas
egésze egy irdnyba kezdjen dolgozni. Csdkkentsuk a
szUkségtelen bolygatdst és menetszdmot, védjik a
felszint, tartsunk minél tovabb él6 gydkeret a talajban,
néveljuk a noévényi diverzitast, juttassuk vissza a
szerves anyagot, és kdzben teremtsunk megfeleld
fizikai és kémiai kdérnyezetet a gydkerek és a talajélet
szdmadara.

Nem kell mindent egyik évrél a masikra megval-
toztatni. S6t, sok esetben nem is szabad. A talaj-
rendszernek és

nak, a gazddlkoddsi magdnak

a gazddlkodénak is alkalmazkodnia kell az G

mukddéshez. Egy hosszh ideje intenziven mduvelt,
szerkezetében leromlott talajt nem célszerl egyik
naprél a masikra teljesen muvelés nélkdl hagyni.
A vetésszerkezetet, a gépparkot és a gazdasdg
pénzigyi
hagyni. A vdltoztatds lehet fokozatos - az iranyéanak

lehetdségeit sem lehet figyelmen kivil

viszont kévetkezetesnek kell lennie.

Taldn az életmddvaltds a legjobb hasonlat: hat hét
alatt lehet nagyon szigorG diétat tartani. Lehet egyik
naprél a masikra mindent megtiltani, ami addig része
volt az életinknek, és rovid id6 alatt akar latvanyos
eredményt is elérhetlink. Csakhogy, ha ez a rendszer
hossza tadvon nem fenntarthatd, néhdny hénap mualva
ugyanott taldljuk magunkat, ahonnan elindultunk.
A tartés valtozdst nem a hathetes kra hozza, hanem
az a rendszer, amelyet éveken keresztlul képesek
vagyunk mukédtetni. A talajjal ugyanez a helyzet.

Nem az a cél, hogy egyetlen évben mindent
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3. kép: llyen r6gok elmunkaléasa rengeteg porral jér. Ezek
regenerdldsa csak tartoés vdaltoztatadsokkal érhetd el.
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megvaltoztassunk, hanem hogy felépitsiink egy
olyan gazddlkodasi rendszert, amelyet hosszl
tavon fenn tudunk tartani. Ehhez elészér meg kell
ismernink a kiindulé allapotot, azonositanunk kell
a legfontosabb korlatozé tényezéket, majd ezek
alapjan felépiteni a valtoztatasok sorrendjét.

Felmérni — megtervezni - beavatkozni - kévetni -
szlikség esetén korrigdini.

A regenerdcié nem egyszeri déntés, hanem vissza-
csatoldsokkal mukéds folyamat.

Es éppen ezért a gazdalkoddnak nem azt kell figyelnie,
hogy betartotta-e a,regenerativ receptet”, hanem azt,
hogy a sajat talaja reagdl-e arra, amit csinal.

r
14

4. kép: A makrofauna reakciéideje hosszabb, ilyen gilisztakra varni kell

El6szor tudjuk meg, mi nem miikodik

Ehhez a talajt rendszerként kell megvizsgdlni. Van fizikai
dllapota, kémiai kérnyezete és biologiai mukoddése,
ezek pedig folyamatosan hatnak egymasra.

Lehet kivalé a talaj kémiai ellGtottsGga, mikdzben
egy témoér réteg miatt a gyékér egyszerlen nem jut
hozzd a mélyebb vizkészlethez. Lehet megfelel6 a
szerkezet, mikézben az alacsony kémhatds korldtozza
bizonyos tdpanyagok hozzdférhetéségét és a biolégiai
folyamatokat. Es lehet rengeteg szerves anyagot
kijuttatni agy is, hogy a rossz levegézéttség vagy a

kedvezétlen kémiai kdrnyezet miatt annak atalakulésa
nem Ugy térténik, ahogyan szeretnénk.

Ezért mielbtt barmit ,regenerdini” kezdink, érdemes
feltenni a kérdést: Mi a legfontosabb korlatozé té-
nyez6 a sajat talajomban?

Es itt érkeztink el ahhoz a terulethez, amely a regene-
rativ gazddalkoddasrol szolé beszélgetésekbdl megle-

eze 2

péen gyakran kimarad: a talaj kémiajahoz.

Hamarabb vesziink még valamit, mint hogy rendbe tegyiik az alapot

A gyakorlatban furcsa sorrend alakult ki. Sok

gazdasdgban kdénnyebben szlletik dontés egy
Ujabb lombtragyardl, biostimulatorrdl, mikrobiolégiai
készitményrdl vagy mds, gyors eredményt igérd
inputrél, mint egy részletes talajvizsgalatrél és az
annak eredményeire épuld korrekciérdl. A meszezés
pedig kulénésen halatlan versenyzd. Nagy mennyiségu
anyagot kell megvenni, szdllitani, kijuttatni, és elsé
pillantdsra nem toérténik semmi latvanyos. Nem
z6ldebb tdéle mdasnap a névény, nincs rajta szines
cimke, és nehéz egy hektarra vetitett koltség mellett

azt mondani, hogy ez most igazdn vonzé beruhdzds.

Csakhogy eléfordulhat, hogy kdézben éppen a talaj
miikédésének alapjat hagyjuk rendezetlenul. Az
utdbbi idében tébb olyan talajvizsgdlati eredménnyel
taladlkoztam, ahol a kémhatds savanyubb irdnyba
tolédott, mellette pedig kalcium-, magnézium- vagy

mangdnproblémdk jelentek meg. Ezeket nem lehet
egyetlen dltaldnos recepttel kezelni. Nem minden
savanyU talaj ugyanolyan, nem minden esetben
ugyanaz a meszezdanyag megfeleld, és a kalcium-
és magnéziumellgtottsdgot sem lehet egymastol
fuggetlenul értelmezni.

Eppen ezért az els6 1épés nem a mészszord, hanem a
diagnézis.

Meg kell nézni a kémhatdst, a karbondattartalmat, a
kotéttséget, a szervesanyag-tartalmat és a fontosabb
tapelemek ellgtottsdgdt, majd ezeket egymdassal
Osszeflggésben kell értelmezni. Ugyanaz a pH-
érték egészen madst jelenthet kulénb6z4 kotdttségu,
pufferkapacitést és szervesanyag-tartalmud talajo-
kon. A laboreredmény tehat nem bevasariélista.
Diagnosztikai eszkéz. Es ha ebbdl az derul ki, hogy a
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talaj kémiai éllapota korlatozza a rendszer mUkodését,
akkor annak rendezése ugyanldgy a regenerdcid
része, mint a takarénévény, a szarmaradvany vagy a
muvelés csdkkentése.

S6t bizonyos esetekben ez lehet az egyik elsd 1épés.
Mert hidba probdljuk felépiteni a bioldgidt, ha kézben
nem teremtjik meg hozzd azt a kémiai kérnyezetet,
amelyben mukédni tud.

Van, amit viszonylag gyorsan helyre lehet tenni

A talajregenerdciordl sokszor évtizedes folyamatként
beszélunk, ezért kénnyl azt gondolni, hogy az elsé
néhdny évben nem térténik semmi. Ez azonban nem
igaz.
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5. kép: A talaj kémhatdasa kulcsfontosségu a tédpanyagfelvételben
Ha példdul a talaj savanyoddsa mdar korldtozza
annak mukédését, egy megfeleld talajvizsgalatra
alapozott, j6I megvdlasztott meszezés hatdsa mar
a koévetkezé vegetdcidos iddészakban megjelenhet.
A cél ilyenkor nem egyszerlen az, hogy ,kalciumot

adjunk a talajnak”. A kémhatds rendezésével a talqj
teljes kémiai koérnyezetébe avatkozunk be. Valtozik
egyes tdpelemek oldhatésdga és hozzaférhetésége,
mérséklédhet bizonyos elemek tdlzott mobilitasa,
és kedvezdbb kdérnyezet alakulhat ki a gydkerek és
szdmos talajlakdé szervezet szdmara. A megfeleld
kalciumellatottsdg emellett — kléndsen agyagosabb
talajokban — a szerkezet stabilitdsdban is fontos
szerepet jatszik. De itt régtén meg is kell alinunk egy
pillanatra. A meszezés nem univerzdlis gyogyszer.
Ha példadul a talaj magnéziumelldtottsdga ala-
csony, indokolt lehet magnéziumot is tartalmazd
meszezéanyag valasztdsa. Ha viszont eleve magas
a magnéziumszint, egészen mds korrekcid lehet
célszerl. A mangdn viselkedése még dsszetettebb:
hozzaférhetéségét erésen befolydsolja a kémhatdas
és a talaj levegdzottsége, illetve redoxdllapota is. Egy
laboreredményben szerepld kevés” vagy ,sok” tehat
6nmagdban még nem mondja meg, mit kell a tablan

tenni.

Ez a regenerativ gondolkodds egyik legfontosabb,
mégis ritkdn hangsulyozott alapelve lehetne: ne azt
adjuk a talajnak, amit éppen el akarnak adni nekiink,
hanem azt, amire a talajnak sziiksége van.

Hetek-honapok: eldszér a kornyezet valtozik meg

A kémiai korrekcid mellett vannak olyan valtoztatdsok,
elkezd6dik. Ha
szdrmaradvanyt hagyunk a felszinen, méar az elsé

amelyek hatdsa szinte azonnal
naptdl darnyékoljuk a talajt. Csékkenhet a felszin
felmelegedése, mérséklédhet a pdrolgds, a szél
kevésbé éri kdzvetlenul a talajszemcséket, az intenziv
csapadék pedig nem kozvetlentl a talajmorzsakat
veri. Ett6l még nem javul azonnal a szerkezet, de
létrehozunk egy védelmi vonalat a talaj és a kdros
kérnyezeti hatasok kézé.

Ha takarénévényt vetunk, és az ki is kel, akkor néhény
héten belll megjelenik az él6 gydkér. A gydkér
kérnyezetében Iétrejbn a rizoszféra, megindul a
gyokérvaladékok kibocsatdsa, és a talaj biologiai

mukdédésének egyik legfontosabb motorja kezd

dolgozni. llyenkor természetesen az is kérdés,
hogy milyen és mennyire aktiv talajbiolégidval
talélkoznak a gyokerek. Ez nagyban befolyésolja az

eredményességet.

Vagyis ezek még nem jelentik azt, hogy .megjavult
a talaj”. De azt igen, hogy megvdltoztattuk azt a
kérnyezetet, amelyben a helyredllité folyamatok
végbemehetnek.

Raaddsul a véltozdsok eredményét nem feltétlenul a
laborban kell keresni. Mérhetjuk a talajhédmérsékletet,
figyelhetjuk a talajnedvességet, végezhetlnk egyszeru
beszivargasi probat, aséval megnézhetjuk a gydkerek
elhelyezkedését, a felszin dllapotat és a szerkezetet.
A regenerdcio elsé jelei sokszor hamarabb lathaték a

g6dor falan, mint a laborjegyzékényvben.
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Egy-hdrom év: elkezd vdltozni a mikodés

Ha a rombolé hatdsokat kdvetkezetesen csdkkentjuk,
néhdny vegetdcioés iddszak alatt mar a talgj
mukddésében is érzékelhetd vdaltozasokat varhatunk.
Megjelenhet  tébb

féldigiliszta és  gilisztajarat.

A gyodkerek kordbban datjarhatatlan
behatolhatnak.

beszivargdsa, névekedhet a stabilabb aggregdtumok

rétegekbe
is  kédnnyebben Javulhat a viz
ardnyaq, és a talaj kevésbé hajlamos porosodni vagy
nagy, éles sz&élU rogdkre szétesni. Itt azonban fontos
kulénbséget tenni két dolog kozott. A gyors biolégiai
vdalasz még nem azonos a tartds szerkezetjavuldassal.
Egy takaréndévény gydkere mar az elsé évben jaratokat
készithet. Egy gilisztapopulécidé kedvezd kérulmények
koézétt viszonylag gyorsan reagdlhat. De ahhoz, hogy
stabil, egymassal 6sszekapcsolodoé pérusrendszer,
vizdllé aggregatumok és jol atjarhaté gyoékérzéna
alakuljon ki, tébb névénygenerdcio és tébb év
kovetkezetes gazdalkoddasa sziikséges.

Ezért veszélyes egy-két év utan kijelenteni, hogy egy
technolégia mukédik vagy nem mukédik. A talaj
k6zben vdltozik — csak tudnunk kell, hol keressik ennek
jeleit.

Erdemes ugyanazon tdblan, lehetéleg hasonld
talajnedvességi dllapot mellett rendszeresen
Gsoprobat végezni. Megnézni a gyodkerezési
mélységet, afoldigilisztak és jarataik szamat, arégok
alakjat, a témor rétegek helyét. Penetrométerrel
kdévetheté a talajellendllids, egyszerl vizallésagi
probdaval az aggregatumok stabilitdsa, infiltracios
méréssel pedig a vizbefogadd képesség valtozasa.
Nem feltétlenul kell mindenhez drdga muszer. Az
a fontos, hogy ugyanazt, ugyanigy, rendszeresen

6. kép: Ahhoz hogy egy jo szerkezet leromoljon, sajnos révidebb idé
kell, mint ahhoz, hogy javuljon.

Ot-tiz év: itt mar készleteket épitiink

A kovetkezé idélépték mar nehezebb Ugy. Ide tartozik
a talaj szervesanyag- és szénkészletének érdemi
ndvelése, a stabilabb szerkezeti dllapot kialakulasa
és egy valdban j6I mukédd, mélyebb gydkérzéna
I&trejotte.

7. kép: A valtozas kezdetben kicsi, de kbvetkezetes Iépésekkel tud
nagyobba valni

A szervesanyag-tartalom novelése kiilénésen lassu

folyamat. Ennek oka egyszer: nem egy anyagrél
beszélunk. A friss névényi maradvanyoktdl a részben
lebomlott szerves anyagon keresztil a stabilabb,
dsvanyi részecskékhez kotoétt szerves szénig szdmos

kaldénbodzé frakciod talalhatd a talajban, amelyek eltérd
sebességgel képzddnek és bomlanak le.

Minden visszahagyott szdrmaradvany, gyokér,
takarénévény, istallétragya vagy komposzt szénbe-
vitelt jelent. De nem minden bevitt szénbdl lesz
tartés talajszervesanyag. A mikroorganizmusok
felhaszndljgk, egy része szén-dioxid formajdban
visszakerul a légkdérbe, mas része kuldénbdzd
stabilizéciés folyamatokon keresztll hosszabb idére
a talajpan maradhat. Ezért a humuszépités nem

egyetlen input kérdése, hanem hossza tavi mérleg.

Es itt kuléndsen fontos redlis elvardsokat tdmasztani.
Ha két-hdrom év alatt a laboreredményben még
nem latunk latvanyos emelkedést a szervesanyag-
tartalomban, mikdézben javult az aggregatumstabilitds,
nétt a biolégiai aktivitds, mélyebbre jutnak a gydkerek
és gyorsabban fogadja be a talaj a csapadékot,
akkor nem mondhatjuk, hogy nem tértént semmi.
A muikddés javuldsa megeldzheti a készletek IGtvanyos
névekedését.
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Van, amit méar nem tudunk néhdny év alatt visszahozni

Es végul elérkeziink ahhoz, ahol a regenerdcioé széval is
ovatosan kell badnnunk. Ha a humuszos termérétegbdl
erbzioval vagy széler6ézidval jelentés vastagsdgot
elveszitettlink, azt nem épitjuk vissza hdrom vagy 6t év
alatt. Lehet a megmaradt talaj allapotdt javitani. Lehet
tébb szerves anyagot visszajuttatni, jobb szerkezetet
kialakitani, névelni a vizbefogadast és a biolégiai
aktivitast. Mindennek oridsi jelentésége van.

Azonban az elveszett talajképzédmény Gjraképzé-
dése mar sok-sok évtizedes, évszdzados vagy még
hosszabb idélépték. Eppen ezért a talajregenerdcié
elsé feladata sokszor nem is az épités, hanem a
tovabbi veszteség megadllitésa.

Nem sok értelme van ugyanis egy szdzaléknyi
humusztartalom-névekedésrél dlmodni, ha kdzben
minden nagyobb zdpor talajt visz le a tabla aljara.
Nem elegendd szerves anyagot visszajuttatni, ha
rendszeresen levegétlen, tomér rétegbe dolgozzuk
azt a szdrmaradvanyt. Es nem érdemes Gjabb tapa-
nyagokat vasdrolni, ha elétte azt sem néztik meg,
hogy a talaj kémhatdsa mellett azokbdl mennyi lesz
egydltalan hozzaférhetd a névény szdGmara.

Nem csodaszer kell, hanem sorrend. Taldn ez a
talajregenerdcié egyik legfontosabb tanulsdga. Nem
egyetlen beavatkozdsra van szikségunk, hanem jé
sorrendre.

El6szér diagnosztizdljuk az dllapotot. Nézzik meg a

talaj fizikai, kémiai és bioldgiai korldtait. Ha komoly

|
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kémiai probléma van, korrigdljuk célzottan. Kézben
szUntesstk meg vagy legalabb csdkkentsik azokat a
beavatkozdsokat, amelyek folyamatosan Gjratermelik
a problémat. Védjuk a felszint, tartsunk élé gyodkeret
a talajban, juttassuk vissza a szerves anyagot,
cso6kkentsuk a szikségtelen menetszdmot, és adjunk
iddt a biolégiai és szerkezeti folyamatoknak.

Aztdn mérjunk Gjra. Nem azért, hogy legyen még
egy laborjegyzékényv a fidkban, hanem azért, hogy
megtudjuk: mUkoédott-e, amit csindltunk.

A talajregenerdacié ugyanis nem hitkérdés. Ha
valéban javul a talaj allapota, annak elébb-utébb
mérheté és lathaté jelei lesznek. Egy részik mar
hénapok alatt, mas részik néhény év alatt, a
leglassabbak pedig csak hosszabb idé utén jelennek
meg.

Ezért taldn rosszul tesszuk fel a kérdést, amikor azt
kérdezzUk: mennyi id6é alatt lehet regenerdlni egy
talajt?

Sokkal hasznosabb ezt kérdezni:

Mi az, aminek ennyi idé alatt mar javulnia kellett
volna - és meg tudom-e mutatni, hogy valéban
javult? Ha igen, j6 irdnyba haladunk. Ha nem, nem
Ujabb csodaszert kell keresnunk. Vissza kell menni
a talajhoz, és Gjra meg kell kérdezni téle, hol van a
probléma.
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