A SZALMA ARA — ES AZ ERTEKE

AMAGYAR TALAJOKNAK MA TOBB SZERVES ANYAGRA ES IGEN
KOMOLY SZERVESANYAG GAZDALKODASRA VAN SZUKSEGUK

Ez els6é halldsra taldn meglepd kijelentésnek
tdnik. Hossz(G évtizedeken keresztul arra tanitottuk
magunkat, hogy a j6 termés kulcsa a megfelel
nitrogén-, foszfor- és kaliumellatads. Megtanultuk
értelmezni a talajvizsgdlati eredményeket, szdmoljuk
a hatéanyagokat, figyeljuk a mitragyadrakat. Kézben
azonban lassan megfeledkeztink arrél, hogy a talqj
nem csupdn tépanyagraktar, hanem élé rendszer.
Olyan rendszer, amelynek mukédését elsdsorban
nem a kijuttatott mutrdgya mennyisége, hanem a
szervesanyag-tartalma hatdrozza meg. Taldn soha

nem volt ennyire aktudlis errél beszélni, mint most.
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1. kép: A szervesanyaghiény szerkezeti problémakat okoz

Az elmUlt hénapokban egyre intenzivebb biomassza-
felvasarlasi kampdanyokkal taldlkozhatunk. A hirde-
tések jol felépitettek: a szalma értékes energia-
hordoz6, megujuld

energiaforrds, amelyért a
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gazdalkodd azonnali bevételhez jut. A kommunikdacid
gyakran a fenntarthatésadgot és a korforgdsos
gazdasagot is hangsllyozza. Ezek az Adllitdsok
énmagukban nem hamisak. A biomassza valéban
képes fosszilis energiahordozdkat kivaltani, és az
energetikdnak kétségtelendl sziksége van megujuld

energiaforrésokra.

Van azonban egy szerepldje ennek a térténetnek,
amelyrdl feltinéen kevés sz6 esik. Ez pedig maga
a talaj. A talaj szempontjédbol ugyanis a szalma
nem melléktermék és nem is egyszer(i biomassza.
Hanem az egyik legfontosabb épitéanyag.

Mielétt azonban barki félreértené: nem minden
szalmaelvitel kéros.

Ha a szalma dllattartd telepre kertl alomként, majd
abbdl istallétragya vagy mds szerves tragya készul,
amely késébb visszakeral a terméféldre, akkor a
szervesanyag-koérforgds  Iényegében fennmarad.
Természetesen veszteségek ilyenkor is jelentkeznek, de
a szerves anyag jelentds része végul ismét a talajba
kerdl. Evszézadokon keresztil igy mukodott a magyar
mezégazdasdg. A ndvénytermesztés és az dllattartds
egymdsra épult, a szerves anyag koérforgdsban

maradt.
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A probléma ott kezdédik, amikor ez a koérforgas
megszakad. Ma mdr egyre tobb olyan gazdasdag
miikodik, ahol nincs dallattartads, nem hozzdférhetd
az istallétragya, nincs higtrdgya, és sok esetben mas
jelentés szervesanyagforrds sem dll rendelkezésre.
Ezeken a terlileteken a betakaritds utan vissza-
maradé névényi maradvéanyok jelentik az egyik
utolsé helyben rendelkezésre allé lehetéséget a talaj
szervesanyagkészletének fenntartéasdra.

Ha ezt is elszdllitjuk energetikai hasznositasra, akkor
valéjdban nem egyszertien szalmdt adunk el: hanem
szerves szenet adunk el. - Humuszképzd&désre alkalmas
alapanyagot adunk el. - A talajélet taplalékat adjuk
el. - Es végsé soron a talaj természetes 6nmegdjuld

képességének egy részét adjuk el.

Sokszor hallani azt az érvet, hogy az elégetett
biomassza hamuja visszakeriilhet a mezégazda-
sagba, vagyis a tapanyagok kérforgdsa biztositott.
Ez csak részben igaz. A biohamu valéban értékes
anyag. Jelentés mennyiségd kdliumot tartalmaz,

emellett kalciumot, magnéziumot és bizonyos
mennyiségl foszfort is visszajuttathatunk vele a
talajba. Ezek fontos névényi tdpanyagok, amelyeknek
helylk van a tdpanyag-gazddlkodasban. Csakhogy
a szalma legnagyobb értéke nem ezekben rejlik.
A szalma talajtanilag kiemelt értéke a szerves

szén. A névény nem a talajbdl épiti fel sajat testének
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legnagyobb részét. A fotoszintézis sordn a levegd
szén-dioxidjabdl vonja ki azt a szenet, amelybdl felépdl
a gyodkér, a szdr, a levél és végsd soron maga a szalma
is. Vagyis a névény honapokon keresztul dolgozik azon,
hogy ezt a szenet megkdsse, majd a vegetdcid végére
egy jelentds szervesanyag-készletet hozzon létre.

Amikor ezt a szalmat elégetjilkk, nem csupén
névényi maradvdanyt veszitlink el. Elégetjik azt a
szenet is, amelybdl a talaj Gj humuszt épithetne. A
celluléz, a hemicelluléz és a lignin szén-dioxidda
alakul. Ami visszamarad, az elsésorban dasvanyi
anyag. A hamu tehat nem rossz. Csak nem
ugyanaz. Egyszerl hasonlattal élve: ha egy farénkét
elégetiink a kandalldban, a hamu megmarad. De
senki sem mondand, hogy ugyanazt az értéket
képviseli, mint maga a fa. A talaj szdmara is hasonld
a helyzet. A biohamu értékes tdpanyagforras lehet,
de azt a szerves szenet mdr nem tartalmazza,
amelybdél humusz képzédik, amely taplalja a talaj
mikroorganizmusait, javitja a talajszerkezetet és

néveli a vizmegtarté képességet.

A biomassza-erémii szamara a szalma tiizel6anyag.
A talaj szaméra azonban épitéanyag. Es ez a ketté
nem ugyanaz.

Eppen ezért ideje lenne egy Gj fogalmat is beemelni a
mindennapi gazddlkoddsba: a talaj szénmérlegét.
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1. abra: A szén a talaj Uzemanyaga (Al generdilt tartalom)
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Sokat beszélink nitrogénmérlegrél, foszformérlegrél
vagy kaliummeérlegrél, mikdzben legaldbb ilyen fontos
lenne nyomon kévetni azt is, hogy évente mennyi
szerves szenet juttatunk vissza a talajba és mennyit
vonunk ki beldle.

Képzeljuk el, hogy a talajnak is van egy bankszamildgja.
Minden gydkérmaradvéany, minden szalma, minden
szerves tragya, minden takarénévény egy Ujabb
befizetés erre a szdmlara. Ugyanakkor minden
lebomldsi folyamat, minden intenziv muvelés és
minden elszdllitott ndévényi maradvéany egy UGjabb
kiadds. Amig a befizetések meghaladjdk a kiaddsokat,
addig a talaj képes fenntartani sajat termékenységét.
Ha azonban évrél évre tobb szerves anyagot vesziink

ki a rendszerbél, mint amennyit visszajuttatunk,

akkor a talaj ,egyenlege” folyamatosan csékken.
Ez nem egyik naprél a masikra toérténik, éppen ezért
veszélyes. Az elsé néhdny évben szinte semmit nem
veszink észre. A termések hasonléak, a névény fejlédik,
a gépek ugyanugy dolgoznak. A vdltozds lassu és
éppen ezért alattomos.

Mire szemmel is lathatéva valik a humusztartalom
cs6kkenése, a romlé talajszerkezet vagy a kisebb
vizmegtartd képesség, addigra gyakran mar hosszi
évek Ota negativ a talaj szénmérlege. Pedig a
fenntarthatd gazdalkodds egyik legfontosabb kérdése
valéjéban nem az, hogy mennyi mutragyat juttatunk
ki évente. Hanem az, hogy pozitiv vagy negativ a talqj
szénmérlege.

Mi lenne, ha ugyanazt a tablat két kiilénbozo jové varna?

Képzeljunk el két teljesen azonos téablat. Ugyanaz a
talajtipus. Ugyanaz az évjarat. Ugyanaz a termésszint.
A kUldnbség minddssze egyetlen déntés.

Az els6 tablan a szalma helyben marad. A tarlét nem
borotvaljak le a talaj felszinéig, hanem magasabban
hagyjdk. Elsé rdnézésre taldn rendetlenebbnek tunik
a terdlet. A talaj szempontjabdl azonban éppen ekkor

2. kép: A lazult talajszerkezet alapja a szerves anyag

A magasabb tarlé arnyékolja a talajfelszint, mérsékli
annak felmelegedését, csdkkenti a pdrolgdsi vesz-
teséget, lassitja a léegmozgdst a felszin kdzelében, és
kedvezdbb mikroklimét alakit ki. A hajnali érdkban
kialakuldo péara koénnyebben lecsapddik a ndvényi
maradvdnyokon, majd a talajra jutva - még ha
csekély mennyiségben is — hozzdjarul a felsé talajréteg
nedvességének megdrzéséhez. Egyetlen reggelen
ennek nincs latvanyos jelentésége. Egy hosszu, forrd

nydr sordn azonban ezek az aprd viznyereségek
Osszeadddnak. Kézben atalajfelszinén maradd szalma
folyamatos tdplélékot biztosit a mikroorganizmmusok
szdmara. A baktériumok, gombdk és mas talajlakd
élélények megkezdik a lebontdsat, mikdzben lassan Gj
humusz épul. Javul a talajszerkezet, stabilabbd valnak
atalajaggregdtumok, né a vizbefogadd és vizmegtartd
képesség, a csapadék kédnnyebben beszivarog, és a
kdvetkezd kultGra szdmara is kedvezdbb kdralmények
alakulnak ki. Es ami talan a legfontosabb: nem térténik
semmi latvanyos. A talaj ugyanis nem egyik naprél
a masikra épul fel. Ahogyan nem is egyik naprél a
masikra romlik le. A kilénbséget nem egyetlen aratds,
hanem hisz egymast kévetd aratds fogja megmutatni.

Most nézzik meg ugyanezt a tablat egy masik déntés
utan.

A szalma elkerul energetikai hasznositésra. A tarlot
nagyon révidre vagjak, vagy révid idén belll teljesen
feketére muvelik a tertletet. A talaj kézvetlenul ki van
téve a napsugdrzasnak. Gyorsabban felmelegszik,
intenzivebben veszit vizet, megszlinik az a kedvezd
mikroklima, amelyet a névényi maradvanyok
biztositottak. A talajélet szdméra alig marad kénnyen
hozzaférhetd szervesanyagforrds. A humuszkészlet
nem gyarapodik, hanem lassan tovdbb csokken.
A mutrdgya természetesen tovdbbra is biztosithatja
a névény szdmdra szikséges tdpanyagokat. De nem
képes humuszt épiteni. Nem képes morzsds szerkezetet
kialakitani. Nem képes gilisztdkat szaporitani. Nem

képes vizet megkétni. Nem képes tdpldini a talgj
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éloviladgat. Vagyis nem képes poétolni azt, amit a szerves

cmyag elvesztésével kivettliink a rendszerbdl.

3. kép: Erds szerkezetromlas jelei
Roévid tdvon taldn semmi kulénés nem toérténik.
Egy-két év alatt mindkét tablan hasonld termések
szulethetnek. A valédi kuldnbség azonban évrdl évre
halmozédik. Minden egyes alkalommal, amikor a
névényi maradvanyok végleg elhagyjak a gazdasagot,
egy kicsivel kevesebb szerves anyag marad a talqj
szdmara.
Tiz &v mulva azonban mar egészen mds képet latunk.
Az egyik tdbldn jobb szerkezetl talaj fogadja a
csapadékot. Tébb vizet képes befogadni, tovabb képes
azt megérizni, kdénnyebben mulvelhetd, és a névények
szdmdra is kedvezébb kérnyezetet biztosit. A madsik
tdbldn ugyanennek az eredménynek az eléréséhez
egyre tébb energia, egyre tébb inputanyag és egyre
nagyobb odafigyelés szikséges.

Védett és szerkezetes vs. csupasz és poros talaj

4. kép:

Nem a nitrogén a talaj legfontosabb eleme -
hanem a szén

Ha megkérdeznénk tiz gazddlkodét, melyik a talaj
legfontosabb eleme, a legtébben valdszindleg
a nitrogént emlitenék. Ez érthet6, hiszen a
ndévénytermesztésben elsésorban errdl beszélunk,
ennek hidnydt latjuk meg leghamarabb az
dllomanyon, és ebbél haszndljuk fel a legnagyobb
mennyiséget. A talaj szempontjabél azonban van
egy ennél is fontosabb elem: a szén.

A talaj élévildga - a baktériumok, gombdk,
sugdrgombdk, fondlférgek, ugroévilldsok, atkdk,
gilisztak és még szdmtalan mas élélény - szdmara
a szerves szén ugyanazt jelenti, mint szGmunkra
a téaplalék. Ebbél nyernek energiat, ebbdl épitik fel
sajat testiket, és ennek lebontésa sordn indulnak
el azok a biologiai folyamatok, amelyek végul a
felveheté6 tdpanyagokat is

névények szadmdara
felszabaditjak.

Ezért a szerves szén a talaj ,Uzemanyaga”.
Ha elegendd dall rendelkezésre, aktiv a talajélet,
intenziv a humuszképz6dés, javul a szerkezet és
hatékonyabb a tédpanyag-szolgdltatd képesség.
Ha azonban a szénuténpdbtlas évrdl évre elmarad,
a talajélet aktivitdsa fokozatosan visszaesik. Ezzel
pdrhuzamosan csékken a humusztartalom, romlik a
talajszerkezet, kisebb lesz a vizmegtartd képesség,
és egyre nagyobb kulsé beavatkozdsra lesz szikség
ugyanannak a termésszintnek az eléréséhez.
Sokszor elhangzik, hogy a talajt ,etetni” kell. Ez nem
koltdi talzds, hanem szé szerint igaz.

A névényeknek tadpanyagra van szikségik és
miik6dé talajra. A talajnak taplalékra is sziksége
van ahhoz, hogy miikédjon. Ez a taplalék pedig a
szerves szén.

A kuldbnbséget nem egyetlen déntés okozta. Hanem
ugyanannak a déntésnek a megismétiése — minden
egyes aratds utdn.

Ez kilonésen aggaszto egy olyan id6szakban, amikor
a magyar termétalajok allapota egyre tébb helyen
romlik. A humusztartalom csdkkenése, a talajszerkezet
leromlésa, atdmorodés, azerdzid és a biolodgiai aktivitas
visszaesése ma mdr nem elszigetelt jelenségek. Ezek a
talajdegraddcids folyamatok szdmos gazdasdgban
egyszerre vannak jelen, gyakran ugy, hogy csak
akkor vesszik észre 8ket, amikor mar a termésben is
megjelenik a hatdsuk. Minderre réépul a klimavaltozdas.

Az elmult években egymadast érték a héhulldmok, a
hosszU csapadékmentes idészakok, majd az intenziv
zdporok, amelyekbdl a talaj sokszor mar nem képes
Egyre gyakrabban
tapasztaljuk, hogy ugyanazon a tdbladn egyszerre

hasznositani a lehullé vizet.

jelenik meg az aszdly és a belviz problémdja. Ez nem
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ellentmondds, hanem a leromlott szerkezetU talgj
természetes kévetkezménye.

Ki kell mondanunk: ez igy nem mehet tovabb.
Mikbézben egyre tdébb pénzt forditunk korszerl
gépekre, hibridekre, mutragyadra, névényvédo szerekre
és precizids technologidkra, kézben sok esetben
éppen azt az erdforrést éljuk fel, amelyre az egész

ndévénytermesztés épul: a talajt.

A talaj embetri idéléptékben nem megujulé eréforras.
Egy jol mlik6dé humuszos terméréteg kialakulasa-
hoz évszazadokra, sok esetben évezredekre volt
sziikség. Lerombolni viszont elegend6é néhany év-
tized koévetkezetesen rossz szervesanyag-gazdal-

kodésa.

Ha folyamatosan tébb szerves anyagot vonunk ki a
rendszerbdl, mint amennyit visszajuttatunk, akkor sajat
termdképességunk alapjait gyengitjuk meg. Ennek
kévetkezménye nem csupdn a talajromids.
» Kisebb lesz a vizmegtartd képesség.
» Romlik a szerkezet.
« Csokken a talajélet aktivitasa.
* NO& az aszdlyérzékenység.
« Egyre nagyobb inputfelnaszndlds szikséges
ugyanannak a termésszintnek az eléréséhez.
+ Végsdé soron pedig nemcsak a terméféldet
veszélyeztetjluk, hanem sajat jévénket is.

A j6 mindségl élelmiszer-alapanyag elédllitdsa
ugyanis nem a mutragyagyarban kezdddik, hanem a
talajban. Eppen ezért a szalma értékét nem kizarélag
a felvasarlasi ara hatdrozza meg. Ertéke abban
is mérheté, hogy mennyi humusz épiilhet beldle.
Mennyi vizet segit megdrizni a talajban. Mennyire
javitja a talajszerkezetet. Mennyivel néveli a talaj
biolégiai aktivitdsat. Es végsé soron mennyiben
jarul hozza ahhoz, hogy tiz vagy hisz év milva is
termékeny maradjon a féldiink.

Természetesen nincs minden gazdasdagra egyforman
érvényes recept. Vannak helyzetek, amikor a szalma
értékesitése okszerl dontés lehet. A kérdés azonban
ilyenkor sem az, hogy mennyit fizetnek érte.

Hanem az, hogy mivel fogjuk pétolni azt a szerves
anyagot, amely ezzel egyutt végleg elhagyja a
gazdasagot.

Ha erre nincs megnyugtaté vdlasz, akkor a pillanatnyi
bevétel kdnnyen hosszy tava veszteséggé valhat.

A kovetkezd aratdskor, amikor a balézé elindul a tébla
szélén, érdemes nemcsak azt végiggondolni, hogy
mennyit ér ma egy bdla szalma a piacon.

Hanem azt is, hogy mennyit ér ugyanaz a bdla tiz év
mulva a sajat foldtnkben.

Mert a biomassza-eréomili szdméara a szalma
tiizeléanyag. A talaj szamara azonban épitéanyag.
Es a jové mezdgazdasagaban egyre inkdbb az fog
versenyelényt jelenteni, hogy melyikbdl tudunk
tébbet megtartani.

Pentozan-hatas - valéban ,elviszi” a nitrogént a
szalma?

A szalma talajba dolgozdsénak egyik leg-
gyakrabban emlegetett ellenérve a pentozan-
hatds. Sokszor hallani, hogy ,a szalma elveszi a
nitrogént”, ezért jobb inkabb elszdllitani. A valéség
ennél jéval drnyaltabb. A szalma széntartalma
nagyon magas, nitrogéntartalma viszont alacsony.
Mds széval: magas a C ardnya. A lebontdasat
végzd mikroorganizmusoknak azonban -
ahogyan minden élélénynek — nemcsak szénre,
hanem nitrogénre is szikséguk van sajat testik
felépitéséhez. Igy amikor nagy mennyiségu
szalmat dolgozunk a talajba, a mikroorganizmusok
a lebontds idejére datmenetileg felhaszndljgk a
talaj kénnyen hozzdférhetd nitrogénkészlietének
egy részét. Ezt nevezzik pentozdn-hatdsnak vagy
dtmeneti nitrogénlekétésnek.

A kulcsszé azonban az, hogy atmeneti. A nitrogén
nem tlnik el a rendszerbél. Nem vész el. Csupdn
ideiglenesen a mikroorganizmusok testébe épul

be. Ahogy a lebontési folyamat elérehalad,
majd a mikroorganizmusok elpusztulnak, ez a
nitrogén ismét felszabadul, és Gjra a névények
rendelkezésére dall. Vagyis a pentozdn-hatds

nem végleges nitrogénveszteség, hanem a
szervesanyag-lebontds természetes része.
Természetesen nagy mennyiségld szalma talajba
dolgozasakor indokolt lehet mérsékelt nitrogén-
kiegészités, hogy a lebontd szervezetek ne a
névények eldl vonjak el az induld nitrogénkészletet.
Ez azonban nem a szalma ,hibdja”, hanem annak
a természetes kovetkezménye, hogy egy nagy
széntartalmd anyag lebontdsa energia- és
nitrogénigényes folyamat.

A cél tehdt nem a szalma eltdvolitGsa, hanem
annak szakszerl visszaforgatdsa. Ha a C
aradnyt megfeleléen kezeljuk, a szalma nem
problémat jelent, hanem a humuszképzddés egyik
legfontosabb alapanyagava valik.

A pentozdn-hatas nem ellenség. Egyszeriien
a talajélet miikédésének egyik természetes
térvényszerlisége.
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