A TALAJ SZERVES ANYAGAI 1.

Biologia nélkal a talaj csak térmelékhalmaz, amely
nem képes nagyobb mennyiségul, magasabb szintd
vegetdcidt eltartani, ezért a talajok szervesanyag-
készletével, humusztartalméaval mindenképpen meg
kell ismerkedni. Az az egy maréknyi féld atlagosan
20 milliérd mikroorganizmust tartalmaz, melyek aktiv
részét képezik a talajnak!

Azzal, hogy a talajban sok az élélény, mar dltaldnos
iskoldban is foglalkoznak. Aki jartasabb a talaj-
ismeretben, az azt is tudjo, hogy a talaj termékeny és
ezt a termékenységet — miszerint képes ellatni a rajta
és a benne él6 lényeket vizzel és tdpanyagokkal — a
humusznak kdszénhetjuk. Sajnos kevéssé alapvetd
informd&cid az, hogy ez a humusz szerves anyagbdl, a
talajlaké élélények élettevékenységei révén képzédik.
Bar sok helyen, ahol talajtani ismereteket szerezhe-
tink - legyen az kiskert témakér, fenntarthatésag,
szantofoldi muavelés, kertészeti tevékenység, talajvéde-
lem... stb. — elhangzik az, hogy a talaj egy él6 rendszer,
ennek valddi jelentésével és annak kévetkezményeivel
kevesen vannak tisztdban. Még az egyébként nagyon
fontos talajtani laboratériumi rutinvizsgdlatok sem tar-
talmaznak talajbiolégiai méréseket, ,megelégszink”
a humusztartalom mennyiségi meghatarozdsaval.

Tehat tudjuk, mondjuk, hogy fontos és nagyon dsszetett
kérdéskér a talajélet, de még a tudomanynak is béven
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van hova fejlédnie ahhoz, hogy ennek a kijelentésnek a
valédi mélységét megérthessuk.

Koévetkezd cikkink ezzel a témaval foglalkozik, o
teljesség igénye nélkdl. A rovat inditdsdnak elsé
feladata az alapozds. Olyan talajtani alapinforméciok
lefektetése, melyek elolvasdsa és megértése utdn mar
johetnek a témaval mélyebben foglalkoz6, specidlis és
szlkebb terlletet vizsgdlo irdsok is.

Mdar a talaj képzédéséhez is sziikség van az
élélényekre, az élettelen és az él6 talajalkotdk
egymastdl elvalaszthatatlanok, egyutt alkotnak kerek
egész rendszert. De ennek a rendszernek nem csak
a kialakitasaért felelés a bioldgia, hanem annak
megfelelé muikodéséért is. A talajképzédés és a
talajtani folyamatok nem dlitak le, a képzdédés-
folyamatos.
Ebben fontos és kiemelt szerep jut a talaj biolégiai

atalakulas-valtozas-alkalmazkodas

aktivitdsanak. Ez az aktivitds és az dltaluk termelt
nagy mennyiségq,
anyag alakitja ki az dsvanyos talajszemcsékbdl a

kulénbdzé  dallapotd  szerves
talaj porbzus szerkezetét. A szerves anyag jelenti azt
a ,ragasztét’, amely a viztartasért felelés kapillaris
poérusok kialakuldséban elengedhetetlen. A termé-
szetben nincsenek elvaldlagos talajfelszinek. Azt
mindig valtozatos él6 és elhalt névények keverékébdl
allé takard védi, majd ennek elhalt részei fokozatosan
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keverednek 6ssze a talaj dsvanyos alkotdival, és
szépen, lassan, atmenettel ,érkezink meg” a talagj
felsé részébe, ahol az él6 gydkértomeg mellett az
elhalt szervesanyag lassan bomlik és tarédik fel annak
tdpanyagtartalma.

Ezt a lebontd és keverd tevékenységet is a talaj élélé-
nyei végzik. A viz a gydkerek és a kisebb méretl talaj-
lakd dllatok jaratai mentén kénnyebben, gyorsabban
szivarog be, és a megfeleld pérustérfogatban job-
ban meg is 6rzédik. A talaj hihetetlenil gazdag
mikrofaundja ésszetett és sokrétii kapcsolatban all
a magasabb rendli névények gyokérzetével, szamos
maédon tamogatjak egymadst a nitrogén megkotésén

SzErvEs ANy FOrRMAT

humusz

1. kép: Korhany, alatta gydkerekkel atszétt, porézus talajrészlet
(a szerzé felvétele)

tdl, a névekedés serkentésén at még a biotikus és az
abiotikus stressz kivédésében, tlirésében is.
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1. dbra: A talaj szerves anyagai (a szerzé sajat ésszedllitsa)

A talaj szerves anyagait nagyobb csoportokba tudjuk
rendezni. Els§ megkdzelitésben beszélhetlink él6 és
elhalt szerves anyagrél. Vannak a talaj élélényei és a
talajon é16 névények gydkerei, szintén nagy csoport az
elhalt névényi és dllati maradvdanyok, végul ugyanilyen
fontos kategériat alkotnak azok a szerves vegyuletek,
melyek az elhalt névényi és dllati részek bomlasaval
keletkeznek.

A talaj él6 alrendszere, vagyis a ndvényi és dllati
szervezetek koézdssége a talaj szerves anyagdnak
kérulbelldl 10%-at adjak. Ez az életkdzdsség jelentds
része ndvényi gydkérbdl, gombdakbdl és baktériumok-
bél all. Ugyanakkor ez nem jelenti azt, hogy a tébbi
élélény ne lenne ugyanolyan fontos a talaj biolégiai
aktivitdsa szempontjabol.

Az él6 alrendszert bonthatjuk flérara és faundra, de
csoportosithatjuk ket méret szerint is. igy beszélhetunk
makroszervezetekrél (pl: névényi gydkerek, gumok,
hagymdk, rizomdk..., puhatesttek, férgek, izeltlébak...),
mezoszervezetekrél (pl: ugrévillasok, atkdk..) és

mikroszervezetekrél, mint példdul a baktériumok,

gombak, algdk, fondalférgek, egysejtiek...

A makro- és mezoszervezetek alapveté szerepe a
talaj szerkezetének, vizhaztartasanak javitasa, a
talaj levegéztetése, 6sszekeverése. Gondoljunk csak
arra, hogy méretukbdl addéddédan a nagyobb testl
dllatok jaratokat adsnak, melyben a viz kdnnyebben és
gyorsabban halad. Ugyanakkor lazitd és keverd ha-
tasuk van, élettevékenységeik révén feldaraboljak az
elhalt szerves anyagot, szabdlyozzdk a tdplalékldncot.
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Es akkor itt egy picit dlljunk meg. Lathatjuk a
diagramon, hogy az él8 szervezetek doéntd tdbbsége
mikroszervezetekbdél és gyokerekbdl all. Adédhat a
kérdés, hogy ha agronémiai éllapotot és talajbioldgiat
vizsgalunk terepen, akkor miért a gilisztadkat nézzik,
szdmoljuk elsd kérben? Tébb gyakorlati oka is van
ennek, példaul a mikroszervezeteket terepen nem
latjuk. Ami viszont ennél fontosabb: a foldigilisztak
nagyon j6 indikatorok a talaj esetében. J6I mutatjak az
dltalénos bioldgiai dllapotot, szdmukban tukrézédik a
mezoszervezetek mennyisége és a mikroszervezetek
aktivitdsa is. Szdmos foldigiliszta faj él hazdnkban,
a legismertebb a kézénséges féldigiliszta, melyet
agy is neveznek, hogy a gazddalkoddk fontos baratja.
A gilisztak hatalmas talajmunkat végeznek, segitik a
pérusképzést, akar 180-200 cm mélységig lenyuld,
fuggdleges jarataikban — melynek faléra valadékot
kennek — aviz &és a névényi gyodkerek kdnnyen haladnak,
ezdltal segitve az optimdlis vizhaztartast és a gydkerek
novekedését. Taplalkozasukkal datalakitjok a szerves
anyagot, amint az dthalad a tdpcsatorndjukon: a
gilisztaurulék koncentréltabban tartalmaz makro- és

mikroelemeket, mint a kérnyezé talajmorzsak.

2. kép: Gilisztajarat és gilisztadrtlék (a szerzé felvétele)

Olyan gilisztdkat is ismerink, melyek nem
fuggoélegesen mélyitik jarataikat, hanem vizszintesen
(pl: tejfehér giliszta), ezek az oldalirdnyl nedvesedést

és gyokérndvekedést segitik.

Ez a munka nem tuinik soknak egy hatalmas tablahoz
és annak talajdllapotdhoz képest, azonban ez nem
igy van. Néhdany év alatt akér 10 tonna talajt képesek
atmozgatni, keverni, felszinre hozni, atalakitani,
javitani, emellett évente 5-6 tonna névényi anyagot
juttatnak a talajba, és ez idé alatt akar 100 tonna
artléket is termelhetnek hektaronként. Mennyiséguk
igen szdmottevd, egy nem bolygatott talaj esetében
hektaronként milliés nagysagrendrdl beszélhetunk.
A hatékonysdaguk nem a méretiikon malik, hanem

az intenziv talajmunkakon. A talaj bolygatdsa
lecsdkkenti a fajszdmot: mezdgazdasdgi teruleteken
csak néhdny faj taldlhaté abbdl az 50-bdél, ami a
Karpdt-medencében elterjedt.

A gilisztdk a szdraz és meleg idéjards vagy a téli hideg
ellen a talaj mélyebb rétegeibe vonulnak, és nyugalmi
dllapotban varjak a szdmukra kedvez kérilményeket.

Mi magunk is végezhetiink gilisztaszamolast:
Mezégazdasagi mitivelés alatt alle, valyog
fizikai féleségli teriileten, a szamukra aktiv
idészakban egy dasonyomnyi talajban 2-3
giliszta jonak mondhaté — ez négyzetméterre
levetitve akdr 200 egyedet is jelenthet.

DE! Az adott talaj gilisztaszama fligg a talaj

szervesanyag-tartalmatol, a rendelkezésre

allé elfogyaszthaté névényi zoéldtomegtdl, a

talaj fizikai és kémiai viszonyaitél. Az alacsony
névényboritottsag, a tdl alacsony pH vagy
éppen a nagyon laza szerkezet mindenképpen
csokkenti a gilisztak szamat.

A szerzé felvétele
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Azonban az 6szi és tavaszi idészakban a felszinhez
kézel, a muvelési zéndban tartézkodnak, ahol az
intenziv forgé mozgast végzé eszkdz6k nagyon magas
pusztuldsi ardnyt eredményeznek. A talaj tdlzott
terhelése, a nem megfeleléen bedllitott keréknyomas
szintén nodveli a veszteségeket.

Erdemes vigydazni a foldigilisztakra nem csak az Gltaluk
nydjtott szolgdltatdsok miatt, hanem azért is, mert j6
jelzéi az altalénos talajallapotnak.

A  makroflora a magasabb rendld névények
gyokértdbmegét jelenti. Ezek a gydkerek nem csak
belenének a talajba, aktivan alakitjak, formaljak is azt.

A gyokerek novekedése segiti a poérusok
mennyiségének névekedését, az aktiv gyoékerek
nyitva tartjak a pérusokat, mig az elhalt gyékerek
lassG bomlasa tapanyagot szolgaltat, illetve
helyiikre kénnyebben nének be a kévetkezé névény
gyokerei. A névények dltal termelt gyodkérvaladékok
hatdssal vannak a talajra és annak biologiai
aktivitésara.

A mikroszervezetek csaknem minden épité és
lebont6 folyamatban részt vesznek. Az elhalt szerves
anyag atalakitdsa, a tdpanyagok koérforgdsa,
az energia dramldsa nem jatszédna le nélkuluk.
Megkétik és datalakitigk a 1égkoéri nitrogént, mely
nélkaluk felvehetetlen lenne a ndévényeknek. Segitik a
szervetlen dsvanyos alkotokbdl felszabaditani a fontos
tdpanyagokat. Lebontjak az elhalt szerves anyagot,
ezdltal djrahasznosithatévé vdalnak a  kordbban
megkotott  tdpelemek...  SzerepUk  oridsi, nélkaluk
elképzelhetetlen lenne a magasabb rendu életformak
fennmaraddsa.

Ezekkel az él8lényekkel folytatjuk a kévetkezd cikket.
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A TALAJ SZERVES ANYAGAI 1.

Az el6z6 cikkben a talaj makroszkopos élélényeivel
foglalkoztunk, most folytassuk a mikroszervezetekkel.

Csaknem minden épité és lebontd folyamatban
részt vesznek. Az elhalt szerves anyag éatalakitésa, a
tdpanyagok koérforgasa, az energia dramldsa nem
jatszédna le nélkaluk. A névényekkel nem csak egymas
mellett élnek, hanem egyuttmukdédnek, egymast segitik
és taplaljak. Szerepuk oridsi, nélkultk elképzelhetetlen
lenne a magasabb rendud életformdk fennmaradasa.

Hogyan télthetnek be ennyire sokrétli és fontos
funkciokat a talajban, hogy nélkiulik megall az
élet? Ugy, hogy sokkal hamarabb itt voltak, mint a
névények.

1. kép: http://www.theconsciousfarmer.com/magnificent-myccorhizae/
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Mezégazdasdagi Kar

A gombdk és a baktériumok a bolygd legbsibb
életformdi. Korukat évszdzmillibkban mérhetjuk, az
elsék kozott voltak, akik heterotréf modon téplélkoztak
és kihaszndltak ennek minden lehetéségét: megta-
nultdk feltérni a szerves anyag tdpanyagtartalmat.
Mar jav@ban a szarazféldén éltek, amikor az elsd
névények elkezdték azt ,meghdéditani’. RGdaddasul a
gombdk egyik fontos tulajdonsdga, hogy szeretnek
kapcsolatot kiépiteni mas élélényekkel, vagyis az
interakcid és az egyuttmukoédés a szarazfoldi néve-
nyek és gombdk esetében nagyon régre nydlik vissza.
Ott voltak, amikor az elsé talajképzé folyamatok
beindultak, ezek az éldlények voltak azok, melyek
megalapoztdk a talajok tdpanyagforgalmat.

2. kép: Mennyiségi paraméterek (sajat szerkesztés)
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A mikroszervezetek, mint példdul a baktériumok,
gombdk, algdk, fondlférgek, egysejtlek milliGrdos
nagysagrendben taldlhatéak egy-egy maréknyi
talajban (2. kép). Tényleges mennyiségik azonban
sok tényezé fuggvénye. Elélények, vagyis réjuk
ugyandgy vonatkoznak azok a szabdlyok, amelyek
kultdrnévényeinkre is: szdmukra megfelelé élet-
kéralmeények koézott fejlédnek jol, és teljesitményuket

is csak ebben az esetben tudjuk optimalizaini.

Sokat beszélink a talaj bioldgiai aktivitasardl, a
humuszrél, a tdpanyag-szolgditatd képességrol.

Valéjaban miért?

Névénytermesztés sordn prioritdst élvez a ndévények

tdpanyaggal és vizzel vald ellatdsa. Az eldbbit
sok esetben tulzottan is megtesszik anélkdl, hogy
ismernénk talajunk természetes tdpanyag-szolgdltatd

képességét.

Ha egy természetes, mulvelésben nem volt talajt
vizsgalunk, akkor latjuk, hogy a rajta és benne
talalhaté vegetécioé alkalmazkodott a terllet eltartd
képességéhez. Az anyagok kérforgdsa megvaldsul,
a noévények a felvett tdpanyagokat beépitik
szervezetlkbe, majd elhalt részeik visszakertlnek a
talajba, ahol a megkététt tdpanyagok fokozatosan
felszabadulnak és tapléljak a névényeket... Ez egy jOI
mukoddd, dinamikus rendszer, amibe nem kell kivulrél

beavatkoznunk sem viz-, sem tédpanyagpébtlassal.

Névénytermesztés sordn sok tényezd megvdltozik.
A ndvényi részek jelentds részét vagy teljes egészét
elvisszUk a terudletrdl, igy megszakad a koérfolyamat

elkezd
egészen

és a talaj szolgdltaté képessége iddvel

akadozni. Raaddsul egy kultarnévénytdl
mdas termésatlagokat varunk el, mint a természetes

vegetaciotol. igy szlkségszerl a tapanyagpétids,

Jehiériek, peptidek

1. @bra: A névényi részek alkotéi (sajat szerkesztés)

amit sok esetben csak mutragyéaval oldunk meg, ezért
kevesebb szerves anyag jut vissza a talajba, mint
amennyi az egyensuly fenntartésahoz kellene, vagyis
a talaj tdpanyagtartalma csdkken.

A MIKROSZERVEZETEK NYUJTOTTA
SZOLGALTATASOK:
Biologiai nitrogénkotés
Foszfor szolubilizacio
Kalium mobilizalas
Novényi névekedés serkentése
Stressztlirés novelése

Gyokérnovekedés serkentése
Kontroll hatas egyéb korokozokra

Ugyanakkor ez nem jelenti azt, hogy a talajban ne
taldindnk tdpanyagokat. A talaj tdpanyagkésziete,
azaz tdpanyagtékéje sokkal nagyobb, mint a felvehetd
tdpanyagok mennyisége. Elébbi raktarfunkciot lat
el, képzédése nagyon hosszl idére nydlik vissza, és
nem csak a humuszt értjuk alatta. Utdbbi, vagyis a
felveheté tdpanyagok mennyisége sok esetben a talqj
pillanatnyi fizikai és kémiai dllapotén malik — milyen a
talaj nedvességtartalma, a hémérséklete, kémhatdasa.

A tapanyagtéke dontd tdbbsége elhalt szerves
anyagbél képzédott és halmozddott fel a talajban.
A folyamat legfontosabb eleme a mikrobiolégiai
aktivitds. A makroszervezetek leginkébb fizikai munkat
végeznek: a mélyebb rétegekbe vonszoljak a szerves
anyagot — aminek jelentés része névényi rész -,
felapritjak, elfogyasztjak azt, de az Urulékuk még sok,
bonyolult felépitésy, kédnnyebben vagy nehezebben
bonthaté anyagot tartalmaz. Ez még messze all a
névények szdmara felvehetd, kdnnyen oldédé ionoktdl.
Ahhoz, hogy eljussunk a felveheté ionokig még
biokémiai dtalakuldsok sorozatdra van szikség.

zsirok, vieszok,
gvarmlik

seinhidrdatok
celluliz,
hemicellular,
kernényitd,
egysrerty cukrok
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A noévényi maradvanyok szénhidratokat, fehérjéket,
lignint, zsirokat, viaszokat és gyantat tartalmaznak.
Ezeknek az anyagoknak eltéré a bonthatésaga, ami
alapvetéen a névényi részek valtozd szén:nitrogén
(C:N) aranyatél fugg.

A lebontas soran két folyamat jatszodik le: az egyik a
mineralizacié, a masik pedig a humifikécio.

Mineralizacié sordn a szerves koétésben 1évé elemek
felszabadulnak, dsvanyos tdpelemekké alakulnak.
Ezzel szemben a humifikacié sordn Uj, stabil
vegyuletek képzddnek, melyeket 6sszefoglald néven
humuszanyagoknak nevezink (4. dbra). A kény-
nyen bonthaté szerves maradvanyok gyorsan
mineralizélédnak, mig a nehezen bonthatd részek
nitrogéntartalmd  anyagokkal  &sszekapcsolodva
Ujra szerves kotésbe kerllnek. Lényegében raktarozd
funkcidt latnak el, hosszabb id6ére megbrizve a
gyokérrégidban a tadpelemeket, mig a mineralizdlédott
elemek gyorsan felveheté formdaban biztositjgk a no-
vények tdpanyagellatasat. A két folyamat dinamikus
egyensulyat a talajlevegé oxigéntartalma szabdlyozza.

Ha a lebontd szervezeteknek elegendd oxigén dll

MINERALIZACIO

2. abra: a szerves anyag bontdasa (sajat szerkesztés)

Ezt végiggondolva logikus, hogy a laza szerkezet(,

magas levegétartalmd  homoktalajok  humusz-
tartalma miért alacsony és miért nehéz azt névelni
meég rendszeres szervesanyag kijuttatGsa mellett
is. A pbérusok magas oxigéntartalma ellentart a
humuszképzédésnek. Ugyanakkor ehhez nagyon
hasonlé folyamat jatszodik le akkor is, ha rendszeresen
levegdztetjuk, forgatjuk a talajt. llyenkor nagyobb
mennyiségl oxigént juttatunk be a pbérusokba,
ezdltal fokozdédik a mineralizcid, s6t a sok oxigén
jelenlétében a mikroszervezetek a mar félig-meddig

atalakult szerves vegyuleteket is elkezdik felélni,

rendelkezésére, akkor a mineralizdcié kerul elétérbe:
a legtébb szerves vegyulletet ionos formdban
szabaditjgk fel, majd nagy részik beoldédik o
talajoldatba. Egy résziket a névények veszik fel,
egy részik lemosodik (kilugozddik) a mélyebb
talajrétegekbe. Abban az esetben, ha kevesebb oxigén
all rendelkezéstikre, akkor a szerves anyag bontésa
lassul, és a nehezen bonthatd részekbdl megindul a
humuszképzddés.

A kiilonb6z6 névényi szervek C:N ardnya eltéré

— nem mindegy, hogy egy levelet vagy egy
fasodott agdarabot szeretnénk lebontani -,

rdaddasul ez az arany az adott szervben is
valtozik az idé6 mualasaval, ha maradunk a
levélnél, akkor annak zold és szdraz-barna
dllapota mas C:N aranyt takar. A névényi
részek ahogy 6regednek, igy médosul a C:N
aranyuk. Az éregedéssel tulajdonképpen csak
a nitrogéntartalom csékken, a szén mennyisé-
ge dllandé. Vagyis néni fog a C:N arany — egyre
tobb szénre jut egyre kevesebb nitrogén. Minél
tagabb ez az arany, annal nehezebb bontani az
adott szerves anyagot.

HuUMIFIKACIO

ezdltal

szerves anyagot veszitink. Ugyanezt a
folyamatot medgfigyelhetjuk a komposztdlaskor is:
ha tal jél érzik magukat a lebontdk vagy tal sokdig
hagyjuk 6ket dolgozni, akkor felélik a szerves anyag
tédpanyagtartalmat, igy a komposzt egyre inkébb
féldszertvé valik, felvehetd tdpanyagtartalma csdkken,
és inkdbb a szerkezetjavitd, vizmegkotd hatdsat tudjuk
kihasznalni. Abban az esetben, ha a tdpanyagtartalmat
is szeretnénk megtartani, akkor hamarabb be kell
rekeszteni a komposztalas folyamatat és kijuttatni
azt, hogy a szerves anyag bontdsa mar a talajban

folytatoédjon tovabb.
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Miért fontos ez, ha végsé soron ugyis minden szerves
anyag lebontdsra kerul és ionokkd alakul at? Mert nem
mindegy, hogy a két végallapot kézdtt mennyi idé telik
el, és addig milyen egyéb fontos folyamatokban tud
részt venni a félig-meddig atalakult maradvany.

Ami a mikroszervezetek munkdjat illeti:  ezek
a szervezetek végzik a noévények szdmdra oly
fontos nitrogén feltarasat is. A nitrogén a masodik
legfontosabb elem az él6 szervezetek szédmadara,
azonban nem konnyU hozzdjutni. A nitrogén nem
asvanyalkoté elem, nem talalhaté meg a kézetek-
ben, igy a talajpan sem. Nem is tudjuk hosszabb
tavra lekétni a talajban, szokik a vizzel és a leveg6-
vel is. Két f6 forrasat ismerjuk: a 1égkért és az élolé-
nyeket. Egyik nitrogénformat sem tudjék hasznositani
a névények. A légkédri nitrogén megkotésére csak
néhdny, a talaj mikrobiomjahoz tartozé éldlény képes,
ugyanigy a szerves maradvanyokban talalhatéd nit-
rogén felszabaditdsa és megfelelé ionos formdava
alakitasa is mikrobiolégiai aktivitdshoz — és talajhoz -

kotott.

A légkori nitrogén megkétése a talajoan szabadon
vagy a névényekkel szimbidzisban é16 nitrogénkotd
baktériumok révén toérténik. llyen szabadon élé nitro-
génkéték a cianobaktériumok vagy az Azotobacter
és Clostridium baktériumok, mig szimbionta szer-
vezetek példaul a Rhizobium és az Azospirillum fajok.
Az ily mdédon megkoétdtt nitrogén mennyisége akar
250-400 kg/ha is lehet évente — a megkététt nitrogén
kdzel 80%-at a szimbionta szervezetek adjdk. Ehhez
a szolgdltatéshoz viszont szikség van glukézra és
noévényi gyodkerekre. A szimbiontdk erdésen ndvény
specifikusak (pl: Rhizobium-pillangés gazdanévény
paros), ugyanakkor a szabadon él8k kevésbé
kétédnek 1-1 gazdandvényhez. A szerves anyagban
talalhatd koétoétt nitrogén felszabaditdsa tébblépcsds,
bonyolult folyamat, melyet szintén baktériumok és

mikroszkopikus gombafajok végeznek.

A foszfor egészen mdashogy viselkedik a talajban,
mint a nitrogén. Megtalalhaté némelyik asvanyban,
igy a talajban is, és természetesen az élélényekben is.
A foszfor ugyanakkor egy rendkival érzékeny és
reakcidképes makroelem. A kérnyezeti tényezék
is negativan hat a foszfor
mobilizacidéjara. Ha alacsonyabb a hémérséklet
(hideg a talaj): a foszfor felvehetetlen. Ha emelkedik
a pH: a foszfor Ca®* ionnal vagy Mg* ionnal

kisebb valtozasa

kapcsolédik 6ssze és felvehetetlen. Ha csoékken
a pH: a foszfor Fe** ionnal vagy AP** ionnal alkot
komplexeket és valik felvehetetlenné. Ha csokken
a talaj szervesanyag- és humusztartalma: a foszfor
az agyagdasvanyokkal kot hazassagot és valik
felvehetetlenné.... Lényegében a legtobb fizikai és
kémiai valtozds megneheziti a foszfor felvételét. Mégis,
a természetes vegetdcidé esetében nem alakul ki
foszforhidny. Es itt jonnek képbe a mikroszervezetek és
az dltaluk termelt humusz. A foszfor szolubilizécid egy
szép kifejezés arra, hogy a névények szdmara old-
hatatlan formdban [évé foszfort a mikroszervezetek
oldhaté formdba viszik savak és enzimek termelésével
— ehhez azonban szintén szikséguk van a névényi
gyokerek dltal termelt valadékokra. A szerves eredetU
foszfor bontdsdban ugyanilyen fontos a szerepuk.
A humuszanyagok pedig védé funkciot latnak el: amig
jelen vannak a talajban az agyagdsvanyok inkdbb
hozzéjuk kétédnek, igy a foszfor nem tud inaktivalodni.
Barmennyire is meglepd, de a mutragyakkal kijuttatott
foszforral pontosan ugyanez a helyzet: a kijuttatott
mennyiségnek csupdn kis része hasznosul, a tobbi
valamilyen talajalkotéval lekétédik, komplexeket
képez és felvehetetlenné valik a névények szamara.
Az orszdg talajainak foszforkészlete igen magas,
azonban a felveheté foszfor mér ennél jéval
kevesebb. A folyamaton a biolégiai aktivitas és a
humusztartalom névelése tud segiteni, a tébblet
hatéanyag nem.

Fontos kaliummal

talajtani  jelenség a

kapcsolatban az agyagasvanyok kdlium
lek6té hatdsa. Abban az esetben, ha sokdig

nem tortént kdliumpétlias, és a talajban

talalhat6é agyagasvanyok jelentés mennyiségt

kaliumot adtak le, akkor a talajba keruld
kalium az agyagdsvanyokon, azok racsaban
fog megkotédni, ezaltal egy kisebb adag
kaliumpétlas teljesen eredménytelen lesz.

A kaliummal kapcsolatban  tudjuk, hogy

elengedhetetlen a megfelelé névényfejlédéshez

és termésmennyiséghez. Ami taldn kevésbé
kdézismert: a talaj kdliumtartalimdnak jelentés része
szervetlen dsvanyos formdban van jelen, azonban
ezek felvehetéség szempontjabdl hdrom csoportba
sorolhatéak: vizoldékony K* a talajoldatban, félig
kotott K+ a talajkolloidok felszinén, koététt K+ az
agyagasvanyok kristalyracsdban. Ezen formdak kozdl

csak az elsd tipust képesek a névények kodzvetlenul
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felvenni, azonban ebbdl van a legkevesebb.

A talajok teljes kaliumtartalménak csak 1-2%-a
vehetd fel kozvetleniil. A tébbi felszabaditasaban

a mikroszervezetek segitenek. Ismerink olyan

baktériumokat, melyek képesek az agyagdasvanyok és

Sokrétu szolgaltatas a névényeknek: PGPR

a szilikatok racsaban régzitett kaliumot felszabaditani
és a ndévények szdmdra felvehetd formdéban tartani.
lletve a névényi maradvanyok kdaliumtartalma sem
elhanyagolhatd, ezek lebontdsdval szintén felvehetd
kaliumion kerul a talajba.

A névények a fotoszintézis sordn termelt anyagok
egy részét (ez akar 20% is lehet) kulénbdzé savak és
szénhidratok formdéjaban a gydkereiken keresztul ki-
juttatjak a talajba. Ennek hatésdara a mikroszervezetek
a gyokerek kozvetlen kdzelében nagysdgrendekkel
nagyobb szdmban fordulnak elé. A mikrobadllomdny
képes hatékonyan hasznositani a noévény altal
kivélasztott anyagokat, cserébe a névényt tdmogatd
direkt és indirekt hatéasokat fejtenek ki: serkentik
a névekedést, fokozzdk a stressztird képességet.
A PGPR tulajdonképpen ndvényi névekedést serkentd
rizobaktériumok csoportja. Tevékenységuk sokrétl:
névényi hormonokat termelnek vagy éppen bontanak
le, ezzel befolydsoljgk a ndévények életfolyamatait.
A talajbdl fertézé kérokozdkkal szemben is hatékony
védelmet jelentenek a névények szdmdra: kiszoritjak
azokat a gyodkerek kézelébdl, igy nem tudnak bejutni
a névényi szervezetbe. Sziderofér termeléssel segitik
a noévényt és gatoljak a kérokozékat: a vegyulet olyan
formdban tartja a vasat, amit a névények képesek
hasznositani, de a kérokozok viszont nem.

3. kép: A szerzé sajat fotéja

A ndvények dltal talajba juttatott asszimilatak egyéb
mikroszervezetek érdeklédését is felkeltik: a mikorrhiza
gombdk komoly barterkereskedelmet folytatnak a
ndévényekkel. A csere Iényege: a gomba tdpanyagot
gyujt a névénynek, a névény cukrokat ad a gombanak.
Miért? Mert
képesek

a gombdak sokkal hatékonyabban

feltarni a talaj tapanyagtartalmat.
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4. kép: Gombafonalak munka kézben (a szerzé sajat fotéja)

A gombafonalak (hifa) kisebb atméréjiek, igy o
gyokerek szdmara mar tadl szik pérusokba is be tudnak
néni, rdaddsul sokféle és igen hatékony enzimet
termelnek, igy nagyobb tdpanyagmennyiséget tudnak
mobilizalni. A kdélcséndsen pozitiv kapcsolat révén
a novények tdbbszdérés méretl talajrégiobdl jutnak
vizhez és tdpanyaghoz.

Ezeket a szolgdltatdsokat azonban csak akkor tudjuk
ndévényeink haszndra forditani, ha a talajbiomot
taplaljak a névények. E16 gyodkerek nélkil ez a nagyfoku
biologiai aktivitas leépul.

Ezzel a hosszdra nydlt, édm mégis nagyon rovid
éppen
mikrobiologiai életét és aktivitasat. Elképesztéen
bonyolult folyamatok jatszédnak le és szertedgazd
kapcsolatok alakulnak ki a talaj gyokérrégidjaban.
Ezek a kapcsolatok komoly foldtorténeti fejlédésre
tekintenek vissza, sok-sok évmillié allt a mikro-
szervezetek és a novények rendelkezésére, hogy
tokéletesitsék ezeket a folyamatokat, és az élettelen
kozetekbdl termékeny talajt dllitsanak elé sajat
maguknak.

Osszefoglaléval csak karcoljuk a talgj
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