biolégiai tulajdonsagairdl, igy kévetkezzen a kémia.

A kémiai viszonyok a talaj megfeleld muUkdédésén
keresztll segitik a névények tapanyagfelvételét, a
biolégiai aktivitdst, a talajképzddést. Részt vesznek

A tapelemek felvehetiségének

dsszefiiggései
Felszabaduld ionokat és
meghitd kolloidokat ad
Fizika =
szemcse-
dsszetétel

Fotd: Hegykozségek Nemzeti Tanacsa

A TALAJ KEMIAI TULAJDONSAGAI I, ==~

Az eddigi cikkekben volt mar sz6 a talqj fizikai és

olyan fontos 6kolégiai funkcidkban, mely tdimutat a
névénytermesztésen, a talaj dltal nydjtott dkolégiai
szolgdltatdsok koérébe tartozik és globdlis hatdsai
vannak. Ugyanakkor a kémiai tulajdonségok egyben
komoly gatlé tényezdk is lehetnek.

Felszabaduld ionokat és
raktirozo kolloidokat ad

Szabdlyozzaa
felvehetdséget

1. abra: A tdpanyagok felvehetdségét fizikai, kémiai és biolégiai folyamatok egytttesen szabdlyozzak

A novények a talajpdl a tapelemeket csak oldott
formdban tudjdk felvenni, vagyis az nem elegendd,
hogy a lebontd szervezetek felszabaditjgk az elhalt
szerves anyagbdl a tdpanyagokat, valamint a

mutragya bekertl a talajba. Ahhoz, hogy felve-
hetévé vdljon, be kell oldédnia a talaj nedvesség-
tartalmaéba. Ez mdlik az anyag oldhatésdgan és a
talaj kémhatdsan is.
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Felvehetd

Tapelemek B
Makroelemek
Nitrogén [N) NH,*
Foszfor [P)
Kiilium (K) K*
Kalcium (Ca) Ca®+
Magnézium (Mg) Mg
Kén (5)
Mikroelemek
Vas [Fe) Fe®*
Mangsin (Mn) Mn?**
Cink (Zn) Zn**
Réz [Cu) Cu**
Bor (B)

Molibdén (Mo)

Felveheti Felvehetd
anionok maolekulik
NO,
H,PO,, HPO,
50,7
H,BO,
Mo, *

2. abra: A tapanyagok névények szamara felveheté formai

A tépanyagok kalénbozé forrasbdél szdrmaznak, nem
csak az elhalt szervesanyag tartalmaz a névények
szdmara fontos elemeket. Az dsvanyos talajszemcsék
szintén tdpanyagforrdsok. A nitrogén f&6 forrédsa a
légkér és a szerves anyag. Ugyanakkor a foszfor, a
kalium, a kalcium és a legtébb tadpelem megtalalhatd
a talajszemcséket alkotd kdzetekben és dsvanyokban,
tébbnyire sék formdjdban. Ezek felszabaduldsdhoz
szintén oldoddésra van szikség. A ,s6" gyujtéfogalom,
olyan kristélyos vegyuletet jelent, mely egy pozitiv
téltést kationbdl és egy negativ téltést anionbdl all.
Nektink ezek az ionok lesznek igazdn fontosak, azonban
ahhoz, hogy kikeruljenek a kristalyracsbdl, vizre van
szUkség.

Az oldbéddas sorén az oldészer és az oldott anyag

részecskéi koélcsdnhatdsba I[épnek. A tdpelemek
jellemzéen ionos forméban oldédnak, ennek sorén az
ionok korul hidratburok alakul ki. igy tulajdonképpen
a névények ,vizbe csomagolva” veszik fel a szdmukra
szlkséges anyagokat. A  kulénbdézé anyagok
oldhatdésaga eltérd — példdul a natrium legtdbb séja
jol oldédik vizben, de vannak ennél kevésbé oldékony
sOk is a talajban. Az oldhatdsdg kérdése tébb tényezén
mulik, figg az oldészer és az oldott anyag polaritasatol,
az oldott anyag kétésének tipusatdl és erésségétél, a
hémérséklettdl és a kémhatdastdl - a talajban ez utdbbi
lesz nekink igazdn fontos. Valdjéban a hémérséklet
emelkedésével is javul az oldhatdsdg, ennek lathatjuk
hé-

old6éddas

is eredményét mondjuk a fagypont koéruli

mérsékletek esetében. Ugyanakkor az
fokozdsdhoz olyan jelentds hémérséklet-emelkedésre
lenne szukség, ami normdlis esetben nem alakul ki a
talajban. igy egyértelm(, hogy a kevésbé oldékony
tdpanyagok mobilizalasdban a kémhatasvaltozasok

jétszanak kulcsfontosséagu szerepet.

Kémhatds: a folyadék lagos, ké6z6mbods vagy savas

voltat jelenti mely az oldatban lévé H+-ionok
koncentréciéjatél fligg. Semleges kémhatds esetén
a vizben azonos a hidrogén ionok (H+) és a hidroxid
ionok (OH-) szédma. Ha emelkedik a H+ ionok
mennyisége, akkor a kémhatés a savas irdnyba
tolédik, mig ha né az OH- ionok mennyisége, akkor
az oldat lGgos lesz. Gyakorlatilag a talajoldatra
vonatkozik, értéke azonban térben és idében valtozik.
A pH szoros 6sszefliggésben van a talajban lejatsz6dé
talajképzé folyamatokkal, figg az alapkdzet jellegétd,
a talajban taldlhaté kationok mennyiségétdl és
mindségétd|, a biolégiai folyamatokrdl, €s nem utolso-
sorban a névénytermesztés kérulményeitél: a haszndit
szerek, a talajjavitdk, a kijuttatott md- vagy valédi
tradgya jellege, az esetleg haszndlt 6ntdzéviz kémiai

paraméterei mind befolydsoljak a kémhatdst.

01 2 % 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14

savas semleges ]ﬂgﬁS

3. abra: A kémhatas (a szerzé sajat szerkesztése)
fizika
egymdsrahatésa dinamikus rendszert alkot a talaj-

A kémia, a és a biolégia koélcsénds
ban: az alaptulajdonsadgok meghatarozzdk a kémiai

folyamatokat, azok viszont hatéssal vannak a
talajképzédés koérulményeire, ami visszahat a fizikai
tulajdonsdgokra. A biolégia azonban nem csak
alkalmazkodik az eléz6 kettéhdz, hanem aktivan

formdlja is azokat: pl savanya kdézegben olyan
mikrobiom lesz igazdn életképes, ami hatast gyakorol
az eredeti fizikai és kémiai tulajdonségokra, és még
ink&bb sajat igényeinek megfeleléen probdalja alakitani

azokat.
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Feltehetjuk a kérdést, hogy milyen kémhatdés lesz j6

a talajnak és a névényeknek? A valaszt érdemes az

elemek oldhatésGga szempontjabdl megkdzeliteni.

A névények tapanyagfelvétel soran a gydkérrégioba
szerves savakat juttatnak, ezzel fokozzdk az old6-

dast, igy tobb tapanyaghoz jutnak. A tébldzat alap-
jan is lathaté, hogy a tapelemek felvehetdésége (z6ld
jeldlés) az enyhén savas és a semleges tartomanyban

a legjobb.

Kémhatas

Savas

Enyhén
savas

Kozel
semleges

Enyhén
ligos

Lugos

Elem/pH

4,5 |50

55 |60

65 | 7.0

75 |80

85

9,0

N

P

K
Ca
Mg
Fe

4. abra: Az elemek mobilitdsa a kémhatés figgvényében

Jogosan merulhet fel az olvaséban, hogy ha a
névények Ugyis savakat termelnek, akkor miért is kell
kiemelt figyelmet forditani a kémhatdsra? Tébb okbdl
is fontos kérdéskoér ez
1. Valdjagban a ndvények igen kis hatétavolsagon
beltl tudnak aktivan tdpanyagot felvenni, a
savak hatdsa is csak kis tavolsGgon belll lesz
hatékony. Amennyiben a talaj kémhatdsa ennek
«ellentart”, mert mondjuk lagosabb jellegu, akkor
ez er8sen neherzitd kérilmény a névényeinknek.
Ezen tdimenden vegyuk azt is figyelembe, hogy
a szerves savak termelése energiaigényes
folyamat, ezt a névényunk nyugodtan fordithatnd
szdmunkra hasznosabb dolgokra is: példaul
magasabb termésparaméterek elérésére.
2. A kémhatds nem csak a tadpanyagfelvételhez
kel, hanem annak gyodkérrégidban tartdsa
is fontos kérdés: ha lecsékken a kémhatas a
savanyl tartomdnyba, akkor megnd az elemek
oldékonysdga, ami fokozza a kimoséddst.
A nitrogén igen mobilis elem, egyetlen esbzés
is elegend6 ahhoz, hogy 50 cm-t vandoroljon
a talajpban lefelé. Ha csékken a pH, akkor
koveti a tébbi elem is, és révid idé alatt olyan
talajmélységbe vandorolnak, hogy elérhetetlen-
né valnak a kultarnévények szdmara. Ez erésen
érintheti a pénztarcankat.
3. Abban az esetben, ha a kémhatds inkabb ligossa
valik — ami kénnyen eléfordulhat és errél késébb

még lesz sz6 — akkor az oldhatésag lecsékken
és ezt a noévények nem tudjak hatékonyan
ellensdlyozni a gydkérsavakkal. A ldgossdag
magdval hoz egy Uj jelenséget: megindul a kéros
s6felhalmozédds a talajban, a betéményedd
talajoldatbdl a névények nem jutnak elegendd
tdpanyaghoz, igy hidnytinetek jelenhetnek meg.
A lagossdg fizikailag is rontja a talajszerkeze-
tet: mulvelhetésége, vizhdztartdsi tulajdonsdga
romilik.

. E két utbbbi esetben kivulrél, névény oldalrdl

lényegében ugyanazt lathatjuk: a névény nem
fejlédik megfeleléen. Azonban az ok és ezdltal
annak a megolddsa is egészen mdas! Abban
az esetben, ha erre csak annyit teszink, hogy
tdpanyagot poétiunk, akkor nem oldjuk meg
a problémdat. A savas kdzegben a kijuttatott
anyag ugyandgy kimosoédik, a liagosban meg
ugyanugy lekétddik. Amennyiben tdl savanyavd
valik a talaj, akkor azt a savanyoddast meg kell
allitani meszezéanyaggal és a mélybe mosoédott
tdpelemeket poétolni kell. Mas a helyzet a lugos
talajokndl: a kémhatdst itt csdkkenteni kell
savanyité anyagokkal és valdszinlleg kevesebb
tdpanyag-kijuttatds is elegendd lesz, hiszen van
tdpelem a talajban, csak nem volt felveheté a
névénynek.

. A kémhatds emelkedéssel egyutt jard6 so-

felhalmozoédés komoly probléma a  kultar-
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noévényeknek. Sem a lugos kbézeget, sem a
magasabb sétartalmat nem kedvelik. Ebben
vannak ugyan drnyalatnyi  kulénbségek: a
paprika, paradicsom és a pillangdsok példaul
érzékenyebben reagdlnak, de a gabonanévények
vagy a takarmdény-alapanyagok sem birjgk a

sos-lagos kdzeget.

Aavding 4
Kiémiai elem i0

) daviiny 3
Kémiai elem ¢

»

i
Kémiai elem 8 Kanlol alers 7

.
i' * Kitmial elem &

Talajtani érdekességként nézzik meg, hogy hogyan
alakulnak a kémhatdsviszonyok a talajképzédés tik-
rében. A talajképzédés sordn a kiindulé anyag a felszi-
nen Iévd kdzetek lesznek. Ezek a valtozd kilsé koérnyezeti
tényezdk hatdsdara instabilld valnak, berepedeznek,
a repedésekbe beszivarog a viz és megindul a fizikai
apré6zoddas és a kémiai mallas folyamata.

sy 1
= Keémial elem 1

" Kémiai elem 2

E

Kémiai elem 3

* Kémiai elem 4

Kémiai elem 5

5. abra: Az elemek felszabaduldsa (a szerzé sajat szerkesztése)

A viz révén oldéddas jatszédik le, az oldott anyag
azonban az alacsony szervezédési szintl élélények-
nek tdpanyag, igy gyorsan megjelenik a biolégiai is
példaul zuzmok formdajaban. Az élélények elhalasaval
Uj tépanyagforrds kertl a rendszerbe, ami (j
élélénycsoportokat vonz a terlletre: megjelennek a
lebonté szervezetek, majd ezek fogyasztdiis. Minél tébb
idd telik el, anndl 6sszetettebb biologiai és biokémiai
folyamatok jatszédnak le. igy mar csak jelentés
mennyiségl idét kell hagynunk, és elkészil az élettel

atszétt és formailt talaj.

1. kép: Talajképzédés folyamatban (a szerzé sajat fotéja)

A kémhatdsviszonyok alakulésa nagyon érdekes: a
talajalkotd dasvanyos szemcsék a legtdébb esetben
ldgosak, mert karbondtos jellegli  alapkézet
vagy alapuledék van az orszdg jelentés részén,
eltekintve a foltszerlen elhelyezkedd vulkanikus

tertleteinktdl, amelyen a szélészek és bordszok kedvelt

L,asvanyos hatdsd”, gazdag nyomelemtartalma,
terroir jelleget add talajai képzddtek. Ha csak az
élettelen talajalkotdkat nézzuk, akkor I[ényegében
a talajszelvényeinknek lagosnak kellene lennie.
Azonban ez nem igy van! Egy klasszikus csernozjom
(orszagos kiterjedésben kérulbelul 20%) vagy barna
erdétalaj (orszagos kiterjedésben 30%) esetében azt
IGtndnk, hogy a talajszelvény mentén lefelé haladva
a kémhatas valtozik. A bioldégiailag legaktivabb,
A"

semleges vagy enyhén savanyl, mig lefelé haladva

humuszban leggazdagabb szint kémhatdsa
né a pH: halad a lagos tartomany iranyéaba. Ennek
oka a talajképzddés sajatos jellegében keresendé:
a biolégiai aktivitds nagyon sok savanyitd anyagot
termel. A gydkérsavak, a légzés termelte szén-dioxid, a
szerves anyagok és bontéasuk sordn képzédd savak, a
humuszanyagok mind-mind savanyité hatasaak. Ugy
is fogalmazhatunk, hogy az eredendéen térmelékes,
Iagos kémhatdsu talajszelvény felsé részét a bioldgiai
aktivitas teszi élhetévé és termékennyé. Ez a tény azt
is jelenthetné, hogy talajaink jelentds része kémiailag
kivaléan alkalmas a tédpanyagfelvételre. Sajnos ez az
allitds mar nem igaz.

A muvelésbe vont talajok nem csak eroddlédnak,
kémiailag is degraddlédnak. A nem megfeleld

szerhaszndlat hatds@ra savanyodds Iéphet fel,

mig a helytelen muvelésbdl adddd talajpusztulds
megindithatja a ligosoddst. Az utdbbi igényel némi
magyardzatot. A talajfelszinen 1évé szerkezeti elemek
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a kulsé kérnyezeti hatdsok miatt szétesnek, a bennuk

talalhatd szemcsék kipotyogva az aggregatumokbdl
kénnyen tovaszdllitddnak a széllel és a vizzel. Ezekkel

.
[T

]
s Mlae PPl

k) cot

E

az egyszerl folyamatokkal a termékeny ,A” szint
vastagsdga dtlagosan a felére csoékkent, de a lejtés
tertleteken még nagyobb lehet a pusztulds mértéke.

T om

2. kép: Erodalédott “A” szintek kiilénb6z6 mUivelt talajok esetében (a szerzé sajat fotoi)

Ezzel folyamatosan veszitjuk azt a talajrészt, ami

aktivan segiti a névények tdpanyagfelvételét.
A folyamat a felszinr6l nem lathatd, de mélyitd
muveléssel egyre kozelebb jutunk ahhoz, hogy a
csdkkend humusztartalmd, lagosabb ,B” szintet
keverjuk hozzd a feltalajhoz. Az eredmény: minden
évvel fogy6 ,A” szint mellé romld kémiai paraméterek
tarsulnak. A felsé humuszos szint érzékeny kémiai
egyensulya és kémhatdsa nem egy év eredménye
és nem a kultarnévények munkdja. Ez igen hossz( id6
alatt alakult ki, és elképeszté mennyiségl makro- és
mikrobidlis élettevékenység eredménye. Egy néhdny
hénapig a talajban tenyészé, igényes kultdrnévény
ezen nem képes vdltoztatni - fiatal dllapotdban pedig
kalénésen nem, amikor a leginkébb sztksége lenne a

hatékony tapanyagfelvételre.

Szintén negativ hatdsa lehet a nem megfeleld
minéségl 6ntdz8viz haszndlaténak. A vizek magas
oldottanyag-tartalma, lagositd, szikesitdé jellege,
magas karbondat- és hidrogénkarbonat-tartalma
kdros kémiai folyamatokat indit el a talajokban:
sofelhalmozédds, masodlagos szikesedés, IGgosodas
figyelhetd meg, ami ellentart az optimdlis tdpanyag-
hasznosuldsnak. Es az igazan kegyetlen csavar ebben
az, hogy minél jobb mindségl és humusztartalmu
a talajunk, anndl kénnyebb elrontani, ugyanis a
magas humusztartalom, az agyagdsvany-tartalom
egyuttesen tébb soét két meg a gyodkérrégidban, mint
egy gyenge mindségl talaj esetében. Ezért (is) kell
tisztdban lennunk talajaink kémiai paramétereivel,
kolloidtartalméval, kationcsere kapacitdsaval. Ezekkel

a fogalmakkal folytatjuk a kévetkezd részben.

A szerz§ sajat fotdja
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