A NEDVES MELLEKTERMEKEK

peNDF-TARTALMA

Folytatjuk a nedves melléktermékek témdjdt a rost fizikai
hatékonysdgdnak elemzésével. Az ad aktualitdst ennek
a témdnak, hogy megérkezett a meleg... ilyen idében a
szdrazanyag-felvétel kritikus szempont. A széna etetése pedig
kedvezé tulajdonsdgai mellett (kérédzés, bendéfermentdcid),
bizony csékkentheti az étvdgyat, kildéndsen nydron. Ezért
fontos kérdés, mennyi széna vdlthaté ki oz adagban
‘blntetlendl’. Van olyan tehenészet, ahol mdr ez sem
kérdés, mert minimdlis mennyiségli széndt etetnek. Ha van
elegendd és jol emészthetd rostban gazdag fi-, gabona- vagy
keverékszildzs, akkor valéban kevésbé érzékeny kérdés: a
fizikailag hatékony, nem kivdlogathatd, gyorsan lebomld
rost biztositdsa. Ha azonban nem tudjuk biztositani kb. 10
kg/nap/tehén mennyiségben ezt a szildzstipust (pl. gyenge
tavaszi hozam), akkor nem ad megolddst a kukoricaszildzs
vagy a lucernaszildzs/szendzs adagjdnak emelése, a
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nedves melléktermékek azonban segitséget jelenthetnek.
A melléktermékek emészthet6 rosttartalmdrdl mdr irtunk,
de nem volt még sz6 a strukturdlis hatékonysdgrol. Pedig
ez kritikus kérdés, hiszen a melléktermékek az abrakhoz
hasonlé fizikai szerkezetiinek Idtszanak szemrevételezéskor.
Aki az eléz6 cikket olvasta, jogosan mondhatja: ,,Rendben, az
adatok és a gyakorlati tapasztalat alapjan kivdlé rostforrds
a répaszelet, a CGF, a gurmit vagy a sortorkély, de hogy
ezek segitsék a kérédzést, azt mar nehéz elhinni a finom és
roncsolt szerkezet miatt”. A vdlaszaddst megalapozé adatok
azonban a Beuker Kft. (Duynie Group) segitségével mdr
elérhetSek. A peNDF méréseket az AT Kft. laboratériumdban
végeztiik a Ro-Tap Sieve Shaker rdzdszitdval és klasszikus
kémiai mddszert alkalmazva az aNDFom meghatdrozdsakor
(FOSS berendezéssel).

A peNDF JELENTOSEGE

A strukturalis rost fontos szerepet tolt be a
szarvasmarha emésztési folyamatainak zavartalan
mikddésében. A bend&folyadék pH-jdnak szlik hatarok
kozott tartasat az elegendd nyaltermelés biztositja.
Ez akkor valésul meg, ha a takarmany tartalmaz
fizikailag hatékony rostot, amely ragasra és kérédzésre
készteti az allatot, igy megnd a nyaltermelés. A nyal
jelentés pufferkapacitassal bir, és mérsékelni tudja
a bend6ben képz8d6 ill6 zsirsavak pH-csékkentd

hatasat. Altaldban azonban az a tapasztalat, hogy
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a TMR novekvd NDF-koncentraciéja csokkentheti a
tejtermelést és fokozhatja a ketdzis kockazatat, ha az
NDF-forras szerkezettel biré tdmegtakarmany. Ennek
oka a toltdé hatds, a lelassuld passzazs és a csOkkend
szarazanyag-felvétel. Ha tehat a nagyobb tejtermelés
a cél, akkor kisebb NDF-koncentraciét allitunk be, ami
azonban kockaztatja a bendd mikroflorajat és az allat
egészségét. Ennek az 6rok dilemmanak a mérlegelése
soradn kapunk szdmszaki segitséget a peNDF-mérés
nyuUjtotta adatok altal.




A  kér6dz8k bendéjének megfelel6 mikodéséhez
nélkilozhetetlen a szerkezettel bird, Un. strukturalis rost
etetése, ami tllnyomorészt (idedlis esetben legalabb 70-
75%-ban) a tomegtakarmanyokbdl szarmazik. Az NRC
(2001) ajanlasa szerint minél kisebb a tdmegtakarmany
hanyad, annal nagyobb NDF-koncentraciét kell alkalmazni
az adagban. Példaul, ha a tomegtakarmannyal bevitt NDF
eléri a 180 g/kg sza. értéket, akkor elegendd a TMR-ben
270g/kgsza.NDF, 420 g/kgsza. NFC etetése mellett. Ennek
teljesitése hazankban altaldban nem jelent problémat (a
szaraz terUleteken azonban gond, mert példaul a citrus-
pép jo rostforras, de nem tdmegtakarmany).

Az NDF - neutrdlis detergens rost - novényi sejtfalalkotékat
tartalmaz (celluléz, hemicelluléz, lignin). Az aNDFom egy
hasonlé, de Gj paraméter, ami a Van Soest-féle NDF-mérés
tovabbfejlesztése: amildzzal kezelt hamuval korrigalt
NDF. Arrol van szé, hogy ez a paraméter pontosabb,
mint az 1960-as években megalmodott mddszer, mert a
keményitd zavaré hatasat kizarja és megel8zi a takarmany
valtoz6 hamutartalma okozta pontatlansagot. Ez a
paraméter a TMR esetében 3-4%-kal alacsonyabb értéket
adhat, mint a klasszikus NDF. Hozza kell tenni, hogy az
NRC 2001-es valtozatdban taldlhaté (TMR-re vonatkozo)
hatarértékek még a régi paraméterre vonatkoznak.

Nedves répaszelet: emészthetérost-tartalma alapjan kincset érne
nydron, ha lenne bel6le elegendé mennyiség. Fizikai hatékonysdga
is valészindileg kivald, de kevés a mért adat (fotd: Orosz, 2007)

Bar a fogalmak 6sszefliggenek, a rost hatékonysaga eltérd
atej zsirtartalmanak fenntartasa vagy a ragasi aktivitasra
kifejtett hatadsa szempontjabél. A tuddsok egy csoportja
(Allen, 1997; Armentano és Pereira, 1997; Grant, 1997; és
Firkins, 1997) ezek tisztazasa érdekében két Uj fogalmat
dolgozott ki. A hatékony NDF (efficientNDF - eNDF) a
takarmany azon tulajdonsagaval van 0Osszeflggésben,
hogy rostanyagként (szubsztratként) hogyan képes a tej
zsirtartalmat eredményesen fenntartani. Napjainkban
a nagytejl takarmanyadagjanak dNDF48-tartalmara
a javasolt minimum érték 160 g/kg sza. (sza.-felvétel
fuggd) vagy 4000 g/nap bevitel. A fizikailag hatékony

NDF (physically efficient NDF - peNDF) a rost fizikai

tulajdonsagaihoz (részecske vagy frakcidmérethez)
kapcsolédik, vagyis hogy hogyan stimuldlja a ragasi
aktivitast és hogyan teremti meg a bomlastermékek
kétfazisu rétegz6dését a bendbben (Usz6 sz8nyeg a nagy
részecskékkel és alatta a folyadékréteg kis részecskékkel).
A peNDF azonban étvagycsokkentd hatasu is lehet, mivel
teliti a bend6t és lassithatja a lebontasi folyamatokat is
a frakciéméret fuggvényében, ezért kell az adag szintjén
szamolnunk a napi bevitelt, és igazitani kell a termelési
szinthez. A peNDF laborvizsgalattal torténé értékelése
Mertens nevéhez f(iz6dik (2000). A peNDF tulajdonképpen
a fizikailag hatékony NDF (g/kg sza. értékben kifejezve).
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Nedves CGF: abrakjellegébdl adédna a csekély strukturdlis
hatékonysdg. Az adatok szerint azonban gazdag peNDF-ben
(fotd: Orosz, 2012)

A bendéfisztulds szarvasmarhaval végzett kisérleti
eredmények szerint az 1,18 mme-es szitan fennmarado
anyag elegend6en lasstu Utemben halad at a tehén
benddjén ahhoz, hogy a bend8mikrobak le tudjak
bontani, mig az ettdl kisebb részecskék, szignifikansan
gyorsabban (Poppi és mtsai., 1985). Ezért a peNDF az
NDF-nek az 1,18 mme-es szitdn fennmaradé NDF-
hanyada (Mertens, 1997). Az egyes tdmegtakarmanyok
peNDF-tartalma 6sszeadddik, ezért a TMR peNDF-értéke
az egyes komponensekbdl szamolhaté. A javasolt napi
felvétel értéke minimum: 5,0 kg/nap/tehén peNDF.
Mertens (1997) ajanlasa szerint
* a 3,4% tejzsir fenntartasdhoz min. 20% peNDF
koncentracio sziikséges,
+ az atlagosan 6,0 bend6é-pH eléréséhez pedig
minimum 22% peNDF (sza. alapon).
Minél jobb a telepi menedzsment, ez annal finomabb
hangolast tesz lehet&vé.

Olyan takarmanyokat kell tehat etetniink, melyek
segitik a kérddzést, j6 struktirhatasiak, de benddbeli
lebonthatésaguk is kedvezd (a nagyobb celluléz- és
lignintartalmu szildzsokhoz, valamint szénafélékhez
képest) és nem rontjak a szarazanyag-felvételt.
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Korabban Ugy gondoltuk, hogy vannak nem
strukturalis rostforrasok, melyek azonban gazdagok
lebonthatd NDF-ben (pl. a sz6jahéj, a répaszelet).
A jelenlegi tudasunk alapjan elmondhaté, hogy ez
a besorolas igy pontatlan, a tudomany meghaladta
ezt a koncepciét. Tulajdonképpen nem is kellene
cimkéznunk, besorolnunk ezen takarmanyokat, hiszen
ma mar rendelkezésre allnak az NDF, a dNDF,;m,48 és a
peNDF mért adatai, melyek szamszakilag megadjak,
hogy mennyi rosttal lehet szdmolni egy melléktermék
esetében (fuggetlendl attél, hogy milyen kategéridba
soroljuk). Az adag szintjén az egyes komponensek
g/kg sza. értékei adjak a finomhangolas alapjat. Az
viszont elgondolkodtatd, hogy az Uj adatok mennyire
atformalhatjdk egy takarmanytipus megitélését és
jelentéségét az adagban.

Nedves sértérkély: ki gondolnd, hogy fizikailag legaldbb olyan
hatékony, mint a kukoricaszildzs? (fotd: Orosz, 2005)

Meg kell jegyeznink, hogy a peNDF mérése soran fizikai
nehézségek Iépnek fel, mert a nedves melléktermékek
a szaritaskor csomoésodnak, ami modositja a fizikai
szerkezetet. Ez a bend8ben természetes mdédon nem
torténik meg, igy a kapott adatokat 6vatosan kell kezelni.
Az AT Kft. laborjaban a szaritast kdvetéen a melléktermék-
mintakat csomomentesitettik a peNDF tulbecslésnek
elkertlése érdekében.

A vizsgalati eredmények szerint a CGF esetében az NDF
tobb, mint 70%-a strukturalisan hatékony, mert az
NDF-nek 74%-a volt a peNDF. Ezt kéveti a sortorkély, a
gurmit és a WDG 50% koruli értékekkel, azaz a rost fele
struktdrhatasu az élelmiszeripari feldolgozas hatasanak
ellenére (1. abra). A lényeg azonban a takarmanyadag
vetitett
abszolut érték, amiben a sortorkdly kimagaslik a 329 g/kg
sza. értékkel, ezt kdveti a CGF, a gurmit és a WDG.

Osszehasonlitasként

szempontjdbél a  szarazanyag-tartalomra

bemutatjuk a fébb  hazai
tomegtakarmanyok peNDF-tartalmat, hazai mérések
szerint (2. dbra). Ezen adatok alapjan a sortorkoly fizikai
hatékonysaga, illetve peNDF-értéke hasonlé egy hazai
kukoricaszildzs vagy lucernaszilazs/szenazs értékéhez (a
(@ nagy mintaszdm miatt a szecskaméretbeli kildnbség
hatasa elhanyagolhatd, és az 1,18 mm-es mérethatar
miatt sincs jelentésége). A nedves CGF peNDF-értéke
a kukoricaszildzs kb. 80%-a, mig a gurmit és a WDG a
kukoricaszilazs peNDF-tartalmanak kb. 70%-a.
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(2020; AT KFT. LABORATORIUMA, KEMIAI ES FIZIKAI VIZSGALAT; n=3-10)
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Osszességében tehat a sortorkély kivald emészthetd
rost- és strukturrost forras is egyben. A CGF rostja
kivdloan emészthetd és gazdag emészthetd rostban,
de stukturhatasa meérsékeltebb. Ennek ellenére 5 kg
(40% sza. tartalmu) nedves CGF 530 g/nap peNDF bevitelt
jelent, ami a napi szukséglet 10%-a. Ehhez hasonlo fizikai
hatékonysagl a WDG és a gurmit is.

Tehat a nedves melléktermékek nem vetekedhetnek
emésztheté- és struktdrrost tartalomban a korai
betakaritasd rozs-, tritikalé- vagy olaszperjeszilazzsal,

de a nedves CGF, a sortorkoly és a WDG felulmuljak a

kukoricaszilazst és a lucernaszildzst/szendzst emészthetd
rosttartalomban, a nedves CGF és a sortorkoly pedig
megkozeliti klasszikus szilazsainkat még struktirrost-
tartalomban is (80-100%).

A kapott adatok elgondolkodtatéak. A mintaszdm sajnos
csak arra elegendd, hogy lizeneteket fogalmazzunk meg,
a pontos értékek megaddsdhoz tébb szdz mintdra lenne
szlikség. Tehdt tovabbi vizsgdlatok sziikségesek az dtlagok és
a szérdsértékek minél pontosabb megismeréséhez. De a mdr
meglévé adatsor is sokat segit képet alkotni az ‘ismeretlenrél’.
Folytatjuk a keményitd témdjdval.
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