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A SZENA (RESZBENI) NYARIHELYETTESITESENEK KERDESKOREVEL

Ujabb hallgaté anyagdt kbzéljiik le. Csenge a tavaly novemberi
szemindrium témakéreibdl vdlasztotta ‘hdzi feladatként’ a
fizikailag hatékony rostot. Kéziratdnak aktualitdsdt az adja,
hogy megérkezett a meleg...ilyen idében a szdrazanyag-felvétel
kritikus szempont. A széna etetése pedig kedvez6 tulajdonsdgai
mellett (kérédzés, bendbfermentdcid), bizony csokkentheti az
étvdagyat nydron. Ezért fontos kérdés, mennyi széna vdlthatd
ki az adagban ‘biintetlenil’. A kisérletek leirdsa a fizikailag
hatékony rost témakdrében irédott és a széna (részleges vagy
teljes) helyettesitését tdrgyalja lucernaszendzzsal. Tovdbbd a
peNDF-nek és a szecskaméretnek a szdrazanyog-felvételre,
valamint a tejtermelésre gyakorolt hatdsdt mutatja be tébb
kisérleten keresztil, ami szintén kardindlis kérdés a nagy
melegben.

A peNDF JELENTOSEGE

Az NDF - neutralis detergens rost - névényi sejtfalalkotokat lebontasi folyamatokat is a frakcioméret figgvényében.
tartalmaz (celluléz, hemicelluléz, lignin). A peNDF olyan
strukturalis rost, mely az NDF fizikailag hatékony része. A
strukturalis rost fontos szerepet tolt be a szarvasmarha
emésztési folyamatainak zavartalan mudkddésében. A
bendé&folyadék pH-janak szlk hatarok kozott tartasat az
elegend® nyaltermelés biztositja. Ez akkor valésul meg, ha
a takarmany tartalmaz fizikailag hatékony rostot, amely
ragasra és kérddzésre készteti az allatot, igy megnd a
nyaltermelés. A nydl jelent8s pufferkapacitassal bir és
mérsékelni tudja a benddben képz8d¢ ill6 zsirsavak pH-
csokkentd hatasat. A peNDF azonban étvagycsokkentd
hatasu is lehet, mivel teliti a benddt és lassithatja a
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A SZENA RESZLEGES VAGY TELJES HELYETTESITESE LUCERNASZENAZZSAL

A TMR komponensei kozil a tdmegtakarmanyok birnak 2. A 2. kisérletben 30% sza. kukoricaszilazst, 60%
strukturalis hatékonysaggal. A peNDF értéke a TMR-ben abrakkeveréket, 10% sza. lucernat etettek:
a komponensek keverési aranyanak és a szecska/szelet/ + szecskazott lucernaszéna vagy
szemcseméretnek a fuggvénye. + lucernaszenazs, vagy
Egy kanadai kisérletben (Einarson, 2004) két kulénb6z8 + 50:50 aranyban kevert széna és szenazs formajaban.
TMR hatasat vizsgaltak tejeld tehenekben: A kisérletben 12, tdbbszor ellett holstein tehén vett részt a
1. Az 1. kisérletben a TMR 35% sza. arpaszilazst, 52% sza. Manitobai Egyetem kisérleti gazdasagaban.
abrakkeveréket és 13% sza. lucernat tartalmazott: + Kisérlet 1: laktaciés napok szama 142+62,3;

+ szecskazott lucernaszéna vagy kondiciépont 3,0+0,40; él8suly 625+76,7kg.

+ lucernaszenazs, vagy + Kisérlet 2: laktaciés napok szama 165+102,2;

+ 50:50 aranyban kevert széna és szenazs formajaban. kondiciépont 3,5+0,34; él8suly 700+56,1 kg.

1. TABLAZAT AZ 1.ES 2. KISERLETBEN ALKALMAZOTT TOMEGTAKARMANYOK TAPLALOANYAG-TARTALMA

Kisérlet 1 Lucernaszenazs Lucernaszéna Arpaszilézs (tejesérésben) \
Szarazanyag g/kg 539! 873 386
Nyersfehérje g/kg sza. 195 192 97
NDF g/kg sza. 439 474 577
ADF g/kg sza. 336 343 381

Kisérlet 2 Kukoricaszilazs
Szarazanyag grkg 472! 873 290
Nyersfehérje g/kg sza. 173 169 77
NDF g/kg sza. 565 574 589
ADF g/kg sza. 471 464 343
Keményitd g/kg sza. - - 194

2TABLAZAT A KiSERLET SORAN ALKALMAZOTT TAKARMANYADAGOK OSSZETETELE ES TAPLALOANYAG-TARTALMA

H1 HS1 S1 H2 HS2 S2
Arpaszilazs %sza.TMR 34,6 34,6 34,6 - - -
Kukoricaszilazs %sza.TMR - - - 40,0 40,4 40,4
Energia-koncentratum %sza.TMR 33,6 33,6 33,6 31,7 31,7 31,7
Fehérje-koncentratum %sza.TMR 14,7 14,7 14,7 13,9 13,9 13,9
Napraforgé %sza.TMR 3,5 3,5 3,5 4,2 4,2 4,2
Apritott lucernaszéna %sza.TMR 13,6 6,8 0,0 9,8 4,9 0,0
Lucernaszenazs %sza.TMR 0,0 6,8 13,6 0,0 4,9 9,8
Szarazanyag grkg 549 511 452 489 467 450
Nyersfehérje g/kg sza. 158 160 156 147 151 141
NDF g/kg sza. 412 407 417 438 437 455
peNDFg,,. 8/kg sza. 162° 1772 2197 208° 216%° 2272
peNDFypr. g/kg sza. - - - 254° 269%° 2912
ADF g/kg sza. 274 270 301 231 246 253

A kiildnb6z6 betljelek szignifikdns eltérést jeleznek (p<0,05).
Ahol nincs betdjel, ott nincs szignifikdns kiilonbség.

A vizsgdlati eredmények (2-3. tablazat) alapjan
megallapitottdk, hogy az apritott Iucernaszénanak
lucernaszendzzsal tortént teljes kivaltdsa novelte a
peNDF értékét az 1-es és 2-es kisérletben egyarant. Az
elapritott széna kivaltdsanak hatdsara a szadrazanyag-
felvétel csokkent (a nagyobb peNDF-tartalom miatt),
de ez nem volt mérhetd hatadssal a tejhozamra vagy a
bend&fermentacidra az 1. kisérletben. A 2-es kisérletben
a lucernaszéna kivaltasa a nagy szarazanyag-tartalmu
lucernaszenazzsal nem befolydsolta sem a szarazanyag-
felvételt, sem a bend6fermentaciét, sem a tejtermelést.
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3. TABLAZAT A TERMELESI EREDMENYEK ALAKULASA

\ 1. kisérlet 2. kisérlet \

H1 HS1 S1 H2 HS2 S2
Bendd pH 6,60 6,53 6,52 6,29 6,27 6,32
Amménia (bendéfolyadék) mg/dl 13,2 14,9 14,9 6,97 5,82 6,17
Ecetsav mg/dl - - - 56,3 56,7 54,7
Propionsav mg/dl - - - 22,0 22,6 22,6
E:P - - - 2,6 2,6 2,4
Szarazanyag-felvétel kg/nap 21,28 20,4 19,1° 22,2 22,3 22,0
TMR-maradék % kiosztott 10,6 11,0 7.5 8,52 7.43 5,87
Tejtermelés kg/nap 32,4 32,1 33,4 37,0 36,8 36,2
Tejzsir % 3,08° 3,31° 3,02° 2,90 2,99 2,75
Tejfehérje % 2,89 2,91 3,04 3,03 3,03 3,14

A kiilénb6z6 betlijelek szignifikdns eltérést jeleznek (p<0,05). Ahol nincs betdjel, ott nincs szignifikéns kiilénbség.

A széna kivaltasa tehat masként mikodott arpaszilazs
és kukoricaszilazs alapi TMR-ben, de egyik kisérletben
sem novelte az acidéziskockazatot (nagy szarazanyag-

”

tartalmi szenazsokkal valé részbeni vagy teljes
helyettesitéskor).

A peNDF HATASA A KERODZESRE, A BENDOALLAPOTRA ES A TEJTERMELESRE

Egy masik kisérletben (Beauchemin és mtsai, 2003) a
tomegtakarmany peNDF-tartalmanak és a lucernaszéna
lucernaszenazzsal vald helyettesitésének hatasat vizsgaltak
(@ takarmanyfelvétel, ragasi aktivitdas, nyaltermelés,
bendéfermentaci6  és  tejtermelés  szempontjabdl).
A takarmanyadagban 60% (arpa alapu) abrak és 40%
tdmegtakarmany volt az arany. A szilazs és a széna aranya,
illetve a széna fizikai formaja az aldbbiak szerint alakult az
adagban:

1. lucernaszilazs: lucernaszéna (50:50 aranyban vagy

25:75 aranyban),
2. lucernaszéna (el6apritott vagy daralt formaban).

Eredmények:

+ A fizikailag hatékony rost mennyisége nem valtozott
a széna csokkentésének és a szilazs részaranyanak
noévelése hatadsara. A lucernaszildzs peNDF-tartalma
tehat nem rosszabb, mint a széndé. A szarazanyag-
felvétel mégis ugy csékkent, ahogy emelkedett az
adagban a széna részaranya a szilazzsal szemben.

* Azegységnyiszarazanyagés NDF elfogyasztasahoz
tobb id6 kellett, amikor nagyobb volt a takarmany
lucernaszéna aranya.

+ peNDF hatds: a kér6dzési id§ (6ra/nap) egyutt
novekedett a takarmany fizikailag hatékony NDF-
tartalmaval (el8apritott vagy daralt széna).

+ peNDF hatas: a bendd pH-t nagyobb mértékben

befolyasolta a valtozd frakcioméret (apritott vagy
dardlt széna), mint a szildzs-széna aranyanak
valtozdsa. Az elBapritott széna etetése javitotta
a bendd pH-t a ledardlt széndval szemben: az
id6étartam, mely soran a pH 6,2 felett volt - nétt, és az
az id6tartam, mikdzben a pH 5.8 alatt volt, csékkent.

+ A peNDF negativ 6sszefliggést mutatott az alacsony
bend&kémhatason toltott iddvel, igy megallapithato,
hogy hatassal volt az acidézis kockazatanak
csokkentésére.

* A tejtermelés javult, amikor a tehenek nagyobb
aranyban ették a lucernaszilazst. Ennek oka a
névekvd szarazanyag-felvétel volt. A lucernaszéna
fizikai szerkezete azonban nem befolyasolta a
tejtermelést.

+ A tej zsirtartalma korrelalt ugyan a bend6 pH-val, de
nem volt kifejezett a kapcsolat a peNDF értékével
vagy a ragasszammal.

Az eredmények azt mutatjak (Beauchemin és mtsai., 2003),
hogy a fizikailag hatékony NDF-tartalom emelkedése
novelte a ragasi aktivitast és javitotta a bendd pH-statuszat,
de csak korlatozott hatast fejtett ki a tejtermelésre és
a tejzsir-tartalomra. Az (el6apritott) lucernaszéna
kisebb aranyban valé alkalmazéasa és a lucernaszilazs
nagyobb aranyban valé etetése azonban kedvezéen
hatott a szarazanyag-felvételre, a tejtermelésre és a
benddallapotra!

A FRAKCIOMERET HATASA A TEJTERMELESRE

Soita (2000) kisérletében nyolc holstein tehénen vizsgalta
az abrak részaranyanak és a szilazs frakcidméretének a
hatédsat a ragébmozgasra, a bendd&allapotra, valamint a
tehenek termelésére. Az allatokat arpaszildzs alapu TMR-
rel etették. Az NDF-tartalom egyforma volt a kilénb6z8
kezelésekben. Az alkalmazott kezelések az alabbiak voltak:

1. abrak:tdmegtakarmany arany - 45:55,

2. abrak:tdmegtakarmany arany - 55:45,

3. rovid (4,7 mm) és hosszU (19 mm)
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szecskaméret( arpaszilazs.
Eredmények:

+ Az abrak adagjanak emelésével nodvekedett a
tejfehérje és lakt6z aranya, de a tejzsiré nem.

« A takarmany novekvd frakciomeérete (tartomany: 4,7
mm vs. 19 mm) nem hatott a szarazanyag-felvételre.

* A tejtermelés (3,5%-ra korrigalt) és a zsir kg
emelkedett a nagyobb frakcioméret hatasara (4,7
vs. 19 mm). Ezzel szemben a rovidebb frakcioméret




magasabb tejfehérje szazalékot eredményezett.

* A szilazs frakcioméretének csékkentése a
kérédzést és a ragas aktivitasat szignifikdansan
csokkentette. Azok a tehenek, melyek a révidebb
szecskaméretl takarmanyt kaptak, 90 perccel
kevesebb id6t toltottek a ragassal és kérédzéssel.

Ezek az eredmények azt mutatjadk, hogy a szilazs
frakcioméretének dominans hatasa van a ragasi aktivitasra
még akkor is, ha a fizikailag hatékony NDF-bevitel elegendd
(Soita, 2000).

A SZECSKAMERET HATASA A BENDOELETRE

Drochner és mtsai. (2008) tanulmanyukban harom
kalonbdz8 szecskaméretl flszilazs hatasat vizsgaltak (a
fermentacioés profil, a protozoak, valamint a baktériumok
aranyanak valtozasa tekintetében). A  kulénb6z6
szecskaméretek az alabbiak voltak:

* hossz( >19 mm,

+ kozepes 19-8 mm,

* rovid < 8mm.
Harom holstein tejelé tehénen végezték a kisérletet. ATMR
adagolas ad libitum tortént (45% flszilazs, 5% fliszéna, 50%
abrakkeverék).

A fiszilazs cs6kkend szecskamérete csokkentette a
Penn State Szeparator 19 mme-es szitdjan fennmaradé
frakcié aranyat, mig novelte a 8-19 mme-es és a 8 mm-nél
kisebb részecske frakcié hanyadat.

A szecskaméret valtozasa nem hatott az ill6 zsirsavak
koncentraciéjara a bend6ben. Mindemellett a
szecskaméret csokkentése (>19 mm-r6l 19-8 mm-re)
szignifikdnsan ndvelte a bikarbonat-koncentraciét,
az acetat aranyat és a protozoak szamat a bendében.
A révidebb szecskaméret (< 8 mm) pedig még ehhez
képest is noévelte a bakterialis fehérje aranyat és

ennek aminosav koncentraciéjat a bendében.

A tanulmanyt végzék azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy a
fliszilazs (!) esetében a 8-19 mm-es szecskaméret nem
befolyasolta hatranyosan a bendé allapotat, emellett
hasznos lehet a bendé mikroba koncentraciéjanak és
aktivitasanak javitasaban. Hozzatették, hogy a 8 mm-
es szecskaméret sem volt kimutathatdan karos hatassal a

bendére, de ezt a tartomanyt évatosan kell kezelni.

HATEKONY (eNDF) ES FIZIKAILAG HATEKONY ROST (peNDF)

Bar a fogalmak 0Osszeflggenek, a rost hatékonysaga
eltéré a tej zsirtartalmanak fenntartasa terén, valamint
a ragasi aktivitasra kifejtett hatadsaban. A tudoésok egy
csoportja (Allen, 1997; Armentano és Pereira, 1997; Grant,
1997; és Firkins, 1997) ezek tisztazasa érdekében két Uj
fogalmat dolgozott ki. A hatékony NDF (efficientNDF - eNDF)
a takarmany azon tulajdonsagaval van dsszefliggésben,
hogy rostanyagként (szubsztratként) hogyan képes a
tej zsirtartalmat eredményesen fenntartani. A fizikailag

hatékony NDF (pysically efficientNDF - peNDF) a rost fizikai
tulajdonsagaihoz  (részecske vagy frakciomérethez)
kapcsolddik, vagyis hogy hogyan stimulalja a ragasi
aktivitdst és hogyan teremti meg a bomlastermékek
kétfazisu rétegz6dését a bendbben (Uszé szényeg a nagy
részecskékkel és alatta a folyadékréteg kis részecskékkel).
A két fogalom kisérleti Uton torténd értékelése Mertens
nevéhez flizédik (2000). A késébbiekben még irunk errdl.
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