A NEDVES MELLEKTERMEKEK

VILAGA: A ROSTPROFIL

Egy fantasztikus vildgba vezetjiik matdl kedves Olvasénkat. A
tudomdny és fantasztikum vildgdba, mert elképeszt6, hogy a
labortechnika mire képes napjainkban. A melléktermékeket
eddig leginkabb csak ‘éreztiik’, azaz a gyakorlati tapasztalat
alapjén tudtuk, hogy hogyan reagdl majd a tehén az
etetésére. De hogy miért, azt a legtébb gyakorlé gazda
nem tudta. A takarmdnyos szakemberek természetesen sok
informdciéval rendelkeznek a korszer( takarmdnyanalitika
és a még korszerlibb adagdsszedllitd szoftverek révén,
de lehet, hogy még nekik is lennének kérdéseik.... A
melléktermékekrél mdr 2018-ban olvashattak ndlunk egy
hosszu cikksorozatot. Akkor a nedves melléktermékek fébb
tipusairdl, a gydrtdsi folyamatokrdl, a legfontosabbnak
tartott jellemz6krél irtunk (az akkori tuddsunk alapjdn), de
inkdbb a tdrolds- és tartdsitds-technoldgia volt a fékuszban.
Sok megvdlaszolatlan kérdés maradt a cikksorozat utdn.
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Allattenyésztési Teljesitményvizsgdlo Kft.

Példdul, hogy melyik termék hogyan bomlik le a bendében,
melyik melléktermék emeli jobban a tejzsirt és miért, hogy
dllunk a keményitétartalommal, fehérjeforrds vagy rostforrds
inkdbb a melléktermék, mitél laktagdg a sortorkély, és mi
mivel helyettesithet6 - de hosszi még a kérdések sora. A
Beuker Hungdria Kft. ekkor déntotte el, hogy elindul egy titon
és megkeresi a vdlaszokat, mivel a nemzetkézi labortechnika
(kémiai analizis, in vitro technikdk) és a NIR adatbdzisok
mdr rendelkezésre dllnak kiilféldon a vizsgdlatokhoz. Dréga
kovekkel lett ez az ut kikbvezve..., de elkésziilt egy elemzés és
egy részletes adatbdzis. Jelen cikkben a rosttal foglalkozunk,
mivel nydron ez az egyik legfontosabb szempont. Azt hiszem
itt érik majd a legnagyobb ‘meglepetések’ a kedves Olvasdt.
A kovetkezé szdmokban irunk a keményitétartalomrdl, a
keményité emészthet8ségrél és a keményitb ‘jelentdségérdl’,
majd a végén a fehérjét elemezziik részletesen.

CELKITUZES

ABeuker Hungaria Kft. - a Duynie Csoporttagja - érzékelve
a szarvasmarha takarmanyozasaban tortént valtozaso-
kat, a novekvd termelést, a bévuld adatbazisokat és
a CNCPS modell elterjedését, dontést hozott, hogy a
partnerei és a takarmanyos szakemberek szdmara bizto-
sitjaamelléktermékek eddig hianyz6 adatait. Avizsgalatok
elvégzését végul (hosszas egyeztetést kdvetden) a
Rock River laboratérium vallalta. A melléktermékek
vizsgalata ugyanis még nem annyira rutinfeladat, mint
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a tdmegtakarmanyoké az adatbazisok korlatozottsaga
miatt. Sok labor nem tudja elvallalni a részletes mérést.
A vizsgalatok soran a nedves CGF (Corn Gluten Feed), a
nedvessortorkoly, agurmit(buzaéskukoricaalaplnedves
melléktermék), valamint a WDG (kukorica alapu nedves
melléktermék - wet distilled grain) volt a fokuszban, de az
O0sszehasonlitds érdekében a nedves répaszelet, a szaraz
répaszelet és a DDGS (Dried Distilled Grain with Soluble)
is egy-egy mintaval vizsgalatba lett vonva.




A MINTAVETEL ES A VIZSGALATOK MODSZERE

A mintavételezés a kovetkez6 mdédon tortént. Mivel a kerlltek mintazasra. A mintavételezés a nedves CGF
melléktermékek valtozékonysaga egy fontos tényezd, termék esetében a gyar Altal, aznapi friss gyartasbol
ezért a mintavételezést Ugy terveztik meg, hogy a tortént. A tobbi termék esetén ez nem volt kivitelezhets,
kapott adatok a szérast is jellemezzék. A melléktermékek igy a telepekre kiszallitott tételek kerlltek mintazasra a
vizsgalata és amintavételezés két itembentortént. Azelsd kiszallitast kovetd max. 24 6éran belll. A nagy volument
vizsgalati Utemben termékenként 1-1 mintat vizsgaltat- ad6 nedves CGF, nedves sortorkoly, gurmit (buza és
tunk a Rock River Laboratériumban 47 rost-, fehérje- kukorica alapu nedves melléktermék), valamint WDG
és NFC-paraméterre (és 18 kulénb6z6 aminosavra). A (kukorica alapu nedves melléktermék) esetében 10, 7,
masodik Utemben a koltségek optimalizalasa érdekében 5, 4 mintat vettink, a répaszelet és a DDGS nem volt
a vizsgalt paramétereket ugy valasztottuk ki, hogy a fokuszban, ezért ott csak tajékoztatd jelleggel 1-1 mintat
gyakorlati takarmanyozasi szempontbdél legfontosabb kuldtank vizsgalatra az 6sszehasonlithatdsag érdekében.
paramétereket tudjuk biztositani. A rendelkezésre all6 A mintavételt kévetéen a mintdk az AT Kft.-nél
adatok értékelését kdvetden meghataroztuk, hogy hany vakuumfélidzva lettek, és ebben a formaban szallitotta
ismétlésre van szikség ahhoz, hogy statisztikailag is a csomagklldd szolgalat 6ket a Rock River német
megfelel6 mintaszdmmal rendelkezzunk. fiéklaborjdba a feladast koveté nap délig torténd
érkezéssel. Afogadé labor tovabbitotta a mintakat az USA
A cél az volt, hogy a mintavételezés és az eredmények laborba, ahol az analizis tortént.
azt tikrozzék, amivel egy telep talalkozik a gyakorlatban. A mintavételi id8pontokat az 1. tablazatban foglaltuk
Eltéré id6pontokban, mas és mas gyartasi tételek Ossze.

1. TABLAZAT A MINTAVETELEK SZAMA ES AZ IDOPONTOK ELOSZLASA

Nedves répaszelet, szaraz

Mintaszam Nedves CGF Sortérkoly Gurmit répaszelet és DDGS
Elsé minta 2019. 11. 4-6.
2. minta 2020.02.26. 2020.02.14. 2020.02.13 2020.02.13 -
3. minta 2020.02.28. 2020.02.27. 2020.02.27. 2020.03.10. -
4. minta 2020.03.02. 2020.03.02. 2020.03.03. 2020.03.16. -
5. minta 2020.03.03. 2020.03.03. 2020.03.05. - -
6. minta 2020.03.06. 2020.03.09. - - -
7. minta 2020.03.09. 2020.03.13. - - -
8. minta 2020.03.10 - - - -
9. minta 2020.03.13. - - - -
10. minta 2020.03.17. - - - -
Szdrmazasi hely  Hungrana Kft. Szlovakia Szlovakia Szlovakia Szlovakia
A vizsgalt mintak szarazanyag-tartalma az aldbbiak + gurmit (buza és kukorica alapl nedves
szerint alakult: melléktermék): 30,8% (tartomany: 27,8-33,0%)
+ nedves CGF: 39,9% (tartomany: 37,9-41,4%) + nedves WDG (kukorica alapu melléktermék): 33%
* nedves sortorkoly: 25,3% (tartomany: 24,7-25,9%) (tartomany: 31,5-34,2%)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A melléktermékek rost szempontjabdl torténd A nedves melléktermékek  kézil a  nedves
értékelésének  harom  fundamentuma van: a sortorkoly és a nedves répaszelet 50% feletti NDF-
rosttartalom és a rostOsszetétel, a rost bendd- tartalommal jellemezhetd, ami alapjan a tejeld tehén
beli lebomldsa (annak mértéke és sebessége), takarmanyadagjaban (legalabb) 5 kg/nap/tehén adagban
valamint a rost fizikai hatékonysaga a bend&ben. Jelen alkalmazva jelentds rostforrasnak tekintheté (10%-a a
cikkben az els6é két szemponttal kezdjuk a témat, napi bevitelnek, azaz 600-650 g/nap/tehén NDF-bevitel a
tehdt a rosttartalommal és az emészthet8séggel napi 6-7 kg/nap/tehén NDF-szikségletbdl). A nedves CGF,
foglalkozunk, a fizikai hatékonysag elemzését a a gurmit, a WDG és a DDGS szerényebb NDF-tartalommal
kovetkez6 szamban  kozdljuk. Ekkor lesz teljes a rendelkezik, de még itt is a tomegtakarmanyokhoz
kép. hasonl6 nagysagrendrél van szé (280-450 g/kg sza.).
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1.ABRA EGYES MELLEKTERMEKEK NDF-TARTALMA (2020; ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-; aNDFom)
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Azizgalmas informaciok kozott els8ként emlitjuk a lignint.
Amig az emészthet8ségi adatok nem alltak rendelkezésre,
addig a lignin volt a tampont az emészthetdség
megbecsulésére a tomegtakarmanyok esetében. A
lignin utal a rost emészthet8ségére és a sejtfal-hatas
révén a tobbi taplaldbanyag emészthetdségére is. Az
oregen kaszalt, lignifikalt tomegtakarmanynak altaldban
a rostemészthet8sége, és igy az egyéb taplaléanyag-
emészthet8sége is gyenge (pl. a fehérje emészthetsége).
A mérési eredmények szerint a sortorkoly lignintartalma
kiugréan magas és 4-5-sz0r0se a rozsszilazs vagy a
flszildzs lignintartalmanak. Ennek az a magyarazata,
hogy az abrakfélék k6zott az drpanak szinte a legnagyobb
a rosttartalma (a kukoricdhoz képest példaul 2-szeres),
igy a keményitd elcukrositdsa és kivonasa utan feldusul
a rost a melléktermékben. Ezt koveti a gurmit és a
WDG, ami a kdzepes min8ségl lucernaszilazs és széna
lignintartalmahoz hasonlé (kémiai szempontbdl). A
tovabbieredmények azt mutatjak, hogy a CGF és a nedves,
valamint a szdraz répaszelet lignintartalma rendkivul

csekély, ami megalapozza a benddbeli viselkedését,
emészthet&ségét a két termék rosttartalmanak.

Nagyon fontos azonban megjegyezni, hogy a
melléktermékek sejtfala roncsolédott, a sejtek a
kulonb6zd élelmiszeripari  kémiai eljardsok soran

tobbé-kevésbé feltarédnak, ezért a lignintartalom nem
értékelhetd a tdmegtakarmanyok mintdjara. A lignin
ebben az esetben kevéssé utal a tobbi taplaléanyag (pl.
a fehérje) emészthet8ségére, mivel a sejtfal nem zarja
kérbe Ggy a sejtet, mint egy szilazs vagy széna esetében. A
lignin emészthet8sége azonban ugyanugy gyenge, mint a
szildzsokban, tehat hatassal van a rost emészthet8ségére.
Osszességében tehat a melléktermékek lignintartalma
tovabbra is utal a rost emészthet6ségére, de mar
nincs olyan mértékben hatdssal a fehérje bendébeli
lebonthatdsagara, mint a klasszikus tdmegtakarmanyok
esetében. Ez kardinadlis kilonbség a szildzsokkal és
szénafélékkel szemben. Ez az egyik kulcs a 'titokhoz',
azaz a melléktermékek bend&beli viselkedésének
megértéséhez.

2.ABRA EGYES MELLEKTERMEKEK LIGNINTARTALMA (2020; ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; 6/KG SZA.)
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A 48 6ras rostemészthet8ség tehat szorosan Osszeflgg
a lignintartalommal (2-3. &bra). Ez az a tulajdonsag,
ami hatdssal lehet a rostlebomlas sebességére, a
benddtartalom athaladasanak sebességére (passzazs) és
az étvagyra (javithatja vagy ronthatja azt a sebességtdl
fuggben). Amérési eredmények alapjan a CGF és a nedves

répaszelet rosttartalmanak benddbeli lebonthatésaga
nagysagrendileg jobb, mint a sortorkolyé, a gurmité,
a WDG-é vagy a DDGS-é. Erdekes megjegyezni, hogy
a szaritds jelentds mértékben rontja a répaszelet
rostemészthet8ségét.

3.ABRA EGYES MELLEKTERMEKEK ROSTEMESZTHETOSEGE (2020; ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; n=4-8; NDF . %)
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A kép azonban korantsem lenne teljes, ha a %-os
emészthet8ségi értékek mellett nem vizsgalnank meg
a g-ban mérhetd emészthetd rosttartalmat. Ugyanis ha
kevés egy anyagban a rost, akkor sokkal kisebb annak
a jelent8sége is, hogy milyen gyorsan emésztédik. Ha
azonban egy mellékterméknek nagy az NDF-tartalma,
akkor gyengébb rostemészthet6ség mellett is lehet j6
rostforras (bar lassithatja a bend6passzazst).

dNDF (emésztheté rost, g/kg sza.) = NDF-tartalom (g/kg
sza.) X ANDF/100 (emészthet6ség, %).

Az emészthetd rosttartalom két dologtdl
melléktermékek esetében:

+ a takarmany tipusa (kukorica, arpa, buza stb.)
hatarozza meg az alapvet6 rosttartalmat (NDF, g/kg
sza.), mig

+ az élelmiszeripari feldolgozds modja és
lignintartalom a rost emészthet&ségét (ANDF, %).

fugg a

a

A 4. abrdn az emészthetd (48 6rds inkubacioval
meghatarozott) és a nem emészthetd (240 oéras
inkubaciéval meghatarozott) NDF-tartalmat foglaltuk
0ssze egy diagramban. Megint érdekes profilképet
latunk. A nedves répaszeletet ‘megkoronazhatjuk’, mert
minden szempontbdl a legjobb rostforrasnak tekinthetd
avizsgalt melléktermékek kdzott: kevés a nem lebonthaté
rosttartalma és a legnagyobb az emészthetd NDF-
tartalma, mig a rost emészthet8ségének sebessége is
kivalo (4. és 5. dbra)! Ezért emelheti hatékonyan a tejzsirt

a nyari idészakban (1-2 kg sza.!/nap/tehén). Ha elérhetd
lenne a nedves répaszelet, mint termék, bizony aranyat
érne. A szaraz répaszelet dragabb termék és 'nem is tud
annyit’, mint a nedves formaja, mert a szaritas ront a rost
emészthet8ségén, és igy az emészthetd rosttartalmon.
De még igy is a masodik legjobb rostforras a vizsgalt
melléktermékek kozott. Tehatérdemes megvenni, hanincs
elegendd rozs-, tritikalé- vagy fliszildazsunk, és levonas jar
a 3,5% alatti tejzsirtartalomért. A nedves sortdérkolynek a
magas lignintartalom miatt tekintélyes a nem lebonthat6
NDF-tartalma, de az emészthetd NDF-tartalom még igy
is jelentds. A nedves CGF és a WDG érdekes, mert nagy
az emészthetd rosttartalmuk, és aranyaiban kisebb
mennyiségben tartalmaznak emészthetetlen rostot.
A legkisebb mennyiségl emésztheté rostot a gurmit
tartalmazza.

Osszehasonlitasképpen, a WDG emészthetd rosttartalma
megkozeliti egy rozs- vagy tritikalészilazs értékét
(fenofazistoél fuggben 350 g/kg sza.). A sortorkoly és a
nedves CGFis tdbb emészthetd rostot tartalmaz, mint egy
normal kukoricaszilazs. A gurmit emészthetd rostja pedig
egy lucernaszildzs emészthetd rosttartalmahoz hasonlé!

Ezen informacidk alapjan a helyettesithet6ség sokkal
pontosabban itélhetd meg. A rostpétlas szempontjabdél
tehat a nedves sortorkolyt a WDG és a nedves CGF jobban
helyettesiti, mint a gurmit. Mas szavakkal, ha a gurmittal
helyettesitjik a nedves sortorkdlyt, a WDG-t vagy a
nedves CGF-et azonos szdrazanyag-mennyiségben,
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akkor tejzsir-csokkenés kdvetkezhet be. Ezért vagy a napi
etetett mennyiséggel kell kompenzalni az emésztheté
rost mennyiségét az adag szintjén (tébbet kell etetni a
kisebb emészthet6 rosttartalmd anyagbol) vagy mas
helyettesitét kell valasztani (nedves/szaraz répaszelet).

Még egy szempontot kiemellnk, ez pedig a szarazanyag-
tartalom. Alapvet8en szarazanyag-bazison készilnek
a receptek, tehat nem eredeti anyagban torténik a

szamolas. Mégis szempont lehet, hogy a nedves CGF 1 kg-
ja a nagyobb szarazanyag-tartalom miatt, a WDG pedig
eredményeként tébb emészthetd rostot tartalmaz
(CGF dNDF,,: 98 g/kg eredeti anyag, WDG dNDF,.: 96 g/
kg eredeti anyag), mint a nedves sortorkoly (ANDF ,: 65 g/
kg eredeti anyag), vagy a gurmit (ANDF,,: 55 g/kg eredeti
anyag) 1 kg eredeti anyagban.

4.ABRA EGYES MELLEKTERMEKEK EMESZTHETO (INDF48) ES NEM EMESZTHET(O (uNDFom240) ROSTTARTALMA

(2020; ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; n=4-9)
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Megjegyzés: A dNDF ,, és az uNDFom,, 6sszege nem azonos az aNDFom értékkel!

A lebomlasi sebesség (4. abra) szintén 0&sszeflgg a
lignintartalommal. Lathat6, hogy a nedves répaszelet
lebomlasa a leggyorsabb, a nedves CGF és a WDG
rostlebomlasa kozepes, mig a sortorkdly rostja bomlik
le a leglassabban a 12 6ras id8intervallumot nézve.
Ahogy halad el6re az id8, ugy modosul ez a kép. 48 6ra
alatt (ami Prof. David Combs, wisconsini kutatd szerint a
valdés emészthet8séggel jobban korrelal, mint a 30 6ras
érték) a nedves sortorkély 'behozza’ a gurmitot, de a
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WDG és a nedves CGF értéke tovabb emelkedik. Itt az a
nagy kérdés, hogy melyik kutatébazisnak van igaza, azaz
mennyi id8 all ténylegesen rendelkezésre a bendében a
rost lebomlasdhoz. David Combs szerint a lebomlé rost
athaladasanak sebessége 3%/6ra értékkel szamolhaté (J.
Dairy Sci. 98: 574-585), igy 33 6raja van a rostnak. Mivel
a 30 6ras és a 48 6ras értéksor egymashoz hasonl6 négy
melléktermék esetében, igy ez alapjan mind a 30 6ras,
mind a 48 6ras értéksor iranyado lehet.




5.ABRA EGYES MELLEKTERMEKEK ROSTLEBOMLASA (2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA)

100
B Nedves sortorkoly
920
B Gurmit (buzatkukorica alapu
80 melléktermék)
70
60
2
z 50
X
40
30
20
10
0
NDFd12 NDFd30 NDFd48

A 2. tablazatban lathatéak az atlagértékek, a széras (CV% van szoras, kuldnésen a lignintartalom valtozékony. A

- relativ széras az atlaghoz viszonyitva) és a minimum- korabbi értékelés azonban altalanos jellemzésnek (ezen

maximum értékek. Megallapithatd, hogy arostértékekben szérasértékek mellett is) elfogadhaté.

2. TABLAZAT EGYES NEDVES MELLEKTERMEKEK ROSTTARTALMA ES A ROST BENDOBELI LEBOMLASA (ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; 2020)
Nedves CGF (n=10) Atlag Szoras CV% Min. VEVE
aNDFom, g/kg sza. 296 34 11 249 354
ADF, g/kg sza. 86 17 20 66 118
Lignin, g/kg sza. 1 3 26 7 16
NDFd 48, % NDF 83 10 12 62 91
uNDF2400m, % NDF 29 10 36 18 45
dNDF48 (szamltott) g/kg sza. 196 316

mmm

aNDFom, g/kg sza.

ADF, g/kg sza. 269 25 9 234 295
Lignin, g/kg sza. 134 19 14 106 158
NDFd 48, % NDF 51 5 9 45 57
uNDF2400m, % NDF 191 24 13 158 217

dNDF48 (szamitott) , g/kg sza.

m_mmm

aNDFom, g/kg sza.

ADF, g/kg sza. 144 20 14 126 168
Lignin, g/kg sza. 68 27 39 33 98
NDFd 48, % NDF 45 8 18 33 51
uNDF2400m, % NDF 131 38 29 89 181
dNDF48 (szamitott) , g/kg sza. 133 213
mmm

aNDFom, g/kg sza. 412

ADF, g/kg sza. 176 23 13 154 201
Lignin, g/kg sza. 69 18 27 48 81
NDFd 48, % NDF 68 4 5 64 71
uNDF2400m, % NDF 80 17 21 66 98
dNDF48 (szamitott) , g/kg sza. 291 23 8 265 307

jelmagé/arazat CV% - relativ sz6rds (varidcids koefficiens)
kukorica és buza alapu nedves melléktermék
** kukorica alapu nedves melléktermék

A cikksorozatot folytatjuk a rost fizikai hatékonysdgdnak megitélésével.
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