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2026. junius 15-18. kézétt kerdlt sor a 20. Nemzetkdzi
Témegtakarmany-konzervaldasi Szimpoéziumra Ledni-
cében (Csehorszdg). Szamos érdekes kisérlet kerdilt
bemutatasra, amik kézdl egy aktudlis témat emel-
tem kii a tavérzékelés jelentéségét a sildkukorica
betakaritdsanak iddzitéséhez. Az egyik szerzé, a mérndk
Sona Mala mar aktivan haszndlja a dréntechnikat a
szaktandcsaddsi munkdjahoz, tehat tal van a kisérleti
fazison. A drén adatbazisa és a szoftver csehorszagi
bazison lett tovabbfejlesztve, de hazai adaptacidja
kulénds jelentéséggel birhat a jévében. Kérdésekkel
kereshetik koézvetlendl a fejlesztét (angol nyelven):
info@isfc.eu

A sildkukorica betakaritads@nak idépontja az egyik
legfontosabb  doéntés egy tejtermelé gazdasag
életében. Ha tal koran takaritjuk be az allomanyt,
kisebb lesz a keményitdétartalom és a termés. Ha
tal késén, akkor romlik a témorithetéség, né a
veszteség és az aerob romlds kockdzata, és csdkken
a takarmany hasznosuldsa (a gyenge keményité-
és rostemészthetéség miatt). A probléma az, hogy

a megfelelé betakaritasi idé gyakran csak néhany
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napig all fenn, mikézben egy kukoricatéblan beldl
is jelentds eltérések lehetnek az érésben. A szerzék
nagyon szemléletesen fogalmaznak: a kukorica 4-5
hénapig nd, 1-2 hét alatt betakaritjak, majd 8-12
hénapig etetik. Ez azt jelenti, hogy néhdny nap déntése
meghatérozza a kovetkezd teljes takarmdnyozdsi
szezon eredményességét. Rdaddsul a déntést egy-
szerre befolydsolja az idéjards, a névény érettsége,
a betakaritdgépek rendelkezésre dlldsa, a szdllitds,
a silétér kapacitasa, valamint a takarmdnyozdasi cél.
A cikk egyik legerésebb Uzenete, hogy a silétérben
bekodvetkezé veszteség koltségeit a gazdasagok
gyakran aldbecsulik. A szerzék példdja szerint egy
15000 tonnds gazdasdgban a 18%-os veszteség a
silotérben akdr mintegy 35 millié Ft értékd toébblet
témegtakarmany-igényt, vagy potencidlisan 530 mil-
lio Ft értékl tejelmaraddst is jelenthet. Ez j6I mutatja,
hogy a betakaritds optimdlis idézitésének gazdasdagi
jelentésége messze tllmutat a terméshozamon.

A modern tavérzékelési modszerek egyik legnagyobb
elénye, hogy lehetévé teszik a noévénydallomany
fejlédésének ismételt nyomon kdévetését a teljes



vegetdcids idészak sordn anélkdl, hogy a vizsgalt
névénydllomdanyt karositandk. Mind a muholdas,
mind a drénos (UAV) megfigyelés a roncsol@smentes

tvérzékelés elvén alapul: a névényallomény

levélfeliiletérdl visszaverédé elektroméagneses su-

garzas elemzésével becsiilik a vegetacioé allapotat, a
névény fejlédési stadiumat, szrazanyag-tartalmat,

hozamat, valamint a tabla térbeli heterogenitasat.

A szerzék azt vizsgdltdk, hogyan lehet a hagyoma-
nyos szemrevételezést korszerli technologiakkal
- drénnal, miiholdas megfigyeléssel, laborvizsga-
latokkal és NIR kiegészi-
teni annak érdekében, hogy megalapozottabb

szenzorokkal -

dontések sziilessenek.

A tanulmany céljo nem egyetlen érzékelési technolo-
gia kontrolldlt kisérleti koérdlmények koézott torténd
értékelése, hanem a szildzsbetakaritds iranyitasdban
jelenleg alkalmazott kulénbdzé médszerek gyakorlati
szerepének, korlatainak és doéntéstdmogatdsi érté-
kének 6sszehasonlitdsa volt. Ennek megfeleléen a
bemutatott megkodzelités nem egy konkrét elérejelzéd
modell kidolgozdsdra, hanem tébbféle informécio-
forrds integrdalasara osszpontosit valés Uzemi
koralmények kozott.

A modern szilGzskészités irdnyitdsa egyre inkdbb
tébbféle informacidforras egyuttes felhaszndlasdra
épul, amelyek mindegyike mds-madas nézépontbdl
szolgdltat adatokat a névénydllomany fejlédésérdl és

a betakaritas optimalis idépontjérél (1. dbra).

1. AmuUholdas megfigyelést els6sorban a vegetdciod
szezon alatti, nagy teruUletekre kiterjedd nyomon
kévetésére alkalmazzdak.

2. A drénos (UAV) felmérések lehetdvé teszik a
tablan beluli térbeli valtozékonysag részletesebb
értékelését.

3. A betakarités sorén a betakaritogépekre szerelt
NIR-érzékelbk valdés idbében, gyors becslést

adnak a névénydllomany fontos paramétereirdl

kdzvetlentl a munkavégzés helyszinén.
4. A szarazanyag-tartalom és a takarmany
tapldléanyag-tartaimdnak meghatdrozédsdban
tovabbra is a laboratériumi vizsgdlatok jelentik
a referenciaeljardst, azonban alkalmazhatdsd-
gukat korlatozza a mintavételezés gyakorisdga

és a vizsgdalatok iddigénye.

A gyakorlati kihivast ma mar nem az egyes techno-
I6giak rendelkezésre dllasa jelenti, hanem az, hogy
ezekbdl a kiilonb6z6 adatforrasokbél szdrmazé
informaciokat egy olyan egységes déntéstdmogaté
rendszerbe integréaljak, amely valés lzemi korul-
mények kozétt képes tdmogatni a betakaritdsi
dontéseket: pl. egy applikécié — a tobb adatforrasbol
szarmazé adatokat egylttesen értékeli és ad
~tandcsot” a betakaritas idépontjara. A tanulmadny
ezért kiemelt figyelmet forditott arra, hogy az egyes
maodszerek milyen mértékben jarulnak hozzd a dén-
téshozatalhoz a névénydllomany valtozékonysdga, az
idéjardsi bizonytalansdg, az Gzemeltetési korlatok és
a gazdasdg eltéré prioritdsai mellett.
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1. abra A betakaritasi déntéstamogatas fé adatforrasainak
attekintése, amely egységes mezégazdasagi déntéstdmogatoé
rendszerbe integrdlja a mtholdas megfigyelést, a drénos (UAV)

tavérzékelést, a gépre szerelt NIR-méréseket, a laboratériumi

vizsgdlatokat és a valds idejl tizemi adatokat.
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A tablak heterogenitasa fontos tényezd

A szerzbk egyik legfontosabb megdllapitdsa: a
kukoricatablak szinte soha nem homogének.
Ugyanazon tdabldn belll is eltérhet a talaj, a vizellatds,
a szdrazsGg mértéke, a fejlédési utem, valamint az
érési stadium. A tdblan bellli valtozékonysdg szdraz
idészakokban vagy valtozékony idéjarasi kéralmények
kdzétt gyakran még szembetiinébbé valik. Ennek
kévetkeztében a pontszerii mintavétel csak a tabla
egy kis részét jellemzi, és nem feltétlenul tiikrézi a
teljes betakaritott teriilet névényallomanydanak
valés dllapotat. A gyakorlati betakaritdsi déntések
szempontjabdl ez azt eredményezi, hogy rés keletkezik
a laboratériumi vizsgdlatok nagy pontossdga és a
tabla tényleges térbeli valtozatossaga kdzoétt.

Ennek kovetkeztében eléfordulhat, hogy a tdbla
egyik végén mar 35% a szdrazanyag-tartalom, mig

néhdny szdz méterrel arrébb még tejesérésben van
az dllomany. A szerzdk ezt a valtozékonysdgot dron-
felvételekkel igazoltdk Csehorszadgban (2. @bra):
a laborvizsgalat 27,5% szarazanyagot mutatott,
mikézben a dréon alapjan egyes részek mar
meghaladtdk a 30%-ot. Ez jol szemlélteti, hogy
egyetlen laboratériumi minta nem irja le megfe-
leléen a teljes tabla allapotat, kiilénésen ha az a
tdbla nagy méreti és heterogén.

2. abra: Drént (UAV) alkalmazva nagyobb szarazanyag-tartalmat
meértek az Gt kdzelében, mig a tabla autéval meg nem kozelithetd,
szemkézti oldalan az allomdany még csak tejes érési dllapotban volt.

A mihold jelentésége a hozambecslésben

A mUholdas megfigyelés (pl. Copernicus) folyamatos,
nagy terlletekre kiterjedd attekintést

nydjt a
névénydllomdany fejlédésérél a vegetdcids idészak
sordn, és lehetévé teszi a hosszu tavu tendencidk
kiterjedt
tertleteken. Legnagyobb elénye a rendszeres Gjra-

nyomon kdvetését mezégazdasdgi
felvételezés és az, hogy a névénydllomdany fejlédési
dinamikaja idében kévetheté. Ugyanakkor a térbeli

felbontds és a felhdéboritottsagra vald érzékenység

korlatozhatja a tdbla valtozékonysagdnak részletes
értékelését a betakaritds szempontjabdl kritikus
idészakokban. Tovabbi gyakorlati korlatot jelent, hogy
a nyilvénosan elérhetdé muholdfelvételek altaldban
csak a felvételkészitést kovetden mintegy egy
napos késéssel lesznek hozzaférheték, ami gyorsan
valtozd betakaritasi kéralmények kozott csokkenti
alkalmazhatésagukat az azonnali Gzemi doéntések
tdmogatasdban.

A dron jelentésége a hozambecslésben

A drénos (UAV) megfigyelés rugalmas és nagy térbeli
felbontdsu értékelést tesz lehetévé a névénydallomany
dllapotardl kdzvetlenll a betakaritds elétt. A multi-
spektralis drénos felmérések alkalmasak a tdéblan
beluli valtozékonysag feltarasara, beleértve az érésbeli
kalénbségeket, a stresszhatdsokat és a szarazanyag-
tartalom alakulasat. A nagy felbontdsd, konkrét
tablakra és kdzvetlen Gzemi déntésekre dsszpontositd
medgfigyelések révén a dronos felmérés hatékonyan
egésziti ki a muholdas adatokat. A drén kiilénésen
hasznos kézvetlenil betakaritas elétt, amikor mér
napok alatt jelentds valtozasok kévetkezhetnek be.
De a dron is tévedhet. A szerzék hangsulyozzdk, hogy
a tavérzékelés sem tévedhetetlen. Példaul hegyvidéki
terlleten vagy extrém szdrazsag esetén a levelek
gyors dregedése miatt a dron azt jelezheti, hogy a
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névény mar érett, mikézben a szar, illetve a csé még
tdl nedves. Ezért a dron eredményeit mindig 6ssze kell
vetni terepi szemlével, laboreredményekkel, valamint
a gazddalkodé tapasztalataval.
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A miihold és a drén nem ugyanaz! A cikk hangsu-
lyozza, hogy a két technoldégia nem versenytdrs,
A mihold
elénye, hogy az egész szezonban kovetheté a

hanem egymast kiegészitd eszkdz.
fejlédés és nagy terlletek vizsgalhatok. Hatranyaq,
hogy kisebb felbontésu, felhds idében korlatozott a
hasznalhatésadga az adatoknak, és gyakran csak egy
nap késéssel érheték el az adatok. A drén elénye,
hogy centiméteres felbontdsra is képes, kdzvetlenul
betakaritds elétt is haszndlhatd, és pontosan meg-
mutatja a tablan beluli kulénbségeket.

s17 2

A két technoloégia nem egymdssal verseng®, hanem
egymast
A muholdas megdfigyelés folyamatos szezondlis

kiegészitd6 megoldasként  értékelhetd.
attekintést biztosit, mig a drénos medgfigyelés a
kritikus déntési idészakokban részletes, helyspecifikus
informdcidkat szolgdltat. Egylttes alkalmazésukkal
a névénydllomany fejlédésérdl atfogdbb és &ssze-
hangoltabb kép alakithatd ki, amely 6tvozi a hosszu
tadvad monitorozdst a tdblaszintl, gyakorlati betaka-

ritdsi dontéseket tdmogatd értékeléssel.

A laboratoriumi mérések jelentdsége a tapldl

Mind a laboratériumi vizsgélatok, mind a betakarito-
gépekre szerelt NIR-érzékel6k célja a betakaritott
névény tdaplaloértékének értékelése. K6z6s feladatuk
kulcsfontossagu  paramétereknek a
meghatdrozdsa, amelyek befolydsoljgk a szildzs
tartosithatésagat, a takarmdany mindségét és a
betakaritds optimadlis idépontjat, kulénds tekintettel a

azoknak a

szérazanyag-tartalomra.

A laboratériumi vizsgalatok tovabbra is referencia-
mobdszernek szdmitanak nagy analitikai pontossdaguk
és a taplaldanyag-paraméterek széles kérének meg-
hatdarozdsi lehetésége miatt. Eredményeik alkalmaz-
hatésagdat ugyanakkor korlétozza a mintavételezés
gyakorisdga, a vizsgalatok idbigénye, valamint a
levett minta reprezentativitdsa. Gyorsan valtozé
betakaritdsi kérilmények kézott eléfordulhat, hogy a
laboratériumi eredmények mar nem tukrézik ponto-
san a névénydllomany aktudlis dllapotat a betakaritas
idépontjaban.
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A mobil NIR jelentsége a taplaloérték eldrejelzésében

oérték eldrejelzésében

A jarvaszecskdazdéba szerelt NIR-érzékelék ezzel szem-
ben lehetévé teszik a ndvény minéségi paramétere-
inek folyamatos, valés idejd nyomon kdvetését
kdzvetlenul a betakaritds sordn, igy a betakaritott
anyag teljes @ramlésarél szolgdltatnak informéciot
anélktl, hogy nagyszdmu kézi mintavételre lenne
szUkség. Ugyanakkor a NIR-mérések kalibraciés mo-
delleken és regresszidés Osszeflggéseken alapulnak,
ezért jelenleg még inkabb GUzemi déntéstamogatasra
alkalmas becstilt értékeket szolgaltatnak, mintsem
abszolit analitikai eredményeket. A gépre szerelt
NIR-rendszerek megbizhatdéan képesek azonositani
sordn tendencidkat,

a  betakaritds jelentkezd

a tdablan bellli  vdltozékonysdgot, valamint a

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

minimum- és maximumértékeket mutatdé zondkat.
A laboratériumi  vizsgdlatok azonban  dltaldban
nagyobb analitikai pontossgot és a betakaritott
anyag vdltozékonysagdnak részletesebb feltardsat

teszik lehetéveé.

A két mobdszer ezért nem egymds versenytdrsanak,
hanem egymadast kiegészitd eszkdznek tekinthetd.
A laboratériumi vizsgdalatok biztositjgk a referen-
ciaértékeket és a taplaldéanyag-tartalom megbizhatd
értelmezését, mig a gépre szerelt NIR-érzékeldk
lehetévé teszik a mindség folyamatos nyomon
kévetését a betakaritds teljes folyamata sordn, valos
Uzemi koérdlmények kdzott.
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Kizdelem az aszdllyal: gyakorlati megfigyelések a szantéféldon

Az aszdly okozta stressz napjainkra a kukoricater-
mesztés és a betakaritdsi biztonsdg egyik legnagyobb
kihivasava valt a gazdalkoddsban. A féldmegfigyelési
(Earth Observation, EO) médszerek (m(ihold, drén)
és a hagyomanyos laboratériumi vizsgalatok
egyiittes alkalmazasaval lehetévé valt a tablan
belliili heterogenitds olyan részletességi vizsgalata,
amely a hagyomdanyos, pontszerli mintavétellel
6nmagdban nem érheté el. Az aldbbi gyakorlati
medgfigyelések bemutatjdk, hogy a térbeli monitorozds
miként adott Uj szemléletet a hagyomdnyos agro-
némiai megfigyelések és laboratériumi eredmények
értelmezéséhez.

——
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A hibridek hatGsa a tabla heterogenitasara -
kisérlet: dombvidéki termesztési kérulmények kozott
kerult értékelésre nyolc, jévébeni Uzemi bevezetésre
szént kukoricahibrid felhaszndldséval. A vizsgdlat
célja az volt, hogy &sszehasonlitsa a hibridek
viselkedését egyenetlen vizellatdsi viszonyok kozétt,
valamint megbecsulje azok varhaté hozzdjarulasat a
tejtermelési potencidlhoz. A téplaléanyag-tartalom
meghatérozadsa &t kukoricandvénybdl alldé minta
alapjan toértént, a szemtermést és a zéld ndvényi
részeket kuldn-kulén értékelve. Kiemelt figyelmet
forditottak a mdholddal és drénnal kimutatott
térbeli valtozékonysagra, amely a névénydllomany
fejlédésében és a tdbla heterogenitdséban olyan
kaldbnbségeket tart fel, amelyek a hagyomdnyos
szantofoldi szemlék és a laboratériumi vizsgdlatok
alapjén nem voltak felismerhetdk.

A hidrogél alkalmazdsanak hatdsa a névény
fejlédésére és a tabla valtozékonysdgara — kisérlet:
azonos termesztési

termdhelyi és kéralmeények

kézott, ugyanazon kukoricahibrid felhasznélaséval
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kerult vizsgdlatra a hidrogél technolégia. A kezelt
valtozatban négy vetési sorban a hidrogélt a
vetédmag ald, a matragyaval egyutt juttattak ki, mig a
kontrollvaltozat négy sora kizGrdlag mutragyat kapott.
A taplaléanyag-tartalmat itt is 6t kukoricandvénybdl
dllé minta alapjén hatéroztdk meg, a szemtermést
és a zold biomasszat kalén értékelve. A kezelt és a
kezeletlen valtozatok kézotti kuldnbségek értékelésére
a teljes vegetdcios idészakban készitettek dron-
és a muholdfelvételeket a névénydllomany térbeli
fejlédésének nyomon kdvetésére.

A kisérletek eredményei kilonb6z6 modszerekkel
mérve: bdr a bemutatott kisérletek igazolték a
laboratériumi  vizsgélatok, a muhold- és a drén-
felvételek, valamint a gépre szerelt érzékeld (mobil
NIR a jarvaszecskdzén) egylttes alkalmazésanak
gyakorlati értékét, egyattal szdmos olyan korlatozd
tényezére is rdamutattak, amelyek valés Uizemi
kérilmények kézétt befolyasoljak a betakaritasi
dontéseket. A tablan bellli heterogenitds, a gyorsan
valtozd idéjarasi viszonyok, a mintavételi stratégia,
valamint a térbeli informacidk elvesztése a betakaritas
sordn egyardnt jelentésen befolydsolhatjak az egyéb-
ként pontos analitikai eredmények értelmezését.
Tobb esetben eléfordult, hogy az egyes médszerek
mlszakilag helyes eredményeket szolgaltattak,
tiikrozték
teljes mértékben a névényallomany biolégiai és

ezek azonban oénmagukban nem
lizemi szempontbél fontos osszetettségét. Ezek a
megfigyelések rémutattak arra, hogy a gyakorlati
kihivast sokszor nem az adatok hidnya jelenti, ha-
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nem a kiilénb6z6 forrasokbél, eltérd térbeli Iéptékbdl

és kulénb626 idépontokbdl szarmazé informéciok
helyes értelmezése és 6sszehangoldasa.

A hibridek hatdsa a tdabla heterogenitasara -
eredmény: A kisérletet egy erésen heterogén tdbldan
dllitotték be, ahol az aszdly jelentésen befolydsolta
a vizsgdlat eredményeinek értelmezhetéségét. Mig
a tabla elulsé, mintavételezett része viszonylag j6
dllapotban maradt, a hatso teruleten salyos aszalykar
és a noévénydllomany részleges kiszdraddsa volt
megfigyelhetd. A fdldmegfigyelési (Earth Observation)
modszerek egyértelmd  kuldnbségeket mutattak
ki az egyes hibridek érettségében és levélfelllet-
fejlédésében. A hibridek nemcsak a multispektrdlis

felvételeken voltak j6l elktlénitheték, hanem a helyszini



szemlék sordn is jol lathatd kuldnbségeket mutattak.
Mindegyik hibrid eltéréen reagdlt a vizhidnyra és
mas Utemben haladt az érés sordn. A laboratoriumi
vizsgalatok alapjdn a szem keményitétartalma 60-72%
kézott valtozott, a zéld névényi részek szGrazanyag-
tartalma 30-36,5% ko&zott  alakult,
sz@razanyag-tartalma megkdzelitéleg 63,5% volt.

mig a szem

A hidrogél alkalmazdsanak hatdsa a névény
fejlodésére — eredmény: A jUniusi és juliusi szdraz
idészakban a hidrogéllel kezelt noévénydallomany
szemmel lathatéan erételjesebb fejlédést mutatott,
és levélfelllete stabilabb maradt. Az augusztusi
és szeptemberi csapadékosabb iddjards azonban
a betakaritds kdézeledtével mérsékelte ezeket a
kulénbségeket, ezért a drénos (UAV) felvételek
mdar nem mutattak szdmottevd eltérést a kezelt
és a kontrollparcellak kozétt. A Iatszélag egységes
névénydllomany ellenére a laboratériumi vizsgalatok
azt igazoltdk, hogy a hidrogéllel kezelt névények csévei
nagyobbak és fejlettebbek voltak. Bar a tablan beluli
valtozékonysdg miatt a kalénbségek statisztikailag

Hidrogél kezeléssel

1. tablazat Hidrogél kezelés hatasara kialakuld kilénbségek mérése dronnal tzemi kdrdlmények kézott

nem bizonyultak szignifikdnsnak, az eredmények
mintegy 5%-kal nagyobb terméspotencidlt jeleztek.
A betakaritds sordn alkalmazott gépre szerelt NIR-
rendszer nem mutatott jelentés kaldnbséget o
kezelések kdzott, ugyanakkor a betakaritott biomassza
végsd mérlegelése megerdsitette a hidrogéllel kezelt
vdltozatok koézel 5%-os terméstdbbletét. A részletes

UAV-eredményeket az 1. tablazat foglalja dssze.

Hidrogél nélkul

- paraméter mm

Szdrazanyag-
tartalom (%)
Optimadlis terilet
aranya (%)

’ v ’ ’

53,3 64,4 58,9 65,2

Gyakorlati példak a téves kévetkeztetés lehetéségére

’ '’ U v i ’

60,4 72,9 73,2 62,1 63,2 67,9

A kovetkezd gyakorlati példak olyan helyzeteket
mutatnak be, amelyekben a hagyomdnyos értelme-
zési megkozelitések félrevezetd koévetkeztetésekhez
vezethetnek, ha nem vesszuk figyelembe a tdgabb
térbeli &s agrondmiai 6sszefliggéseket.

A nagy analitikai pontossdg ©6nmagdban nem
elegendd, ha a minta nem reprezentdlja megfeleléen
a teljes névénydllomanyt. llyenkor még a pontos
laboratériumi eredmények is félrevezetd betakaritdsi
doéntésekhez vezethetnek. Egy esetben egy agronédmus
hdromnaponta kaldott be egy-egy kukoricandvényt
a laboratériumba a szdrazanyag-tartalom pontos
meghatdrozasara. Bar a laboratériumi mérés ana-
litikai pontossaga kivald volt, a kapott eredmények
jelentés ingadozdst mutattak, amelyet elsésorban a
tabla természetes heterogenitdsa és a nem egységes
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mintavétel okozott. Nem a labor hibazott, hanem a
mintavétel nem volt reprezentativ. Ez j6| mutatja,
hogy a pontos mérés 6nmagaban nem elegendd,
ha a minta nem jellemzi az egész tablat. Ez az eset
jol szemlélteti,
nem lehet kizdrélag a laboratériumi pontosség

hogy a betakaritds id6épontjarol

alapjan donteni, ha maga a mintavételi stratégia
véletlenszerli vagy Gzemi szempontbdl torzitott. A
dron bevondasaval ugyanakkor kijelélheték a tabla
reprezentativ zéndi, ami atlathatobb és térben
megalapozottabb mintavételt tesz lehetévé még a
laboratériumi vizsgalatok elétt.

A tavérzékelés lehetséges téves jelzései: A tavérzé-
kelési modszerek idénként téves pozitiv eredményt
adhatnak, spektralis
vdlasza mdar nem tukrdzi pontosan a ténylegesen

amikor a névénydllomany
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betakarithaté biomassza dllapotat. A drénos (UAV)
felmérések jol fejlett, homogén dllomanyokban
elérejelzé6  képességgel
Hegyvidéki tertleteken azonban eléfordulhat, hogy

kivalo rendelkeznek.
a kukorica ugyan eléri fiziologiai érettségét, de a
biomassza mennyisége alacsony marad. llyenkor a
tavérzékelés tévesen arra utalhat, hogy az allomany
betakaritésra kész, mikézben a varhatd szilbzshozam
még nem megfeleld. Hasonlé helyzet alakulhat ki
rendkivil szaraz idéjaras esetén is. A levelek gyors
oregedése jelentésen megvaltoztatja a levélfeliilet
spektrdlis tulajdonsagait, mikézben a szar és a csé
még jelentés mennyiségli nedvességet tartalmaz.
llyenkor a tdvérzékelés elérehaladott érettséget

jelezhet, holott a ténylegesen betakarithaté
biomassza szdrazanyag-beéplilése még nem
fejez6dott be.

Ezek a példak jol mutatjak, hogy a tavérzékelési
modszereket nem 6ndllé doéntési eszkdzként, hanem
ismeretekkel,
és kiegészité mérésekkel

agronémiai helyszini szemlével
egyutt

dontéstamogaté rendszerként célszerl értelmezni.

alkalmazott

A kazal- és tablatérkép kérdése: A betakaritott
anyag homogenizaldsa kedvezéen hat a szildzs
erjedésére és az etetett takarmdny egyontetiiségére,
ugyanakkor csoékkentheti annak lehetéségét, hogy
utélag pontosan értékeljuk a tdbla egyes részeinek
tényleges hozamat és valtozékonysagat. A betakaritds
sordn a gépre szerelt NIR-rendszer folyamatosan
meéri a névény minéségi paramétereit a betakaritott
anyagdramban. Miutén azonban az anyag a szallitds
és a tdaroldas soran 6sszekeveredik, a mért értékek és

A szerzok legfontosabb tizenetei

A silékukorica optimdlis betakaritdsénak meghaté-
rozdsa ma mdr nem alapozhatd egyetlen infor-
mdcioéforrasra. Az Uj technolégigk koézll a drénos
multispektralis (UAV) felvételezés legnagyobb elénye,
hogy nem egyetlen mintapontot vizsgdl, hanem
az egész tablat. Ennek segitségével Iathatéva
valik az eltérd érés, a vizhidny, a névénydllomdany
heterogenitésa, valomint a szdrazanyag vdarhatd
alakuldasa.

A legjobb doéntés azonban akkor sziletik, ha egyutt
haszndljuk: a terepi szemlét, a laboratoriumi vizs-
felvételeket, a mudholdas

gdlatokat, a drénos

megfigyelést, valamint a siléz6gépen muikdédd NIR
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azok eredeti tdblabeli helye koz6tti kapcsolat részben
elveszik. Ennek kovetkeztében az egységesnek tlind
NIR-adatok nem feltétlenul jelentik azt, hogy a szildzs
viselkedése is egységes lesz a taroldas vagy a kitarolas
sordn. Gyakorlati kérdlmények kozétt példéaul tébb
kalénbozé tablardl szarmazd NIR-mérések hasonl,
32-38% kozotti  szarazanyag-tartalmat  (Gtlagosan
mintegy 36%) mutathatnak, ami latszélag homogén
betakaritdsi minéségre utal. Ezzel pdrhuzamosan
azonban a tavérzékelési adatok jelentés kuldnbsé-
geket tarhatnak fel a vizellatottsGgban, a névény-
dllomany stresszdllapotdban és a talajnedvességi
viszonyokban. Ezek a rejtett kuldbnbségek késdbb
befolyasolhatjak a fermentdcio dinamikdjat és a szildzs
aerob stabilitdsat, még akkor is, ha a betakaritéskor
meért analitikai paraméterek hasonlénak tlnnek.
A szdrazabb, stresszhatdsnak kitett névénydallomany
ugyanis az erjedés sordn eltéréen viselkedhet, mint
a nedvesebb, fizioldgiailag aktiv zé6ndkbdl szdrmazd
takarmany, annak ellenére, hogy az atlagos szaraz-

anyag-tartalom kézel azonos.

szenzorokat. A kilénb6zé moédszerek nem helyettesitik,
hanem kiegészitik egymast.

A jov6 sildbmenedzsmentje nem abban rejlik, hogy

a modern technolégia kivaltjia a gazdalkodd
tapasztalatadt, hanem abban, hogy a kiilonb6zo
forrasokbél szarmazé informaciokat kézésen értel-
mezziik, és ezek alapjan hozzuk meg a betakaritdsi

dontést.

Ez a megkdzelités hozzdjdrulhat a jobb szildzs-
minéséghez, a kisebb veszteségekhez, a stabilabb
fermentdcidhoz és végséd
gazdasdagi eredményességéhez.

soron a tejtermelés



