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Miért veszélyes a Clostridium a szildzsokban?

A (nem patogén) Clostridium fajok nemcsak a
cukrokat, hanem a fehérjéket és aminosavakat
is bontjagk. Ennek koévetkezménye a nyersfehérje
hasznosulédsdnak romlasa, az ammoénia képzddése,
a biogén aminok (hisztamin, putreszcin, kadaverin)
keletkezése, a csdkkend takarmanyfelvétel, a romid
tejtermelési eredmények és a nagyobb szérazanyag-

veszteség. A szildzsban jelentkezd erds vajsavszag

szinte mindig Clostridium-aktivitasra utal, és egyben a
fehérjebomlds egyik legjobb gyakorlati jelzdje.

Kaldénbsen veszélyeztetettek:
« alucernaszendzsok,
« a nedves, korai betakaritdsd gabona- és flszi-
|&zsok,
- anagy pufferkapacitdsufehérjeduas takarmdanyok.
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Hogyan indul meg a fehérjebomlas?

Amikor a silézds kezdetén tul nedves a takarmany,
kevés a cukor, lasst a pH-csdkkenés és foldszennyezés
kertl a siloba, akkor a tejsavbaktériumok helyett a
Clostridiumok kerulnek elénybe. Ezek a baktériumok
a fehérjéket aminosavakkd, majd ammoénidva és
kalénbdzd bomldstermékekké alakitjgk. A folyamat
sordn a takarmany taplaléértéke jelentdsen romlik.

A sil6zas elsd 48—72 6rdja kritikus. Ebben az idészakban
dél el, hogy tejsavas fermentdcié alakul ki vagy
vajsavas fermentdcié indul meg. A Clostridiumok
nem kedvelik az alacsony pH-t. Minél gyorsabban éri

el a szilazs a kritikus pH-tartomanyt, anndl kisebb az
esély a fehérjebomldsra. A gyakorlatban a sikeres
fermentacioé sokkal inké@bb a sebességrél szél, minta
végso pH-rol.

A jol konzervdlt fehérje nagyobb mértékl bendébeli
fehérjehasznosuldst tesz lehetévé, javitja a mikrobidlis
fehérjeszintézist,
javithatja a takarmanyértékesitést. A rosszul erjedt,
vajsavas szildzs ezzel szemben gyakran csokkenti a

csokkenti a nitrogénveszteséget,

sz@razanyag-felvételt, ami kdzvetlenul visszahat o
tejtermelésre.

Milyen laborparaméterek jelzik a Clostridium-kartételt?

A magas pH és a magas ammoénia-N tartalom
egyuttesen szinte mindig jelentés fehérjebomldast
jelez. A szildzsvizsgdlatok sordin az aldbbi értékekre kell
figyelni:

pH:
» Lucernaszildzs: <4,8
« FUszilazs: <4,5
« Kukoricaszilazs: <4,0

Amménia-N (% 6sszes N):

« <8% kivald

+ 8-12% elfogadhaté

+ 12% fokozott fehérjebomlas

+ 15% sdlyos a clostridiumos erjedés gyanuja
Vajsav

« 0% idedlis

« 0,1% figyelmeztetd

« 0,5% sulyos probléma

A fehérjebomlds elleni védekezés 5 legfontosabb eleme

1. Megfelel6 szarazanyag-tartalom
A Clostridiumok kuléndsen
kérnyezetet. A 30%
jelentésen néveli a kockézatot. Ezért ez a legfontosabb

kedvelik a nedves

alatti sz@razanyag-tartalom

tényezd.

Takarman Minimalis
4 szdrazanyag

Lucernaszilazs 35%
Korai betakaritdst gabona- és fuszildzs 30%
Kukoricaszilazs 32-35%

2. Gyors pH-csékkentés

A kutatdsok szerint a  Clostridiumok elleni
leghatékonyabb védekezés a pH gyors csdkkentése
4,5 ald. Ehhez szikséges elegendd cukor, megfeleld
gyors

tejsavbaktérium-oltéds. A

toémMorités, légmentes lezards,
gyors

megdllitja a fehérjebonté baktériumok szaporoddasat.

hatékony
pH-csdkkenés

A cél az oxigén gyors eltavolitdsa. A késlekedés minden
ordja ndveli a veszteséget.

3. A foldszennyezés minimalizalasa
A Clostridium-sporak fé forrGsa a talaj. Az Gze-
mi betakaritds sordn nagyobb és gyakoribb
problémat okoz a féldszennyezés, mint az alacsony
szdrazanyag-tartalom.
Kockdézati tényezék:

+ tdl alacsony tarldbmagassag,

« szennyezés a rendkezelés sordn,

« sd@r- és trdgyamaradvany a feltoldlapdton a

tomoritdétraktorok kerekein.

4. Elegendo erjeszthet6 cukor biztositasa

Alucerna esetében a cukortartalom gyakran alacsony.
llyenkor lassabb a tejsavas erjedés, lassabb a pH-esés,
nagyobb a Clostridium-kockézat. Tébb kutatds szerint
cukorkiegészités vagy megfeleld homofermentativ
tejsavbaktérium-oltds jelentésen javithatja a helyzetet.

5. Célzott baktériumkultarak alkalmazéasa
A korszerU siléoltdok feladata nemcsak a fermentdcio
gyorsitdsa, hanem a Clostridiumok visszaszoritdsa.
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Ezek gyors savképzéssel csdkkentik a fehérjebomléas
veszélyét. A Clostridium elleni védekezés valdjdban
nem baktériumirtds. A cél az, hogy a tejsavbakté-
riumok olyan gyorsan vegyék &t az uralmat a
fermentacio felett, hogy a Clostridiumoknak ne ma-
radjon lehetéségik elszaporodni. A gyors tejsavas
fermentacié az egyik leghatékonyabb biolégiai
eszkoéz a fehérjebomlds, az ammoéniaképzddés és a
vajsavas erjedés megel6zésére.

Kulénésen eredményesnek bizonyult hGrom Uj térzs, a
Lactobacillus paracasei DSM 16245, a Lactiplantibacil-
lus plantarum DSM 34271 és a Lactococcus Lactis DSM
34262 (Weidenholzer és mtsai, 2025) a Clostridiumok
elleni harcban. A kilénleges az, hogy ezen baktériumok
nem indirekt médon gatoljak a Clostridiumokat, hanem
kdzvetlenul. Az Gjonnan felfedezett Lacticaseibacillus
huelsenbergensis kézvetett médon, a pH-csotkkenés
dltal gétolja a Clostridiumok szaporoddsat.

A Clostridiumok altal termelt ,hullamérgek” mennyiségének csékkentése

A Halle-i Egyetemen Zeyner professzor kisérletében
kimutatta, hogy a megfelel6 adalékanyaggal nem
csak az erjedés mindsége javithatd, de a mérgezd
anyagok mennyisége is csdkkentheté. Az alapanyag
perje volt, kifejezetten rossz idéjarasi koérdlmények
kozott betakaritva. A szdrazanyag-tartalom  27,7%

volt, a hamu pedig 125% sza. Az oltdanyagban
homofermentativ tejsavtermelé baktériumok voltak:
Lactococcus paracasei (DSM 16245), Lactococcus
Lactis (NCIMB 30160) és Pediococcus acidilactici (DSM
16243) (BS Forte).

1. tablazat Egy silozasi adalékanyag hatdsa a biogén aminok mennyiségére vizes és féldes flszilazsban (BS Forte)

Putreszcin (,,rothadas”)
Kadaverin (,,hullaszag”)
Feniletilamin

Tiramin

Osszes biogén amin

GABA (gamma amino-vajsav)

110

1,57

0,79
1,98
5,45
12,07

0,98
144
0,71
1,12*
4,25%
1,29

*szignifikans eltérés (p<0,01)

Mi az Gizenet gyakorlo szakember szamara?

A Clostridiumok elleni védekezés valdjaban a fehérje
megérzésérdl szél. A siker kulcsa nem elsésorban
a silétérben, hanem a betakaritaskor dél el.
A legfontosabb tényezdk:

1. a megfelel6 fonnyasztds,

2. atiszta takarmany,
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3. az elegendd cukor,

4. a gyors tdmorités és lezards,

5. a hatékony tejsavbaktérium-oltdés.
Ha a pH gyorsan 4,5 ald csékken, a Clostridiumok
nem tudnak elszaporodni, a fehérje megérzédik, az
ammoniaképzéddés minimdlis marad, és jelentésen
javul a szilédzs takarmanyozdsi értéke.
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BIOLOGIAI ,,FEGYVER” A
CLOSTRIDIUMOK ELLEN?

INDIREKT GATLAS

A BOKU Szimpdziumon (2010) bemutatott Kramer és
munkatarsai altal végzett vizsgdlat egyik legfontosabb
kérdése azvolt,hogyanlehetcsékkenteniaszildzsokban
jelentkezé vajsavas erjedést, és ezdaltal megdrizni a
takarmdany fehérjeértékét. A kutatds kualdéndsen aktudlis
a nagy fehérjetartalmu lucerna-, a vizes flvek és korai
betakaritdsu gabonafélék esetében, amikor a vajsavas
erjedés komoly min&ségi veszteséget okozhat.
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A szerz8k hangsulyozzék, hogy a Clostridiumok altal
termelt ammoénia és biogén aminok nemcsak a
takarmdny mindségét rontjdk, hanem névelhetik a
tehenek anyagforgalmi terhelését is. A folésleges
ammoénidt a majnak karbamiddd kell alakitania, ami
tébbletenergiatigényel és fokozhatja az anyagforgalmi
problémdk kockazatat.

GYORS pH-CSOKKENES + SOK CUKOR =
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A kisérlet kortilmeényei

A kutatdsban hdrom kulénb6zd, dallanddé gyepbdl

szdrmazé fUmintat vizsgdltak. Az
25-36%

vagyis a vajsavas erjedés szempontjabdl kockazatos

alapanyagok

szdrazanyag-tartalma kézé6tt mozgott,
tartomdényba estek. Minden mintdbdl két vdltozat

készult: kezeletlen kontroll és tejsavbaktérium-keve-

rékkel kezelt vdltozat. Az alkalmazott baktérium-

készitmény (Bonsilage Forte) harom homofermen-
tativ tejsavbaktériumot tartalmazott: Lactobacillus
paracasei, Pediococcus acidilactici, Lactococcus
lactis. Az oltdsi csiraszadm 2,5x 10° cfu/g fa volt. A 6,5
literes modellsilokat 90 napig taroltdk, majd vizsgal-

tdk az erjedést.

A kisérlet legfontosabb eredményei

Gyorsabb savanyodéds: A baktériumkezelés hatdsdra
a szildzsok pH-ja jelentésen csdkkent. A kontroll mintdk
atlagos pH-ja 5,3 volt, mig az oltott szildzsoké 4,0. Ez
rendkivil fontos kulénbség, mivel a Clostridiumok
fejlédése alacsony pH-n jelentésen gatolt.

oltott szildzsokban
dtlagosan négyszer tébb tejsav képzddoétt. A kontroll
mintdk tejsavtartalma étlagosan 2,0 g/100 g szdraz-
anyag volt, mig az oltott szilézsokban 8,6 g/100 g
sz@razanyag. Ez bizonyitjo, hogy a baktériumkultdra
gyorsan és hatékonyan irdnyitotta a fermentéciét a

Jelentdésen tobb tejsav: Az

kivant tejsavas iranyba.

A vajsavas erjedés visszaszoritGsa — indirekt hatas:

AClostridium-aktivitas egyik legjobb mutatéja avajsav.
A kontroll szilézsok Gtlagosan 2,5 g/100 g sz@razanyag
vajsavat tartalmaztak, mig a kezelt szildzsokban ez az
érték minddssze 0,2 g/100 g volt. A csdkkenés tdbb mint
90%-0s. Ez gyakorlati szempontbdl azt jelenti, hogy a

baktériumkezelés szinte teljesen megakaddlyozta a
vajsavas erjedés kialakuldsat — indirekt médon, azaz a
hatékony erjedés segitségével.

Kevesebb fehérjebomlas: A fehérjelebomlds legfon-
tosabb mutatdja az ammonia-N. A kontroll szilGdzsok
amménia-N értéke 6,1-13,7 g/100 g &sszes nitrogén
volt, mig a kezelt szildzsokban 5,4-6,5 g/100 g
kézé csdkkent az érték. Ez azt mutatjo, hogy az oltott
szilazsokban a fehérjék Iényegesen nagyobb ardny-
ban maradtak meg eredeti formdjukban.

Kevesebb Clostridiumspéra: A baktériumkezelés
jelentésen csdkkentette a Clostridiumsporak szdmat.
A kontroll minték atlagosan 6,1 log cfu/g koncent-
racioban tartalmaztak Clostridium-spérakat, mig
az oltott szildzsokban ez az érték 3,9 log cfu/g volt.
Ez tdbb nagysdgrendnyi kulénbséget jelent a ferté-
zési nyomdasban!

Osszefoglalds

A vizsgdlat eredményei alapjdn tehdt kuldéndsen
indokolt a tejsavbaktérium-oltas:

« 35% alatti szdrazanyag-tartalmd témegtakar-
manyok esetében, kuldndsen lucerna, korai
gabona és fufélék silézasakor,

« csapadékos idéjaras utan betakaritott takar-
manyokndl,

- foldszennyezés veszélye esetén,

« nagy fehérjetartalmu alapanyagok esetében.

A baktériumoltds azonban nem helyettesiti a jo
silézasi gyakorlatot. Tovéabbra is alapveté a megfeleld
fonnyasztds, a gyors betdarolas, a tédmdrités és a
légmentes lezards. A kutatds legfontosabb Uzenete,
hogy a gyors tejsavas fermentdcié a leghatékonyabb
hozzdadott érték a Clostridiumok daltal okozott
fehérjebomlas megeldzésére.

I a0 ﬁ TAKARMANY0ZAS




BIUL(]GIAI .FEGYVER" A
CLOSTRIDIUMOK ELLEN?

DIREKT GATLAS

A kézelmdltban  Floriddban  szervezett  sil6zdsi
konferencian bemutatasra kerllt egy munka a
Lactosan kutatdsi program részeként (Weidenholzer és

mtsai, 2025). A nyilvanosan elérhetd konferenciaanyag

Dr. Orosz Szilvia

ATE, Takarmanyozdstani és
Klinikai Dietetikai Tanszék
Allattenyésztési
Teljesitmeényvizsgald Kift.

alapjén a vizsgdlat kézvetlen célja annak bizonyitdsa
volt, hogy a Lactiplantibacillus plantarum és a
Lactococcus lactis kombindcidja képes-e gdtolni a
Clostridiumok fejlédését vizes szildzsokban.

=" KET JOFEJ TEJSAVBAKTERIUM '~
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" EREDMENY:
stabil, kellemes,
finora silé

EGY GONOSZ KLOSZTR-D]UM ELLEN!
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A kutatas f6 hipotézise

A szerz8k abbdl indultak ki, hogy a Clostridiumok
visszaszoritdsdnak leghatékonyabb mébdja nem

kdzvetlen baktériumellenes kezelés, hanem a
fermentacio gyors irdnyitdsa a tejsavas erjedés felé
(indirekt gatlas). A két baktérium szerepe azonban
eltéré:

« Lactococcuslactis (homofermentativ baktérium)
rendkivul gyorsan indul szaporoddasnak a sil6zés
elsé ordiban. A Lactococcus lactis DSM 34262
pedig egy Uj, a Clostridiumokkal szemben még
hatékonyabb térzs!

« Lactiplantibacillus plantarum (homofermenta-
tiv baktérium): a Lactiplantibacillus plantarum
késdbb veszi dt a domindns szerepet, és nagy
mennyiségl tejsavat termel. Feladata nagy
mennyiségl tejsav elbdllitdsa, a pH tovdabbi
csokkentése, a fermentdcié stabilizaldsa, a nem-
kivinatos mikroorganizmusok visszaszoritésa.

A faj a vilag legelterjedtebben alkalmazott sildol-
t6 baktériumai kézé tartozik. A Lactiplantibacillus
plantarum DSM 34271 azonban egy Uj térzs, ami

direkt Clostridiumgatlé hatassal is rendelkezik!

A két faj kombindcidja ezért gyorsabb pH-esést
eredményezhet, mint az egyes
alkalmazésa vagy a természetes mikroflora, tovabbd
egyéb kedvezd hatasok is igazolhatéak (direkt
Clostridium-gatlas).

torzsek o6nallé

Gyors pH-csékkentés: A Lactococcus lactis és a
Lactiplantibacillus fajok gyorsan tejsavat termelnek.
Ennek kdvetkeztében a pH rovid idé alatt 4,0-4,5
kdzé csokken, a Clostridiumok szaporoddsa lelassul
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vagy ledll, a spérdk csirdzasa gatlédik, csdkken a
vajsavtermelés, mérséklédik a fehérjebomlds.

Tapaléanyag-konkurencia: A Lactococcus lactis
és Llactiplantibacillus fajok gyorsan felhaszndljak az
erjeszthetd cukrokat, igy a Clostridiumok szédmdra
kevesebb szubsztrat marad.

Antimikrobidlis anyagok termelése — direkt gatlas
UJDONSAG!: Szamos Lactiplantibacillus térzs szerves
bakteriocineket, antimikrobidlis

savakat, egyéb

metabolitokat  termel, amelyek kozvetlentl s
géatolhatjék a nemkivanatos baktériumokat (agaron
tesztelve). A Lactococcus lactis szdmos térzse
nizinszer( vegyuleteket termel, amelyek kézvetlendl is
gatolhatjgk a Gram+ baktériumokat, kdztik bizonyos
Clostridium fajokat. A Lactococcus Lactic DSM 34262
rendkivil hatékony a Clostridiumok direkt gatlasadban

(agaron tesztelve).

A vizsgdlat sordn tértént egy mérés agar taptalajon
A két
kivalasztott tejsavbaktérium egyértelmd gatlasi zénat
mutatott (1. dbra), de a Lactococcus lactis DSM 34262
hatékonyabban gdtolta a vizsgalt C. tyrobutyricum

Clostridium  tyrobutyricummal szemben.

teszttérzset, mint a L. plantarum DSM 34271.

1. abra Inhibiciés (gatlé hatds) zéna nagydaga

e o (o) |

Lactiplantibacillus plantarum

15
DSM 34271
Lactococcus lactis 50
DSM 34262 '
Gatlasi zéna:

L. plantarum DSM 34271
L. Lactis DSM 34262

A bakteriocin olyan fehérje vagy peptid természetl

egyes
azért, hogy gdtoljanak vagy elpusztitsanak mds

anyag, amelyet baktériumok termelnek
baktériumokat. Tulajdonképpen a baktériumok ,fegy-
verei” a versenytdrsaikkal szemben. A bakteriocinok
dltaldban csak bizonyos baktériumfajok ellen haté-
konyak (nem olyan széles spektrumuaak, mint sok
antibiotikum). Természetes eredettiek. Egyeseket az
élelmiszeriparban tartésitdsra hasznalnak. Tébbséguk

fehérjeként az emésztérendszerben lebomlik.



+ tébb valddi fehérje marad a szildzsban,

A nizin egy természetes eredetl antimikrobidlis anyag, + javul a takarmdany izletessége,

bakteriocin, amelyet bizonyos tejsavbaktériumok « ndéhet a szdrazanyag-felvétel,

termelnek (féként a Lactococcus lactis). Az + csokken az anyagforgalmi terhelés.
élelmiszeriparban tartositoszerként haszndljak, mert

gatolja szdmos Gram+ baktérium szaporoddsat. A cél nem pusztdn a vajsavas erjedés csdkkentése,
Gyakran alkalmazzdk sajtokban, tejtermékekben, hanem a valédi fehérje megérzése és az ammoénia-N
konzervekben és egyes feldolgozott élelmiszerekben. szint alacsonyan tartésa. A legnagyobb elény
Segit megelézni a romldast és bizonyos élelmiszer- dltaldban a fehérje megdrzésében jelentkezik,
eredetl fertézéseket. Az emberi emésztérendszerben ami kalénésen fontos a magas fehérjetartalmu

fehérjeként  lebomlik, ezért a megengedett
mennyiségben biztonsdgosnak tekintik. Elelmiszer-
adalékanyagként E234 jeldléssel szerepel.

A jelenlegi szakirodalom alapjén a Lactiplantibacillus
plantarum tovdbbra is az egyik legfontosabb biologiai
eszkdz a Clostridiumok elleni védekezésben, de a hatds
nagymeértékben flgg a szdrazanyag-tartalomtdl, a
cukortartalomtél, a takarmany pufferkapacitdsatol és
a térzsvalasztdstol. A legjobb eredményeket altaldban
tébb baktériumtoérzs kombindcidjaval érhetjuk el
(Lactiplantibacillus + Lactococcus), mert ezek egyutt
gyorsabb és stabilabb fermentéaciét biztositanak.

A megfelelé baktériumkombindcid alkalmazéasaval:
» gyorsabb pH-csékkenés érhetd el,
» csbkken a vajsav mennyisége,

+ mérséklédik az ammobniaképzédés,

A Weidenholzer-csoport munkdjanak legfontosabb
Uzenete, hogy a Lactiplantibacillus plantarum +
Lactococcus lactis kombindcié kuléndsen elényds
lehet:

« lucernaszildzsokban,

- vizes fU- és gabonaszildzsokban,

« alacsony cukortartalma névények esetén,

- foldszennyezédés esetében,

« magas Clostridium-kockéazatl évjaratokban.

Kukoricaszildzsban a probléma daltaldban kisebb
jelentéségld, mivel a magasabb cukortartalom
természetes médon kedvez a tejsavas fermentacidonak.
A baktériumoltas 6énmagdban azonban nem
csodaszer. A sikerhez tovabbra is szlikséges: megfelelé
fonnyasztds, a tiszta betakaritds, a minimalis
féldszennyezés, a gyors témdrités, a légmentes
lezaras. Ha ezek a feltételek nem teljesilnek, a
legjobb baktériumkultira sem képes teljes mértékben

megakadalyozni a Clostridiumok elszaporodasat.
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BIOLOGIAI ,,FEGYVER” A
CLOSTRIDIUMOK ELLEN?

GYAKORLATI TAPASZTALATOK

Az Gizemi gyokorlat mutatja meg egy hatéanyag vagy
termékcsoport hatékonysagat. Jomagam nem voltam
bizonyos abban, hogy a tavaszi betakaritasa vizes és
féldes szilGzsok esetében elegendd-e egy bioldgiai
oltéanyag haszndlata. Jobban biztam a skandinavok
jol bevalt kémiai konzervalészereiben. Az alabb Iathaté
eredmények azonban engem is megleptek.

.

44 TAKARMANYOZAS

Dr. Orosz Szilvia

ATE, Takarmanyozéstani és
Klinikai Dietetikai Tanszék
Allattenyésztési
Teljesitmeényvizsgald Kft.

A tejsavbaktériumok indirekt Clostridiumgatlé hatasat
ismerjuk régrél, de az Ujabb, korszer( torzsek direkt
Clostridiumgétladsa egy Uj szin a palettén. A nizint és
a tobbi bakteriocint a hasznos baktériumok terme-
lik és ,fegyverként” hasznaljak versenytarsaikkal
szemben. Példaul a Clostridiumok gatléasdra.

Az aldbbi alapanyagok rendkivil kritikus és kockazatos
erjedéstiek, mivel alacsony szdrazanyag-tartalmuk
mellé jelentés foldszennyezédés tdrsul. Ezen alap-
anyagokbdl készult szildzsokat normal kérdlmények
kéz6tt nem szabadna etetni. Az olyan oltdanyagok
azonban, melyek hatékonyan gdatoljgk a vajsavas
erjedést, etetheté minéséget eredményezhetnek még
az ilyen szennyezet, vizes alapanyagokbdl is. Hazai és
kulféldi példakon mutatom be a kedvezd hatdst. Az
oltébanyagok az aldbbiak voltak:

- BS Forte: Lactobacillus paracasei (DSM 16245),
Lactococcus lactis (NCIMB 30160) Pediococcus
acidilactici (DSM 16243)

- BS Forte 2.0: Lactobacillus paracasei (DSM
16245), Lactococcus lactis (DSM34262 - Gj),
Lactiplantibacillus plantarum (DSM 34271- (j) és
Lactobacillus huelsenbergensis (DSM 115424 —(j).



1. tablazat Két biolégiai sil6zasi adalékanyag hatésa az erjedés minéségére vizes és féldes szilazsokban (BS Forte és BS Forte 2.0)

Alfold 2023 K6zép-Mo. 2023 e Németorszag
(Hajdu-Bihar megye) 9 2026
fa- fa- fa-

(Pest megye)

rozs- rozs-
szilazs szilazs szilazs szilazs szilazs
BS Forte BS Forte BS Forte BS Forte BS Forte 2.0
Szarazanyag 205 202 167! 260 181!
Hamu 137 106 186! 157 122
Nyersfehérje 145 164 204 217 179
Nyersrost 341 3N 184 189 239

Erjedési paraméterek (szarazanyagra vetitve)

pH 4,27 3,98
Tejsav 82 93
Ecetsav 53 25
Vajsav <0,2 <0,2
Ammoénia-N 15,2 104

(6sszN%)

A baktériumkultarak alkalmazdsa énmagdban nem
jelent teljes kérlii megoldast. Azeredmeényes erjedéshez
tovabbra is elengedhetetlen a megfelels fonnyasztas,
a féldszennyez8dés minimalisra csbkkentése, a gyors

4,29 4,18 4,02
70 19 128
33 33 30

5 <0,2 <0,2

8,4 8,9 9,1

Amennyiben ezek a feltételek nem biztositottak, még
a legkorszeriibb baktériumkultarak sem képesek
telies mértékben megakadalyozni a Clostridium-fajok
elszaporodasat.

és alapos témdrités, valamint a légmentes lezaras.
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