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BEVEZETES

Tovdbb folytatjuk a szildzs higiénidjdnak témakérét, kilonos
tekintettel a Clostridiumok és az éleszt6gombdk gdtldsdra. Az
un. szelektiv mikrobagdtldk, azaz a klasszikus tartdsitdszerek
segithetnek megvédeni a kora tavaszi (dprilisi) betakaritdsu
gabona- és keverékszildzsokat az anaerob és az aerob romldstél
egyardnt. A legnagyobb kihivdst az jelenti, hogy csapadékos,
hiivés kora tavaszon, a vizes, nagy fehérjetartalmu és egyben
nagy hozamu alapanyagokat hogyan tudjuk jél besilézni és
etethet6 minBségl takarmdnyt elbdllitani. A kdltséghatékony
mikrobidlis adalékanyagok nem adnak biztos védelmet a
25% alatti szdrazanyog-tartalmu alapanyagokban a hazai
nagylizemi kérilmények k6zott. A mdsik nehézség, hogy ezen
problémds takarmdnyok esetében is el6fordulhatnak toméritési
hibdk. Mi torténik az értékes, de vizes alapanyaggal, ha laza a

kazal? Jelen cikk ezt a témdt boncolgatja. Nem véletlen, hogy
megint svéd kutaték eredményeit mutatjuk be, ndluk bizony
a fenti kérdések évtizedek 6ta fenndllé problémdt jelentenek.
Adataikat mi vonatkoztathatjuk a hazai dprilisi betakaritdsu
rozs-, tritikdlé-, fu- és keverékszildzsainkra.

Jelen kisérlet célja az volt, hogy vizsgaljak egy szelektiv
mikrobagatld  silozasi  adalékanyagnak a hatasat olyan
fUveshere  szilazsban, amit  Clostridium  tyrobutyricum
baktériummal fertéztek meg és atlevegbztettek. A silozasi
adalékanyag a kereskedelmi forgalomban is kaphaté termék
volt, 20% natrium-benzoatot, 10% kalium-szorbatot és 5%
natrium-nitritet tartalmazott.

A faveshere keveréket 2015. jUnius 15-én kaszaltak
(Svédorszagban, Uppsala mellett, 1. kaszalas). A keverék
vorosherébdl (39%, bimbdzas eldtt) és fUvekbdl allt (mezei
komdcsin kaldszhanyasban: 15%; angolperje kaldszhanyas
el6tt: 30%; réti csenkesz kalaszhanyas el6tt: 16%). Az
alapanyagot nem fonnyasztottak. Az alkalmazott szecskahossz
2 cm volt. A friss keveréket Clostridium tyrobutyricum
baktériummal fert8zték meg (10°/g zold anyag). A kezelt
keveréket két részre osztottdk és az egyik felét lekezelték
fertézott silézasi adalékanyaggal (Safesil: 20% natrium-benzoat,
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10% kalium-szorbat és 5% natrium-nitrit keveréke, 3 liter/
tonna ddzisban). A nem kezelt alapanyag, mint negativ kontroll
szerepelt a kisérletben. Az alapanyagot 1,7 literes beféttes
Uvegekbe siloztak be (3-szoros ismétléssel), nagy tdmorséggel.
A minisilok felébe egy gumidugdt helyeztek be (6 mm), amit
minden héten két drara eltdvolitottak, ezzel biztositva a levegd
bearamlasat a rendszerbe. A mlanyag minisilokat 98 napig
taroltak 20°C-on. A 98. napot kdvetéen kinyitottak a sildkat,
és elvégezték a laboratdériumi vizsgalatokat, valamint az aerob
stabilitasi kisérletet.




EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az alapanyag taplaldanyag-tartalma az 1. tablazatban lathatd.

1. TABLAZAT A FRISS ALAPANYAG PROFILJA (n=2)

Nyers- L. .. Puffer- Vizoldékony
L. NDF Nitrat-N Ammonia-N L, L
fehérje kapacitas szénhidrat
g/kg g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. mg/kg sza. 0ssz N% g tejsav/kg sza. g/kg sza.
Fuves here
, 199 116 95 448 2,1 1,2 7.1 157
keverék

Homoferm. tejsavtermeld

Heteroferm. tejsavtermel6

Clostridium spéra

log CFU/g friss

log CFU/g friss

log CFU/g friss

Flives here

keverék

6,2

3,9

3,8 (kezelés utan)

Az eredmények a 2-3. tablazatban és az 1. dbran lathatdak.

2. TABLAZAT A SILOZASI ADALEKANYAGGAL TORTENT KEZELES ES AZ ATLEVEGOZTETES HATASA A FUVESHERE ERJEDESERE AZ ERJEDES 98. NAPJAN (n=3)

X X 2,3 Vizoldékony
Tejsav Ecetsav Vajsav Etanol ... . ..
butandiol szénhidrat
% g/kg 6sszN | g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. | g/kgsza. g/kg sza. g/kg sza.

Kontroll 181 4,5 10,9 93 26 17 20 29 7
Kezelt 194 4,1 4,9 116 14 0 4 1 64
Atlevegbztetett

179 4,6 111 54 65 10 19 19 8
kontroll
Atlevegéztetett kezelt = 193 4,1 5,9 112 24 0 5 5 56
P-érték (kezelés)* 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
P-érték (atlevegoztetés) * 0,01 0,001 0,001 0,001 0,001 0,6 0,4 0,003

*A P< 0,05 érték szignifikdns eltérésnek tekintendo.

3. TﬁBLISZI-\T A S!Lf]Z[\SI 'ADALE'KI-\NYABGAL TﬁRTENT KEZELES ES AZ [\TL’I'E\II;GﬁZTETES HATASA A FOVESHERE AEROB STABILITASARA
ES MIKROBIOLOGIAI STATUSZARA AZ ERJEDES 98. NAPJA UTAN SZOBAHOMERSEKLETEN (20°C, n=3)

Eleszts Clostridium Homoferm. Heteroferm. Sualy-
z
spéra tejsavterm. tejsavterm. veszteség
ora oc oc log CEU log CEU log CEU g/kg log CEU .
g/kg friss g/kg friss friss g/kg friss

Kontroll 216 20,5 0,0 4,5 <1,7 4,6 <4,7 7.4 14,7
Kezelt 216 | 20,7 0,2 4,1 <1,7 1,7 <4,7 6,2 2,4
Atlevegéztetett

84 371 16,5 7.5 3,6 43 <4,7 7.9 15,1
kontroll
Atlevegéztetett kezelt = 216 20,7 0,1 41 <1,7 1,8 <4,7 4,7 4,2
P-érték (kezelés)* 0,001 0,001 0,2 nem szign. 0,001 0,001
P-érték .

. . . 0,001 0,001 0,02 nem szign. 0,001 0,001

(atlevegoztetés) *
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EREDMENYEK: ERJEDES

A vizes alapanyag intenziven erjedt, amit az alacsony
kémhatds, a szerves savak jelentds koncentracidja és a
‘cukorszer( anyagok’ (WSC - vizoldékony szénhidratok)
mennyiségének csokkenése jelez.

Az adalékanyag hatasara a kontroll (mesterségesen
fert6zott) és a kezelt
flveshere

(mesterségesen fertézott)
kozott  jelent8s,
szignifikdns kulonbségvolt kimutathatd: az adalékanyag
csOkkentette a kémhatast, az ecetsav, vajsav, az

szildzsok erjedése

ammonia és az etanol mennyiségét, valamint novelte a
A cukorszer( szénhidratbdl [ényegesen tobb maradt
az adalékanyaggal kezelt szildzsban, mint a kontroll
esetében. S6t, mig a kontroll szilazsbdl gyakorlatilag
eltdint a ‘cukor’ az erjedés alatt (végtermék: 7 g/kg
sza.), addig a kezelt szilazsban csak a felére csokkent
(végtermék: 68 g/kg sza.). A Clostridium spoérak
szama szignifikansan kisebb volt az adalékkal kezelt
szilazsban, mint a kontroll szilazsban a 98. napon.
A kontroll szilazsban nétt, mig a kezelt szilazsban
csokkent a spoéraszam a kiindulasi zold alapanyag

1.ABRA AZ ERJEDESI VESZTESEG 98 NAPI TAROLAS ALATT (n=3)

értékéhez képest. Mivel az illésavak és az ammadnia
mennyisége kisebb volt a kezelt fuveshere szilazsban,
ezaltal a sulyveszteség is kisebbnek bizonyult.

Az atlevegbztetés hatasara kontroll szildzs ecetsav-
tartalma nétt, mig tejsav- és vajsav-tartalma csokkent
a nem atlevegb&ztetett és jol megtomoritett szilazshoz
képest. A tejsavat egyes aerob mikroorganizmusok
ecetsawa tudjak alakitani (McDonald és mtsai, 1991),
ez lehet az egyik ok. Tovabba meg kell jegyezni,
hogy a vizes fuveshere szildzsok kozott egyedul az
atlevegbztetett kontroll szilazsban volt értékelhetd
szamban éleszt6gomba. A tomor kontroll és a kezelt
szilazsok (tomor és atlevegbztetett) nem tartalmaztak
mérhetd szamban élesztégombat.

Osszességében megéllapithatd, hogy a kisérletben
alkalmazott adalékanyag tomor és atleveglztetett
alapanyagban egyarant hatékony Clostridium-gatld
hatasu (a korébbi eredményekhez hasonléan: Knicky
és Sporndly, 2009, 2011),
befolyasolja az erjedés min&ségét, valamint az erjedési

és ezaltal kedvezbéen

veszteséget.
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EREDMENYEK: AEROB STABILITAS

nem kezelt (kontroll)

szildzs aerob stabilitdsa volt a legrosszabb, ez melegedett

A fertézott, de adalékanyaggal

fel a legnagyobb mértékben. Az atlevegbztetés soran
bekovetkezé aerob folyamatokat az alkalmazott silézasi
adalékanyag megallitotta (3. tablazat).
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KOVETKEZTETETESEK

Az
romlasi folyamatok indultak és karos mikroorganizmusok
(éleszt8gombak) szaporodtak el a vizes fUveshere szilazsban.
A kisérletben alkalmazott silézasi adalékanyag javitotta

atlevegBztetés (laza kazal modellezése) hatasara

a tomor és az atlevegdzott szildzs erjedését és aerob
stabilitasat egyarant, valamint csokkentette a Clostridiumok
spoéraszamat és az erjedési veszteség meértékét is.




