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Lucerna- és rétiszéndink minésége erbsen kifogdsolhato.
Széndink gyenge-kézepes (lucernaszéna) vagy gyenge (réti
széna) minBségliek. A nemzetkézi tézsdei értékelési modszer
szerint: 2013-2017 kéz6tt a hazai lucernaszéna relativ
takarmdnyértéke (RFV) dtlagosan 123 pontszdmot ért el

(283 minta). A kézepes mindség 130-ndl kezd6dik! Hozzd kell
tenni, hogy a széna megitélése a nagy termelésii tejel6 tehén
adagjdban szintén vdltozik napjainkban. Erdemes ezért a témdt
a korszertitechnikdk ismeretében, friss szemmel ‘Ujragondolni’.

MENNYI SZENAT ES HOGYAN ETETUNK MA AZ AGAZATBAN?

A széna megitélése sokat valtozott az elmult években
a hazai tejeld agazatban. Ennek oka, hogy az elmult 20
évben 2500 kg-mal nétt a tehenek laktaciés tejtermelése,
ami mas igényeket tadmaszt a takarmanyadaggal
szemben, mint korabban. Az adag segitse a kérédzést,
de ne csokkentse a takarmanyfelvételt és ne lassitsa a
bend6passzazst a gyenge emészthetdség miatt. A széna
struktirhatasa révén segit fenntartani a napi 10-12 éra
kérédzést és az intenziv ragémozgast, ami kb. 100-130
liter nyal termel8dését biztositja egy nagy termelési
tehén esetében. Ez a nyalmennyiség képes Idgos
kémhatasa révén egyensulyban tartani a bendét (pH >
6,0). Fontos azonban megjegyezni, hogy nem a széna a
struktirhatads egyediili hordozéja a takarmanyadagban!
A lucernaszenazs, de a gabona- és a fliszenazs is jelent8s
tényezd a fizikai hatékonysag vonatkozasaban! A széna
technolégiai nehézsége, hogy el6apritast igényel annak
érdekében, hogy a szeletméret ne haladja meg az5cm-ta
takarmanykeverékben. Miért van szlkség az el6apritasra?
A szénat szalasan nem lehet homogénen bekeverni a
TMR-be, rdadasul a tehén képes kivalogatni és meghagyni,
ha hosszu. Ezzel elvesziti funkciéjat, a sok raforditott erd
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és faradsadg karba vész. Ezért a 2-5 cm-es szeletméret
fogadhaté el, mint potencidlisan még hatékony, de
mar nem kivalogathaté és egyenletesen elkeverhetd
mérettartomany. A balabonték és a kever¢ kiosztd kocsik
flggbleges/vizszintes csigdi nem apritanak megfelel6en,
a silbmard pedig lassu. Szinte egyedili megoldas a
dézsas kalapacsos daraléval torténd elBapritds. De még
az elBapritott széna bemérése és homogén elkeverése
is okozhat nehézségeket. Hozza kell azonban tenni, hogy
az USA ajanlas (Penn State rendszer) erésen korlatozza
a 2 cm-t meghaladé méretli takarmanykomponensek
sulyaranyat a keverékben. Minddssze 5%-ot tart idedlisnak
(elfogadott tartomany: 2-8%). Ennek oka, hogy a hosszu
rostok telitik a bendét, lassan bomlanak le, ezért csdkkentik
a potencialis szarazanyag-felvételt. Lathat6é tehat, hogy
nemcsak a szeletméretet kell ellen6rzés alatt tartani, de az
0sszmennyiség kérdésében is érdemes szigortan kovetni
a nemzetkdzi javaslatokat. Ezért ma mar nem érvényes az
a tétel, amit tankdnyveink sokaig tartottak: minimum 3 kg,
maximum az él6tdmeg 1%-a. Napjainkban 1-3 kg szénat
etetlnk a nagytej(i csoportokkal, de akad olyan telep is,
ahol nyaron teljesen hianyzik a széna az adagbél. Utébbi




nagy kockazatot jelent és csak megfeleld minéségli, nagy
szarazanyag-tartalmd és elegendd mennyiségl szenazs
etetésével valdsithaté meg sikeresen. A masik oldalt is
emliteni kell azonban, mert van arra is hazai példa, hogy el

lehet érni 30 kg feletti fejési atlagot 3-4 kg napi szénamennyi-
ség etetése mellett is az dsszes pozitiv hozadékat megélve
(stabil bendémikodés, alacsony elhullasi és kényszer-
vagasi arany, j6 szaporodasbiologia és tdgyegészség).

Ne felejtsuk el, j6 minéségl szénat nehéz késziteni. A
lucernaszéna esetében a harmat felszaradasa el6tt, még
vondédottan (de nem vizesen) kell a rendek mozgatasat és
a balazast végezni, ami éjszakai és hajnali munkavégzést
feltételez. Gyepteruleteink pedig elhanyagoltak, hianyzik
a szakszer( karbantartas. Mi lenne az idedlis? Nem védett
gyepek esetében felllvetés a 20% pillangds arany tartasa
érdekében, aterulethezill6 szalfivek alkalmazéasa 80%-ban,

1. TABLAZAT SZENAFELEK MINOSEGE MAGYARORSZAGON
(2013. APRILIS - 2017. JONIUS, AT KFT. NIR ADATBAZISA ALAPJAN)

Elem-

Nyers-

Nyers- Nyers-

szam fehérje rost hamu SHior
g/kg sza
189! 309!
Lucernaszéna 283 kézepes-  kozepes- 101 47
gyenge gyenge
1
Réti széna 235 93! 334! 83 68
gyenge gyenge
A nemzetkdzi szabvany szerint a 2013-2017-es
mintdk 73%-a gyenge min&ségd volt, minddssze

2. TABLAZAT A HAZAI LUCERNASZENAK RFV-ERTEK ALAPJAN TORTENG MINGSITESE
(NEM HIVATALOS ADATBAZIS, AT KFT, 2013-2017. JUNIUS, MINTASZAM: 257)

gyomirtd hatasu tisztitd kaszaldsok rendszeres végzése,
és tapanyag-utanpétlas. Ezért lucernaszénaink kodzepes-
gyenge, mig réti szénaink kifejezetten gyenge min6ségliek
(1-2. tablazat)! Az U], intenziv fivekbdl készitett specialis
(szantofoldi eredetl) fliszénakrél egyelére nem tudunk
hiteles adatokat koézélni (nem elegendd a mintaszam
az 4tlagok képzéséhez). Es érkezik a gabonaszéna is
hamarosan, ami Uj szemszogbdél vilagitja majd meg a témat.

OMd NDFd  dNDFss UNDFas
%. % g/kg sza.
492 347 69 63 39 188 298
655 368 49 55 39 256 394

20% érte el a kozepes mindséget és Osszességében
7% volt javasolhatdé etetésre tejel6 tehenekkel.

NV e RFV
Mindségi kategéria Kategéria
csticsmindség 185 felett
prémium 170-185
jo 150-170
kozepes 130-150
gyenge, silany, rossz 130 alatt

Mintaszam Minta eloszlas
db %
1 0,4
0 0,0
17 6,6
51 19,8
188 73,2

A NOVENY ES A BENDO ‘LELEKTANA': A ‘GYORS ES A LASSU’ ROST EGYENSULYA

Gazdasagi novényeink szarszilardsagat a sejtfalat felépité
celluléz és lignin adja. Ezek a statikdt biztosité anyagok. Es
ezek az anyagok felel6sek azértis, hogy a sejt minél kevésbé
séruljon a kilsé hatasok altal, tehat védik azt. Mivel a sejt
belsejében 1évd anyagok védelme elsédleges a ndvény
életben maradasa érdekében, ezért a névényt elfogyasztd
allat emésztéenzimjeinek és a benddbaktériumoknak
nehéz a dolguk: a fiatal (hemicellulézban gazdagabb)
rostbol gyorsabban, az oregebb (lignifikdltabb) rostbdl
lassabban tudjak kibontani a sejteket. Arostlebontdsanak a
bend&ben ezért specialis dinamikaja van. A j6l emészthetd
rost gyorsan fermentalédik (erjed), a frakcidmérete pedig
rovid id6é alatt csokken (feldarabolédik), majd egy része
tadvozik a bend&bdl az oltégyomorba. A gyorsan lebomlo
rost (ANDF) tehat meglehetésen ‘dinamikusan’ mozog
a bend8ben. A relative gyorsan lebomld rost erjedése
és kilrulése altal létrehozott ‘Ures hely’ pedig ndveli a
szarazanyag-felvételt. Tehat minél gyorsabban emésztédik
a rost, annal tdbb hely keletkezik a bend8ben a kdvetkezd
takarmanyadagnak. Ezzel ellentétben az emészthetetlen
rost (UNDF) lassan Urul ki, teliti a bélcsatornat (toltéhatas),

mikozben csokkenti az erjedés és a passzazs sebességét,
ezért inkabb statikus, mint dinamikus elem. Mivel
lassan Urul, ezért (nagyobb aranyban etetve) csdkkenti a
szarazanyag-felvételt. Az uNDF-értékeket az USA-ban 240
6ras in vitro méréssel hatarozzak meg (Raffrenato és Van
Amburgh,2010). Fontos azonban latniamasik oldaltis, mivel
az UNDF megalapozza a strukturhatast, ezaltal szerepe van
a kérédzés fenntartasaban (nyaltermelés - bend&puffer
hatds), tovabba helyet ad a mikrobdk megtelepedésének
a fellleten. Els6sorban a tej zsir- és fehérjetartalmanak
fenntartdsdban van szerepe, a tejtermelést azonban
korlatozhatja. A kérdés az, mennyi a nem emészthetd rost
(UNDF) minimuma és maximuma, amely tartomanyban
limitalnitudjuk a téltéhatast, nem korlatozza a szarazanyag-
felvételt, de fenntartja az egészséges benddballapotot és
mikroflorat? Létezik tehat a ‘gyors rost’ és a 'lassU rost'
fogalma. A feladat, hogy tomegtakarmanyaink ‘gyors
és lassU’' rosttartalmanak ismeretében az adagot ugy
allitsuk 6ssze, hogy e kettd egyensulyban legyen. Az USA
adatok alapjan kb. 2 kg/nap/tehén az uNDF,,  (lassu
rost) napi javasolt maximalis mennyisége a nagytejd
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tehén adagjdban (Raffrenato és Van Amburgh, 2010;
Contach, 2015; Grant, 2015). A holland 48 6rés in vitro
adatokszerintkb.3kgalassurostaranyajelenleg. Aleboml6

rostbél tobbet etetlink, kb. 4-5 kg/nap/tehén a dNDF ('gyors
rost) az ajanlott mennyiség a nagytejli tehén esetében.

A TOMEGTAKARMANYOK ROSTLEBOMLASANAK DINAMIKAJA: LUCERNA VS. FU

A fl, a lucerna és a gabona rostja eltéréen viselkedik
a bend6ben. A flszildzsok jobban kitdltik a bend6t a
rostokkal, mint a pillangdsok, ezaltal lassitjak a kidramlast,
telitik a bend6t, és novelik a fizikailag hatékony rost
mennyiségét (hosszabb kérédzési id8). Tehat van pozitiv és
negativ hatasuk egyarant. Megallapitottak, hogy a fliszénan
a tehén hosszabban kérédzik. Ez azért fontos, mert a
flszéna haszndlataval csdkkenthetd a széna mennyisége
az adagban a struktUrhatékonysag romlasa nélkil! igy
tobb lucerna tarthaté meg szildzsnak/szenazsnak (tobb
fehérje és karotin hozhat6é le a szantéfoldrél, kisebb
technolégiai nehézségek és iddjarasi kockazat mellett).
Hozza kell azonban tenni, hogy a nagy szarazanyag-
tartalmu (40% felett), szecskazott (1-3 cm) lucernaszendzs
jol kiegészitheti a fliszéna kedvezd struktirhatasat.
A Miner Kutatékézpontban (New York Allam, USA)
folytatott kutatasok szerint a rost (24 6ras) lebonthatésaga
Osszeflgg a tdmegtakarmany 'torékenységével, azaz a
feldarabolodas sebességével (Grant, 2015). A pillangdsok
rosttartalma érzékenyebb (‘tdrékenyebb’), mint a flifélék
rostja, és gyorsabban darabolédik fel. A nagyon gyorsan
lebomlé és ‘torékeny’ rost, csokkentheti a kérédzés

intenzitdsat, a bendd pH-t, és a zsirra korrigalt tej
mennyiségét. Az ilyen tdmegtakarmany hatékonyan
kiegészithetd (kis mennyiségben) olyan rostforrassal,
ami segiti a kérddzést (szalma vagy réti széna).
A nagy termelési tehenekben a jobb étvagy és a
nagyobb szdrazanyag-felvétel miatt gyorsabb a passzazs,
amit a réti széna jobban 'kordaban’ tud tartani, mint
a lucernaszéna. A pillangésok, pl. a lucerna kezdeti
rostlebomlasa a bend8ben 15-20%-kal gyorsabb, mint
a fuveké. Mikdzben a teljes rostlebomlas 30-40%-kal
rosszabb, mint a flvek esetében, a lucerna magasabb
lignintartalma miatt (+30-40%)! A két lebomlasi gorbe
24-30 éra kozott metszi egymast. Ezen a ponton tul a fl
NDF-lebomlasa kedvezébb! A legljabb kutatasok szerint
a fl- és lucernaszilazsok, valamint a kukoricaszilazs
rostjanak atlagos benddbeli tartdzkodasi ideje 40-45 6ra
(20 kg/nap szarazanyag-felvétel és 45 kg/nap tejtermelés
mellett). A szantéfoldi technoldgia célja tehat az legyen,
hogy a lucerna és a fli/gyepkeverék bend&beli erjedésének
id6tartamat hatékonyan tudjuk csokkenteni, ami altal
nagyobb szdrazanyag-felvétel és tejtermelés varhato.

VISSZA AZ ALAPOKHOZ: FIATAL KOLLEGAINK RESZERE (A SZENAKESZITES TECHNOLOGIAJA)

Szénakészitésre csak a vékony szaru fG- és pillangds
z6ldtakarmanyok alkalmasak. A vastagabb szaru névények
(pl. kukorica) a kazalban megpenészednek. A szénanak
szant zOldtakarmanyt akkor célszer(i kaszalni, amikor a
noévény a legtobb taplaldanyagot halmozta fel. Az optimalis
taplaldanyag-tartalom a novények korai zo6ldbimbos
allapotaban van. Késébb rosttartalmuk gyorsan né, a
noévény elvénul, taplaléanyagai nehezebben emésztédnek.
Régebben azt tartottuk, hogy a réti széna alapanyagat
akkor kell kaszalni, amikor a vezérnovény java viragzasban
van. Ez mar idejétmult, mert a 12-14% nyersfehérje-
tartalom eléréséhez a szalfuvek kaldszanak még hasban
kell lennie és legalabb 20% pillangés részaranyt kellene
fenntartani a (gyommentes és tdpanyagokkal elltott)

3. TABLAZAT KERODZOK EVES SZENASZUKSEGLETE

gyepteruleten. A lucerna kilénb&z6 rotacidi (a kaszalasok)
esetében mas és mas az optimalis betakaritasi id6. Az
elsé kaszalaskor a lucernat akkor kell betakaritani, amikor
alsé levelei sargulnak és bimbézni kezd, a masodik
kaszalaskor zoéldbimbés allapotban, az utolsé kaszalaskor
pedig a virdgzas allapotaban, amikor tébb taplaléanyag
halmozddik fel a gyokérnyakban és igy meger8sodve tud
attelelni, ndvelve a telepités élettartamat. Minél nagyobb
a term@tertlet, annal gondosabban kell megvalasztani a
kaszalas kezdetének id8pontjat, mivel a végén sorra kerul8
tertletek névényzete id6kozben elvénilhet.

Annak megallapitasara, hogy mennyi szénat sziikséges az
adott telepen késziteni a 3. tadblazat nyujt segitséget:

. E6saly  Fviszénaszikséglet
tonna m?
Tejel6 tehén (3-4 kg/nap/tehén adagban etetve) 600 kg 1-1,2 7-8
No6évendék marha 400kg 0,7 5,0
300 kg 0,5 3,6
200 kg 0,3 2,3
Anyajuh és novendék juh 0,1 0,8

24 TAKARMANYOZAS




TERMESZETES SZENASZARITASI ELJARASOK: SZENASZARITAS RENDEN

A zoldtakarmanyt a szaritas idején jelent8s veszteség éri.
Minél hosszabb ideig hagyjuk a takarmanyt a szant6foldon,
illetve kaszalén, annal nagyobb kockazattal szarithatd és
anndl nagyobb lesz a taplaléanyag-veszteség. Kedvezd
id6jaras esetén is 40% koruli taplaléanyag-veszteség
kovetkezik be, es6s idében pedig a veszteség elérheti
a 60-70%-ot. Kuldndsen jelentds a napsugarzas okozta
karotinveszteség, valamint a pergési, csapadékos id&ben
pedig a kilugzasi és rothadasbol szarmazo taplaléanyag-
veszteség.

Ezek a veszteségek az alabbiakbol tev8dnek dssze:

o légzési veszteség: kaszalas utdn a sejtek 1égzésébdl
(disszimilaciés folyamatok) adodo taplaléanyag-
veszteség (4-5%);

* mechanikai veszteség: befolyasolja tobbek kozott
a kaszalas id6pontjdnak megvalasztdsa és a
tarlémagassag (6-10%);

o Jlevélpergési veszteség: a rendkezelés, felszedés,
valamint balazas, kazlazas soran a levélzet egy
része lehull. Pillangésok esetében az értékes
taplaldanyagok tobb mint 70%-a a levélben talalhatd,
melyek hajlamosak a pergésre, ezért kiilondsen nagy
veszteséget okozhat elvesztésik. A levélpergés a
szaradas soran 40%-nal kisebb nedvességtartalom
esetében valik jelent8ssé (10-20%);

e kiligzdsi és rothaddsi veszteség: a renden szaradd
névénybdl a csapadék kimoshatja a taplaléanyagok
jelent8s részét, tovabba a széna teljesen meg is

rothadhat (15-20%);

e erjedési veszteség (kazal): a széna a kazalban
erjedésen megy at, ezért a mikroorganizmusok
szaporodasa kovetkeztében taplal6anyag-veszteség
[ép fel (5-10%);

* az emészthetdség csdkkenése: a szaritas, valamint
a kazal esetleges bemelegedése kovetkeztében a
fehérjék egy része denaturalédik (3-5%).

Kaszalas: a  tdpldldanyag-veszteség  csokkentése
érdekében célunk az, hogy a széna minél gyorsabban
és egyenletesebben szaradjon. A kaszak régebben
alternalé tipusuak voltak, napjainkban rotaciés kaszakat
alkalmazunk. A dobos kaszadk nagyobb tomeg, és
egyenetlen talajfelllet esetében haszndlatosak, de
hazankban ezen kaszakon nincs szarsérté berendezés. A
korszerd, j6 talajkovetésl als6 kaszagerendelyes tarcsas
rotacios kaszak mar szarsértd berendezéssel kerllnek
altaldban forgalomba. A kaszalas soran fontos szarsértést
alkalmazni. Erre a célra alkalmasak a gumihengeres
(pillangdésok esetében alkalmazott), illetve az Utéujjas
kivitel( (flifélék esetében alkalmazott) szarsérték, melyeket
arotaciés kaszakra szerelnek fel. Aszarsért6 el8segiti a szar
gyorsabb szaradasat, ezaltal a szaradas egyenletesebbé
valik és kisebb lesz a levélpergés. A kaszalast akkor kell
megkezdeni, amikor a harmat felszaradt a labon allé
névényen. A levagott anyag nedvességtartalma ekkor kb.
80% koruli, melynek kdszénhetéen a lucerna még nem
érzékeny a mechanikai igénybevételekre.

Gumihengeres szdrsért6 tdrcsds rotdciés kaszdval lucerna kaszéldsdhoz
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Nagy jelent6sége van a szarsért6k alkalmazasanak a
fonnyasztds id6tartamanak csokkentésében. Lucernara
tovdbbra is a gumihengeres szarsértbket javasoljuk a
levélpergés mérséklése érdekében. Fuvek és gabonafélék
esetében er8sebb fizikai hatas kell: az uté/verdujjas
szarsértdk jelentik a hatékony szarsértést. Azonban az Utd/
ver8ujjas szarsérték hatékonysaga és kialakitasa kozott is

jelent8s a kilonbség! A német DLG teszt szerint (1. abra,
forrés: DLG FOKUS TEST 01/13, DLG-Prufbericht 6113F,
LAufbereitungsqualitdt und Leistungsbedarf’, 2013.02),
egy 24 6ras id8intervallumon belll akdr 5% is lehet a
kilénbség a szarazanyag-tartalomban flszilazsban, ha
kilénb6z8 a szarsértd tipusa (KRONE EC 320CV-Q / KRONE
EC R320CV kaszakkal).

1.ABRA VEROUJJAS SZARSERTOK HATEKONYSAGANAK OSSZEHASONLITASA INTENZIV FUBEN (VETETT)

(DLG TESZT: KRONE EASYCUT 320 CV-Q ES U) KRONE EASYCUT R320C\)
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Utbujjas szdrsérté tipusok rotdciés kaszdkon (fiifélék kaszdldsdhoz).
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Avizsgalatban szerepld tipusok: bal als6 kép zéld rotorral a
régi (KRONE EC320CV-Q), és jobb also6 kép a fekete rotorral
az Uj fajta (KRONE EC R320CV). Acél verBujjas kivitel flre.

Mas megoldasok is vannak (ReCon), a kuléngépes
vontatott, fém palcashengeres szarsértd kivitel esetében

a kaszatdl fuggetlendl is lehet a szarsértével dolgozni
(tdbbszér meg lehet szarsérteni ugyanazon rendet), ami
nagyobb hatékonysagot tesz lehetévé gabonafélékben
és fliben egyarant. Ezzel akar a rendterités elhagyasa is
megfontolhatd, mert széles rendet hagy maga utan.

Nem szdrsértett (bal) és szarsértett (jobb) alapanyag, valamint ReCon munka kdzben Magyarorszdgon
(Addm Jené, 2015., Dr. Bellus Zotldn 2013.)

Rendterités: megitélése ellentmondasos. A rendteritéssel
és az ezt koveté rend-Osszerakassal noveljuk a
hamutartalmat, ami ebben az esetben elsésorban a
foldszennyez8désbdl szarmazik, és egyben ndveljik a
levélpergésiveszteséget is. Akkor miért érdemes a kaszalas
utadn azonnal rendet teriteni? A tarcsas rotacios kasza utan
visszamaradt rendet a rendrevagas utan kozvetlenuil el kell
teriteni (4n. szényegrendet készitlink). Ennek oka, hogy a
légcserenyilasok 100 kg/éra/zéld tonna hatékonysaggal
parologtatjak el a vizet az elsd 2 6raban, majd fokozatosan
bezarulnak és a vizleadas 20 kg/6ra/zéld tonna értékre
csokken. Tehat a nagy fellletet szinte azonnal létre
kellene hozni, hogy a napsutés kdzvetlenll, a még aktiv
légcserenyilasokat érje a lucerna/fi alapanyagban. Ezt
kévetden a fonnyadas hatékonysaga jelent8sen csdkken,
aminyujtjaa80%szarazanyag-tartalomeléréséigszikséges
id6tartamot. Egy amerikai adatsorbdl azt lehet latni (C.
E.Thomas Miner Institute 2005-2006), hogy 2006-ban,
majus 3-5. kdzott a 44% szarazanyag-tartalom eléréséhez a
lucernaban 55 6ra kellett keskeny renden, mig 29 6ra elég
volt a széles renden (28-29 °C mellett). Ebben az esetben
csak szenazst készitettek, nem szénat. Vannak olyan
kivitelG kaszak is, melyek a novényt kozvetlendl teritett,
széles rendre rakjdk. Ebben az esetben természetesen
a rendterités muveletét elhagyjuk. A prémium minéség
eléréséhez lucerna esetében a rendterités elhagyasat
meg kell fontolni. Specidlis, nagy munkaszélességl kasza
utan a rend lehet olyan laza és vékony, aminél elhagyhat6

2

Rendterité merev ujjakkal: sz6nyegrend képzése

a rendterités, de nem kockaztatjuk a hatékony szaradast.
igy csokkentjik a levélpergést és a hamuszennyez6dés
mértékét. A rendteritésre egyébként merev forgorésszel
elldtott rendterité berendezéseket alkalmazunk. Az ujjak
kialakitasa egyszerlinek tlnik, de a legljabb mdszaki
megoldasok csokkentik a hamutartalmat! A rendterités
munkamagassaga elsédleges szempont a hamutartalom
csOkkentésében! Nem szabad porfelh6t képezni
és csokkenti energiatartalmat! A szénakészitésnek kedvez6
id6jarasi viszonyok esetében a 80% nedvességtartalommal
elteritett anyagot 40-45% nedvességtartalom eléréséig
nem bolygatjuk, mert minden mozgatassal a levélpergési
veszteség nagyobb lesz. Nem megfelel§ id&jarasi
koralmények kdzott (esés, paras, kddosidé), hogy elkeriljuk
az Ujranedvesedést, a teritett renden |év6 anyagot este
célszerd 0sszerakni, majd reggel Ujra elteriteni.
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Rendképzés: Amikor a teritett renden |év6 lucerna
nedvességtartalma eléri a 40-45%-ot, az anyagot sz(kitett
rendre rakjuk. 40-45% nedvességtartalom mellett a
levélpergés még kisebb mértékd. A lucerna esetében a
rend mozgatasat akkor végezzuk, amikor az még vonodott,
de mar nem vizes a harmattél. Tehat éjszaka vagy
hajnalban. A sz(kitett renden a pillangds z6ldtakarmanyok
levélzete a rend belsejében, a szarrészek pedig a rend
felszinén helyezkednek el, ezzel is csOkkentve a szar
és a levél szaradasanak Uteme kozotti kuldnbséget. A
szlikitett rend méreteinek, valamint rendfolyéméter-
tdmegének a rendfelszedd gép méretéhez kell igazodni. A
szlikitett rend forgathat6, hogy minél hamarabb elérjik a

(14-20%-0s  adalékkal) nedvességtartalmat, amellyel
a széna mar balazhat6. Altaldban 1-2 napot tolt igy
az anyag a rendképzést kovetben. A lucerna és a
rétiszéna rendkezelésekor a vezérelt ujjas forgorésszel
ellatott rendkezeld gépek alkalmazasa terjedt el. A
csillagkerekes rendsodrékat nem javasoljuk, mert nem
jo a teruleti hatékonysaguk, sodorjdk a rendet és novelik
a foldszennyez6dés mértékét. A legljabb megoldas
a szallitészalagos rendmozgatas, ami kuléndsen kis
levélpergést eredményezé technoldgia lucerna esetében
és a fésls rendképzd, ami érdemben csokkenti a
hamutartalmat.

Szdllitészalagos rendképzd berendezések (Hannover, 2005. és 2015.)

Balazas: Arenden szaradtszéna betakaritdsa szalasanvagy
balazassal torténhet. Napjainkban az utébbi az altalanos.
A kisbala-készit§ gépekkel 15-30 kg sulyd szogletes
baldk nyerhet8k. A balazas, amennyiben nincs lehetéség
utészaritasra, (14-20% adalékkal) nedvességtartalmu
szénabdl torténik. Napjainkban a nagybdla készitd
gépek terjedtek el a nagylizemekben, mivel a betakaritas
teljesitménye jelent8s mértékben novelhetd ezzel a
technolégiaval. A baldk lehetnek henger vagy szogletes
formdjuak. A szbgletes nagybala kénnyebben rakhaté
kazalba, készitésekor kisebb a pergési veszteség, a
szant6foldon megazva azonban kénnyebben magaba
szivja a nedvességet. A szogletes balazéval nappal is lehet
dolgozni, mert csak présel, nem gdngydl, igy a levélpergés
kisebb veszteséget jelent. A gyakorlatban a hengeres balak
terjedtek el. Megkulonboztetiink gongydlve balazé, dllandé
balakamras, valamint sodorva balazo, valtozé balakamras
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(gumihevederes kialakitasu) balazoé gépeket. Mindkét meg-
toldasnak van radlancos kialakitast miszaki megoldasa.
llletve megjelent a semi-vario kivitel, ami gongyolve balaz
(dllandé méretl balakamra), de kilonb6z6 balaméretek
allithatéak be el6re, a balazast megel6z8en. Az allando
balakamras gépek esetében a tomaorités a balakamra belsd
kerilete mentén kezd6dik és a bala kdzepe felé halad. A
valtozé balakamras gépek esetében el6szor a bala kdzepe
készll el, és a tomorités a bala kozepétdl kifelé halad.
Az alland6 balakamras géppel laza kozepl (a kozépsd
mag csillag keresztmetszetd), jél atszell6z6, mig a valtozd
balakamras géppel kemény, tomor kozep(l, alaktartd
bala készithetd. A balaképzés mdédja meghatarozza, hogy
milyen takarmany balazhaté az adott géppel. Régebben
azt tartottuk, hogy a lucernaszéna balazasakor alland6
balakamras (gongydlve balazd) géptipus javasolt (mely
esetében kisebb levélpergési veszteséggel szamolhatunk),




mig réti széna és szalma esetében a valtozd balakamras
(sodorva balazéd) géptipus is megfelel. Ma mar nincs
jelent8s kulonbség a valtozd vagy az allandé balakamras
balazok okozta fehérjeveszteségben. A valtozé balakamras
baldzék azonban gyorsabban dolgoznak, ezért az esd
eldtti rendfelszedésnél ez a tipus eldnyt jelenthet (csak a
kotozés idejére kell megallni, mig a fix kamras gépeknél
a tdmorités és a kotdzés egyuttesen hosszabb iddt vesz
igénybe). A laza magvu balak elsédlegesen a szénafélék
esetében javasoltak, mivel ki tudnak szell6zni és ez
megel&zheti a kazal dngyulladasat. A kilénb6z8 miszaki
Ujitdsok azonban még tovabbi lehetéségeket nyitnak, mert
az alland6 balakamras baldzék esetében alkalmazhaté
egy un. el6tdmorité henger, amivel toémorebb balamag
készithetd. igy a berendezés univerzélisan hasznalhat6
minden tomegtakarmany-tipusra. Csomagolt balaszilazs

esetében a valtozd balakamras, nagy tomorségl balak
elényt jelentenek az anaerob fermentacié miatt. A
hagyomanyos balazék esetében a témoritéshez (fix),
illetve a kotdozéshez (vario) meg kell allni. A balazék Uj
csaladjaban mar ezt a kérdést is megoldottak, vannak
folyamatosan Uzemeltethetd balazok, ahol két balakamra
mkodik egyszerre és folyamatos lehet a rendfelszedés.
De ne feledjuk, a bonyolultabb gépek hamarabb
meghibasodhatnak, és tovabb tart a szervizelésik!

A baladzén 1évé kések meghatarozéd jelent8ségliek
balaszilazs esetében, mert névelik az elérheté tomorséget
és megkdnnyitik a balaapritast. Széna esetében sem
elhagyhato az apritas. Amennyiben a kések szama 15 felett
van, ugy a varhaté atlagos szeletméret 10 cm lesz. Ettél
kevesebb kés esetében a szeletméret 20-25 cm lehet, ami
tovabbapritast igényel.

Bdldzdn taldlhaté kések: a kések szdma hatdrozza meg a szeletméretet

Tovabbi fontos kérdés a kotdzés mddja: a zsindros kdtozés
mar a multé. A halds kotdzés korszerli megoldas (2 réteg),
mely jelentésen csdkkenti a balaképzés idejét és olyan
felUletet képez, amirél avizlegordul (tarolas soran ez fontos
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Takards nélkili szalmakazal: vizlepergetd hatdsu hdlds
kotozéssel

Altaldban a flbél és flikeverékbdl készitett szénak
kevésbé igényesek a betakarité gépek munkamindségével
szemben, mint a pillang6sok. Utdszaritasra elsésorban a
belll laza szerkezetd, alland6 balakamras géppel készitett

szempont). LegUjabb megoldas a vizleperget6-lélegzb folia
(1 réteg) és a hal6 (2 réteg) egylttes alkalmazasa. Ekkor
a vizgbz tavozhat a bala belsejébdl a hengerpalaston
keresztll is, anélkil hogy az esdviz beszivarogna.

A B-wrap technoldgidnak a lényege, hogy a hdlé alatt
taldlhaté lélegzé folia bellilrél dtereszti a vizgbzt és a levegdt,
de kiviilrél lepergeti a vizet a balard/

bala alkalmas, amely kdnnyebben atszellézik. Balazasra
(utdszaritas nélkal) a 20%-nal kisebb nedvességtartalmu
széna kész. Kedvez6é iddjards esetében, megfelel
rendkezeléssel 2-5 nap alatt szaraz széna készithetd.
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Vdltozé bdlakamrds hengeres bdldzé miikdési vdzlata (forrds: Dobos P. 2016)

Konzervalé szerek alkalmazasa: A levélpergésbdl
szarmazo veszteséget akkor csokkenthetnénk
eredményesen, ha a balazast 28-30% nedvességtartalom
elérésekor mar el lehetne kezdeni. Ekkor azonban
a légzés miatt er6sen bemelegednének a balak, és
belsejikben  elszaporodhatnak a  penészgombak.
Nagyobb (22-25%) nedvességtartalmu lucerna balazasa
folyékony, fungicid (gombadld) hatadslu (propionsav
vagy propionat alapu) tartésitoszerekkel oldhaté meg,
melyet kozvetlenll a rendfelszedés el6tt juttatunk a
névényanyagra (a tartaly a balazégép elejére szerelhetd
fel). A konzervalészer sem ad azonban teljes védelmet
25%-nal nagyobb  nedvességtartalom  esetében.
Tarolas: célszeri a baldk fedett, de oldalrél nyitott,
jol atszell6z6 szénatadrold pajtdkban val6é tarolasa. A
beruhazas igényes, de vannak olcsébb, ‘féliasatras’
megoldasok is (5-15 év garanciaval). Amennyiben erre
nincs lehetdség, a kazal elhelyezhetd szabadtéren is, ekkor
azonban gondoskodni kell fedésérél, mivel a csapadékviz
beszivargdsa penészedést, rothadast okozhat. Korszer(
megoldast jelentenek az un. lélegzé folidk, melyek
nemezhez hasonlé struktdraja beltlrdl atengedi a vizgdzt
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(nem dunsztoljuk be a kazlat), de kivil lepergetik a vizet
(40-45 fokos lejtési, piramis alaku kazlat kell épiteni).
Mégis a leggyakoribb takarasi moéd a hagyomanyos
mez8gazdasagi félia, ami olcsébb, viszont sérulékeny
és nehezen tarthat6 10-12 hénapig a kazal feliiletén. Uj
technolégia a kazal tekercseléssel torténé beféliazasa.
A balak csomagolhaték egyedileg is. Napjainkban
azonban a féliadrak és a balacsomagolas egyéb koltségei
miatt a szénabalak csomagolasa nem gazdasagos.




Specidlis zsugorfélidban torténd tdrolds (tekercseléses technoldgia)

Pajtdban torténd tdrolds

MESTERSEGES SZENASZARITASI ELIARASOK: SZENASZARITAS SZELLOZTETESES SZARITO-TAROLO PAJTABAN

A kimagaslé fehérjetartalml szalastakarmanyok nagy
mennyiségben torténé felhasznaladsanak gatat szab az a
tény, hogyjé min8ségliszénanehezenkészithetd.Ajelenlegi
hazai gyakorlatban a szénakészités legaltaldnosabb és
legelterjedtebb mddja a renden torténd szaritds, mikor
nagy taplalo-, illetve hatéanyag-veszteséggel és jelentds
mindségromlassal is szamolnunk kell. A szénakészités
id6jarasi kockazattél fluggd veszteségei mechanikai és
kémiai jellegliek, melyhez még a tarolas alatti légzési
veszteség 10-15%-0s szdrazanyagra vonatkoztatott értéke
is jarul.

A kedvezdtlen id8jaras okozta veszteségek a mesterséges
szénaszaritassal csokkenthetdk. A mesterséges szaritashoz
azokat a technoldgiakat soroljuk, amelyeknél a napenergia
mellett egyéb energiaforrasokat (elektromos energia,
olaj, féldgaz, stb.) is igénybe veszink a zéldtakarmany
szaritdsahoz (elémelegitett vagy kornyezeti leveg6vel
torténd szaritds). A szell6ztetéses szénaszaritdsnak
tobb valtozata van. Megvaldsithaté kazalban, pajtaban,
toronyban, szekrényes vagy aknas szaritéban. A
szaritast végezhetjik hideg - el6melegitett -, vagy meleg
levegbvel. A szell8ztetéses szénaszaritas elénye, hogy
emészthetd fehérjében és karotinban gazdagabb,
nagyobb taplaloérték(i széna készithet6, mint a renden
szaritott széna esetében, mivel a szantéfoldon csak
fonnyasztast végziink. A szell8ztetéses szénaszaritas

|lényeges kérdése, hogy milyen nedvességtartalomig
fonnyasztjuk el6 a zoldtakarmanyt a szantéféldon. A
betakaritaskori nedvességtartalmat tgy kell meghatarozni,
hogy a z6ldtakarmany viztartalmanak nagyobb részét még
a szantéfoldon parologtassuk el. A betakaritdsra tehat
olyan nedvességtartalom mellett keruljéon sor, kb. 40%,
amelynél még minimalis a levélpergés. Napos id8ben
ez a nedvességtartalom 0,5-2 napos fonnyasztassal
elérhetd, igy az id6jarasi kockazat jelentésen csokken.
Tovabbi el6nye ennek a szaritdsi médszernek, hogy joval
kisebb kilugzasi, romlasi, pergési, utberjedési veszteség
éri a takarmanyt, csdkken a bemelegedés és 6ngyulladas
veszélye, mintha renden szaritottuk volna. Ezen kivll
a takarmany hamar lekertl a tablardl, igy a kovetkezd
névedék egyenletesebben és gyorsabban néhet.
Magyarorszagon a Vamosi féle hideg leveg®s szell8ztetéses
széna-szaritdé rendszerek 20-30 évig uralkoddak voltak.
Napjainkban azonban mar csak romjai taldlhatok meg ezen
berendezéseknek. Es azon kollégak is régen nyugdijba
vonultak, akik még tudtak, hogyan kell felépiteni ezen
kazlakat szalas anyagbdl. Nagy szakértelmet igényelt. A
még mikoddképes ventilatorokat ma istallészell8ztetésre
hasznaljak tobb telepen.

Korszerlbb megoldds az, amikor a szaritéberendezést
pajta alatt helyezzik el (szalasan vagy balaban). A teljes
technolégia gépesithetd, az id6jarasi kockazat minimalisra
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csokken, j6 min6ségl lucernaszéna készitheté. Ahhoz,
hogy a levélpergést biztonsagosan elkerlljik kb. 60%
szarazanyag-tartalombdl kell kiindulnunk, de ezt az értéket
még a kornyezeti leveg8t hasznositd, szaritasra alapozott,
szellztethetd szénatarol6 pajtakkal sem lehet biztositani,
s6t a kulénb6z8 mdlveletek egylttes alkalmazasa sem
hozott végleges megoldast. A fungicid hatasu adalékos
kezeléssel balazas esetén 80-82%, kezelt szalasanyag nagy
légcsereszamu szell6ztetéses rendszerl szaritdsa esetén

i i

74-76% szarazanyag-tartalmd lucernaszéna tartosithatd
biztonsaggal. A még mindig hidnyz6 kb. 10% csak alacsony
hémérséklet szaritadsra alapozott, szell6ztetérendszerrel
elldtott szénapajtakban, vagy specidlis balaszarito
|étesitményekben tudjuk megvaldsitani. Mig az el6zére
vannak mar létesitmények, addig a balazott széna
szaritdsara szolgald technoldgia ismertsége minimalis,
kozép- vagy nagylizemi megvaldsitasara alig van példa.
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Szili Jézsef mutatja be a bdlaszdritéban szdritott gyényord lucernaszéndjdt (Bicsérdi Aranymezé Zrt.)

Bdlaszdritds szdrité pajtdban (Nyirbdtor, fotd: Bellus)

A szellBztetéses  szarité-tarold  pajtaban  készitett
szalas lucernaszéna nyersfehérje-tartalma 20-24%,
karotintartalma pedig 60-100 mg/kg. A szarsértbvel felsze-
relt kaszaval levagott zoldtakarmanyt laza sz6nyegrendre
teritjuk, igy rendsodras nélkil is megfonnyad. Fél-egy
napi fonnyasztds utan elérheté a 40-45%-0s nedvesség-
tartalom. A szdlas anyagot a fogaddasztalrdl
doboéventilatoros teleszkdépos fluvéberendezés tarolja
be a pajtdba. A kamrakba a fenékracsozaton at, 14-16
oran keresztll 50-70 °C-os meleg leveg6t fuvatunk. A
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legkorszer(ibb megoldas azonban a balaszaritas. El6nyei
és technoloégidja hasonlé a szelléztetéses szarito-tarold
pajtaéhoz, azonban ezekben A&ltaldban nem taroljuk,
csak szaritjuk a takarmanyt. Kiszaradas utan a balakat ki
kell szedni, és a végleges taroléhelyre kell atrakni. Van ra
mikdédé hazai példa Bicsérden.

Reméljiik a cikk segitett megvildgitani a minéség szerepét és
a j6 minéséghez vezet gérongyds Ut nehézségeit. De hdt it
akkor ut, ha jdrunk rajta...




