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A sortorkoly az édes cefre lesz(irése utan visszamarado
nedves melléktermék, amely (a cukorra lebontott
keményitdn kivul) tartalmazza a teljes malatadrleményt.
Szdrazanyag-tartalma megkozelitéen 22-26%  sza.,
amiben altaldban 27-30% sza. nyersfehérje taldlhaté
(7-2. tdbldzat). A fehérje bend8beli lebonthatdsaga 54%,
ezért a védett hanyad jelentés (46%). A nyersfehérje
emészthetésége Osszességében 74-84% kozott valtozik
(Sauvant és mtsai, 2004). A lebomlé fehérje bendébeli
lebomlasa viszonylag gyors. A gyorsan leboml6 fehérje
mennyisége azonban kdzepes a nedves CGF-hez vagy a
lucernaszildzshoz képest. Az aminosav garnitlrajaban a
glutaminsav van a legnagyobb aranyban jelen (0,5-0,7%
sza.)

Rostdsszetétele kedvez8, mert sok kdnnyen bomlé rostot
tartalmaz. Nyersrost-tartalma 14-20% sza., mig NDF-
tartalma 60-75% sza., ADF-tartalma 20-25% sza., az ADL
pedig megkdzelitden 5% sza. Utdbbi adatokbdl kdvetkezik,
hogy hemicelluléz-tartalma jelentds, kb. 40-50% sza.
Ez a sortorkély kedvezé étrendi hatasanak egyik
alappillére, mivel rostja kénnyen és gyorsan bomlik a
benddben. A maradvany keményit6tartalom altaldban
2-8% sza. A maradék cukortartalom csekély, 1-3% sza. A
szerves anyagok emészthet8sége dsszességében 55-75%
kozott valtozik.

Laktagdg hatasu, mivel szerkezeti nedvességtartalmaval
és kdnnyen bomlé rostjaval jotékonyan jarul hozza a napi

szarazanyag-felvétel néveléséhez, mely a tejtermelésre
pozitiv hatassal van. Ezért kilondsen nyari kanikuldban a
h8stressz csdokkentésében lehet segitséglinkre. Adagja a
teheneknek kb. 5-10 kg/nap.

A sortorkoly gazdag foszforban (0,6-0,8% sza.). A
Ca:P aranya szlk, mivel a kalcium viszonylag kevés a
sortorkolyben (0,2-0,5% sza.). Kaliumtartalma csekély
(0,1-0,2% sza.).

A tévhit ellenére a sortorkdly nem tartalmazhat
olté élesztégombakat, mert a sz(irés mar kordbban
megtorténik, mint ahogy beoltanak a cefrét. Ezért
a torkélynek frissen nincs éleszt8aktivitasa, késébb
is csak vad torzsek fordulhatnak el6 benne a nem
szakszer(i tarolas hatadsara. Ebbdl adédhatnak a negativ
tapasztalatok szaporodasbiolégiai szempontbdl.
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Eredeti
szaraz-
anyag

Nedves sortérkoly 239 6,83 4,29 6,03

Megnevezés

118 160 87 169 428 44

2. TABLAZAT A NEDVES SORTORKOLY TAPLALOANYAGAINAK LATSZOLAGOS EMESZTHETOSEGE ES FEHERJELEBONTHATOSAGA (VARHEGYI ES VARHEGYINE, 2003)

Ny. Nyers-

Megnevezés zsir
%
Nedves sortorkoly 75 82

ADIN a ny.feh.%-ban, %

62 0,080 0,54 15,0

dg = bendébeli lebonthatésdg, df = diszkontfaktor, ami a rosttartalom fiiggvénye;
ADIN a ny.feh.%-ban % = emészthetetlen fehérjehdnyad

TECHNOLOGIA - HOGYAN KESZUL A SOR ES MIKOR KELETKEZIK A SORTORKOLY?

Miért van jelent8sége, hogy a teljes technolégiat leirjuk?

Mert bizony akar sz(rt, akar szlretlen a sor, az élesztével
valo beoltds bizony csak a torkoly leszlrése utan térténik
meg, tehat a sortorkdlyben nincs oltd éleszt6, csak a
romlas soran keletkez8 vad torzsek. Ezért nem helyettesiti
az élesztét, amit takarmany kiegészitéként etetlink.

A sorgyartas szinte egyid6s az emberiséggel. Mar az
okor kezdete el6tt, a Kék-Nilus volgyében is készithettek
sort, ezt bizonyitja egy Szudanban kidsott, kdzel 7000
éves edény, amelyben s6r maradvanyait mutattak ki.
Szintén agyagkorsdban, az észak-kinai Jiahuban is talaltak
mintegy 9000 éves sormaradvanyokat, amelyeket
mézzel, galagonyaval és sz8l8vel izesitettek. A sorfézés
hagyomanya nagyban kapcsolédik a kolostorokhoz. A
parasztok az egyhazi adét gyakran sorben fizették meg,
illetve a szerzetesek sajat maguk is fézték a sort, hogy
megkonnyitsék a bojtdlést, mivel az ivas nem tilos a bojt
alatt sem. A kbézépkorban a sorf6zés terén a kolostorok
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alltak az élen. A szerzetesek sokat javitottak a sorfézés
technikajan, ugy tartjak, hogy 6k terjesztették el Nyugat-
Eurépaban a komlot a sor izesitéséhez.

A soOrgyartas alapanyaga a tavaszi arpa (illetve a nagyobb,
mint 12% nyersfehérje-tartalmu 6szi arpa), amelynek
a keményit6jét hasznaljuk fel az alkoholos erjedéshez.
Elelmiszeripari alapanyagrél beszélink, mely nagy
tisztasagu (fuzariumos, penészes szemektdl, rovardl&szer
maradvanyoktél mentes), szigoru kdvetelményeknek kell
megfelelnie, mieldtt a malatagyarba kerul. Ebbél adéddan
a keletkez6 melléktermék, a friss sortorkoly értékes
takarmany. A sor készitésének elsd |épéseként az arpabol
malatat kell késziteni. Ehhez a gondosan megtisztitott
arpat bedztatjdk. Majd az aztatott arpat csiraztatjak.
Az arpa csirdztatasa a malatazas. A malata valéjaban a
gyOkérkezdemény (gyodkocske), az arpa szem 1,5-szerese.
A maladtazas soran a ndvényi enzimek a keményit6t
cukorra alakitjak. A sérmalata igy 8-10 nap alatt készul el.




Ekkor a csirat eltavolitjak, igy keletkezik a malatacsira és
malatapor, mely szintén nagyon értékes melléktermék
takarmanyozasi szempontbdl. A csirakezdemények
eltadvolitdsa utdn a gabonaszemeket kiszaritjdk. Attol
fuggden, hogy milyen hémérsékleten és mennyi ideig
szaritjak, beszélink bécsi (75-85 °C) vagy muncheni (100-
110 °C) malatarol. A tulajdonképpeni sorfézés elsé fazisa
az Orlés. Szerepe a malata belsejének “feltarasa”, lisztté
Orlése. Vizet adnak hozza. A cefrézés 65-75 Celsius-fok
hémeérsékleten torténik. Miutan az oldhatd részeket
kioldottak, a sorcefrét megsz(rik, ez a szinsorlé. A sz(irés
utan visszamaradt szilard alkotéelemek még oldhatd
részét egy kevés forro vizzel kioldjak, a szakzsargonban ez
a maslas. A visszamaradt frakcié kivald allati takarmany,
ez a sortérkoly.

A szlrt sorlevet felforraljak és komlét adnak hozza.
F8zés kozben a komld keserlianyagai kioldédnak, és az
eredetileg kissé édeskés sorlevet keser(vé valtoztatjak. A

f6zés ideje valtozo, altaldban masfél-két 6ra. A sdrlevet a
komldzas utan kulonbo6zd szlirékon leszlrik, és a lehetd
legrévidebb idd alatt leh(tik az erjesztés héfokara. Az
erjesztépincékben a sorlevet élesztd hozzdadasa utan
erjesztétartalyokban erjesztik. Az erjesztés soran a
sorléhez adott élesztd alkoholla és szén-dioxidda bontja
a sorlében talalhaté malatacukrot. A f8erjedés soran a
sorlébdl az éleszt6é hatasara kivalik a felesleges anyag: a
soprimaradék, azelhaltéleszt8sejtek azerjesztékadaljara
Ulepednek. Ha a sorlé tetején levé fodros hab barna szinG
lesz és Gsszeesik, akkor a féerjedési szakasz befejez6dott,
“kész" a sor. Persze ez az ital még nem az, amit a sorivék
tobbsége a poharadban szeretne 1atni, ez a “fickésor”.
ize még nyers, zamatai még nem értek 6ssze, nem
harmonikus. A fickdsort az elvart végtermék-min8&ségtdl
fuggben két-harom hétig, esetenként tébb hénapig zart
tartalyokban érlelik, “aszokoljak”. Az aszokolas hivatalos
hémérséklete 1-2 Celsius-fok. Az alacsony hémérséklet
nagymértékben el6segiti a szén-dioxid old6dasat is
a sOrben, ami, mint tudjuk, nem mellékes a szép és
tartos habképz8dés szempontjabél. Az érlelés utdn mar
gyakorlatilag kész sorrdl beszélhetlnk, bar a tapasztalt
sorivok még kismérték( zavarossagot allapithatnak
meg az italban. Ezt az Ugynevezett szépitdszlréssel
lehet eltavolitani, és ezaltal csillogo-tikrossé tenni a
sort. Persze meg kell jegyeznlink, hogy az inyencek
kifejezetten szeretik a szlretlen, Ugynevezett “aszoksort”.
Ez sokkal gazdagabb izekben és zamatokban, mint a
szlrt sor. A kézmuves sorok esetében az a természetes,
ha szlretlenul fogyasztjuk, és élvezzik a teltebb izeket.
Amennyiben szikséges, a sort pasztérozik a benne
maradt mikroorganizmusok elpusztitasa érdekében.

A nedves sértérkély révid és hosszu tdvu tdroldsardl a kévetkezé lapszamban irunk.
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A ROVID TAVU TAROLAS KERDESEI

A friss sortorkoly kivalé tejelé takarmany, de gyorsan

romlik, penészedik, emiatt 3-5 nap alatt célszer( feletetni,
ezért a frissen torténé etetés csak nagy létszamu
tehenészeti telepeken oldhaté meg. A folyamatos
ellatds nem biztosithatdé a soérgyarak szezonalitdsabol
addédoan, tehdt taroldsara megoldast kell taldlni, ha a
TMR-ben folyamatosan szeretnénk szerepeltetni. Ezen
takarmanyunk 70 °C koruli h6mérsékleten kezelt, elére
feltart takarmany, ami a soérgyarbdl (élelmiszergyar!)
sterilen,
Sokszor g8z6l még, mikor telephelyinkre érkezik.

szennyez8désektdl mentesen kerul  ki.
Ugyeljiink arra, hogy olyan partnerrel dolgozzunk,
aki garantdlni tudja a vasarolt takarmany ’sterilitasat’
mig telephelytnkre kerdl. A megfelel§ koérdlmények
kozott torténd szallitdst a GMP+ tandsitvany megléte
biztositja. A sortorkoly taplaloértékének csdkkenése
ezért altaldban a telephelyunkdn kezd&dik a tarolas
kifogasolhaté takarmanyhigiéniai koridlményei miatt.
A szennyez8dés, fertz6dés elkertlhetd, de legaldbbis
csokkenthetd a mértéke, ha fokozott figyelemmel és
fegyelemmel ellen6rizzik a tarolotér és a rakodogép
kanaldnak tisztasagat. Az érték megérzéséhez az anaerob
korulmények biztositasa a cél az anyag belsejében. A jo
alapanyagot ne rontsuk el a helytelen tarolassal.

A sortorkoly az Ulepedés soran csurgaléklevet veszit,
igy a kietetésre kerul6 mennyiség kevesebb, mint a
telepre érkezett anyagmennyiség. Figyelni kell arra
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is, hogy a szarazabba valo sortorkoly milyen adattal
szerepel a receptUraban, mert ha nem korrigaljuk a
szarazanyagat, akkor eltolhatja az adag taplaléanyag-
tartalmat (pl. megnoévelheti a fehérjetartalmat). Ennek
pont az ellenkezgje is el6fordulhat: a sortorkdly nagy
nedvességtartalma ellenére nedvszivé hatasd, ezért
szdrazanyag-tartalma csokkenhet, ha szabadban tarolva
megazik (a TMR fehérjetartalma pedig csdkkenhet).

A nedves soOrtorkoly révid tavd, 7 napon belll torténé
tarolasara (heti szallitassal) javasolhatéak az alabbi
megoldasok:

« féliatomlbbe toltve,

+ oldalr6l megtamasztva, fedett helyen, fellleti
tartésitdszerek alkalmazasa mellett torténé tarolas
(még jobb lenne atkeverni). Nyari melegben a
nedves takarmany mikrobioldgiai allapota még
kezelést alkalmazva is kétséges!

+ egy hazai megoldas a betonozott athajté aroksild,
ahol a szélesség egy pdtkocsi szélességével egyezik
meg. igy belebillenthetd az egyik oldalon a térkély,
mig a masik oldalon lehet folyamatos a kitermelés.
Az anyag megtlepszik és belsejében dnmagat zarja
el a leveg6tél, igy csak a feluletromlast kell lassitani.
A csurgaléklé elvezethet§, ha az aroksilét drénezzuk.
Jelenleg a Galgamenti Mg. Kft. turai telephelyén
lathato6 ilyen kialakitas.




Az a gyakorlat, hogy a heti maradékot az Usz6k és a takarmanybdlis esznek, akkor atehenek azelléstkdvetéen

szérazonallok kapjak meg, kétséget kizaréan karos! igy hajlamosabbak lesznek a t8gygyulladasra, elhdzédik a
lehet, hogy a félig romlott, feltletén penészes takarmany méhinvolucid, gyengébb az étvagyuk és magasabb lesz a
miatt az Usz6ékben petefészekcisztdk jelennek meg. tej szomatikus sejtszama. Természetesen ez maga utan
Amikor pedig nem tisztitjuk meg a tételt a fellileti kéregtdl, vonja a termeléscsokkenést is.

tehat a tehenek a romlott, penészes és gyakran toxinos

A tdrolds Achilles-pontja: silétérben, takaratlanul (a sé itt nem ad elég védelmet), nagy feliilettel, 6nmagdtdl iilepedve. Nagy veszteség,
dllategészségi kockdzat (fotd: Orosz, 2005).

Atdrolds egyik hdazilagos megolddsa: szalmabdldkbdl készitett Sértorkoly korszerti ideiglenes tdroldsa féliatomlében. A legjobb
ideiglenes silétérben. Nem folyik szét, de talajra fektetett folidn, min6ségmeglrz6 technoldgia (fotd: Orosz, 2015).
takaratlanul van tdrolva. Allategészségi kockdzat (fotd: Beuker).

VAR : : m
Fedett helyen, fal k6zé betdrolva (kisebb feliileti romlds). Betonozott droksilé sértérkély ideiglenes (7-10 nap) tdroldsdra.
Az elgondolds j6, a méretezés még nem idedlis (foté: Orosz). A lejt6sz6g miatt nmagdt tomoriti a térkoly, kivalé megoldds
(Galgamenti Mg. Kft., Tura).
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EGY TANULSAGOS KISERLET A FRISS SORTORKOLY ROVID TAVU TAROLASAROL

A sortorkoly hozzavetblegesen 20-25 tonnds tételekben
érkezik a hazai szarvasmarhatelepekre, altalaban heti
egy-két alkalommal. Probléma, hogy a sorgyartas
nyaron nagyobb kapacitasd, a hosszd tavu tartositasra
pedig egyedul a féliatdmlébe toérténé toltés hozott
megfelel6 eredményt. Mivel a télt8gép nem mindenhol
all rendelkezésre, ezért altaldban a rovid tava, 7-10
napos tarolas a gyakorlat. Szerves savakkal torténd
stabilizalasara vonatkozdéan kordbban mar torténtek
vizsgalatok (Baross 2004, 2006a, 2006b).

A kisérlet (Nyul és Orosz, 2008) célja annak megallapitasa

volt, hogy hogyan javithat6 a nedves sortorkély stabilitasa
a gyakorlatban 4ltalanosan 7-10 napig tartd, aerob
korulmények kozott torténd tarolas alatt. Amodellkisérlet
soran arra kerestik a valaszt, hogy a propionsav
és a hangyasav 1:1 aranyu keveréke, két kulénb6z6
koncentraciéban alkalmazva (0,3% és 0,5%) 10 nap
alatt, aerob kortlmények kozott, 20 °C hémérsékleten,
milyen gatl6é hatast tud kifejteni a romlasi folyamatokra
a sortorkoly felUleti rétegében és a tétel belsejében,
tovabba hogy a munka- és korrézidovédelmi szempontbdl
kedvezd savkészitmény hatdsa mennyiben tér el a
nem pufferelt savkeverék hatdsatdl. Az el8kisérlet
soran ugyanis azt tapasztaltuk, hogy a nem pufferelt
savkészitményeknek er6s a mard hatasa, a savg6zok
pedig egészségkarositbak lehetnek hosszabb tavu
alkalmazaskor. Ezért a telepen elvégzendd kezelés soran
elényt jelenthet egy, az egészségre kevéssé artalmas
hatasu szer, amennyiben a kezelés hatasfoka megfeleld
(ha a pufferelés nem rontja jelentésen a szer hatasat).

A kisérletet a Szent Istvan Egyetem Takarmanyozastani
Tanszékének kisérleti terén hajtottuk végre a Kisalfold
Mg. Zrt. és a Noack Hungary Kft. kdzremikodésével. A
sortorkolyt a kisérlet napjan, frissen szallitottuk a soproni
sorgyarbol.

24 TAKARMANYOZAS

A kisérlet soran sav el8keverékeket készitettink:

1. 'A" keverék: A savkeveréket tiszta propionsavbol
és Kemisile 2S adalékanyagbdl kevertuk 0,7:0,3
aranyban. Az igy kapott sszetétel: 41,3% hangyasav,
3,01% ammoénium-formiat, 43,85% propionsav,
1,75% K-szorbat és 10,09% viz. Az 'A’ keverékbdl
0,33% biztositja a 0,3% savtartalmat, illetve a 0,55%-
os dézis adja a 0,5% tiszta hatéanyag-tartalmat.

2. 'B’' keverék: 50,4% hangyasav, 29,7% ammaédnium-
formiat, 18,1% propionsav, 1% mono-propylene-
glycol, és 0,8% viz.

A savkeverékek felhasznalasaval az alabbi kezeléseket
alkalmaztuk:
1. Kontroll,
2. 0,33% dozisban propionsav és hangyasav keverék
(50:50), 0,3% hatdanyag-tartalom,
3. 0,55% doézisban propionsav és hangyasav keverék
(50:50), 0,5% hatdanyag-tartalom,
4. 0,50%
(munkavédelem és korrézidé szempontjabél kedvezd

dézisban ammoniaval pufferolt

hatasu) propionsav és hangyasav keverék.

A sortorkdlyt 20 db modellsiléba toltottik, ugy hogy
2 kg-ot tomoritettink addig, amig elértik a 10 cm-es
rétegvastagsagot (alsé, Un. ‘anaerob’ réteg). Tovabbi 1 kg-
ot tdmaorités nélkul toltéttink ra a tomor réteg felszinére
(fels®, un.'aerob’ réteg). Ezzel modelleztik a gyakorlatban
is megvaldsul6 koridlményeket. A soértérkoly dnmagatél
kb. 70 cm-re Ulepedik, az atlevegézd, fellleti réteg pedig
megkozelitéen 30%-a a teljes tételnek friss allapotban.
Ezen aradnyokat kivantuk kozeliteni a modellsilokba
torténd rétegezéssel. Bontaskor az aerob (laza) és az
anaerob (tdmor) réteg elvalt egymastol, igy a mintavétel
ezen két réteghdl elkildnulten, j6l megvalodsithaté volt.

A friss alapanyag-mintaban és 10 nap elteltével mértik a
nyers taplaléanyag-tartalmat, tovabba a 10. nap elteltével
meértik a felszini és az als6 réteghdl szarmazé mintak
kémhatasat, mikrobiolégiai allapotat (0sszes aerob
mezofil baktérium-, penészszamat), tej- és illézsirsav-,
ammonia- és etanoltartalmat a vonatkoz6 magyar
szabvanyoknak megfelel&en.

Asdrtdrkoly 10 nap aerob tarolas utdn mért laboratériumi
eredményei az 1. tdblazatban lathatok.




1. TABLAZAT A SORTORKOLY FELSZiNI, ATLEVEGOZOTT ES ALSO, ANAEROB RETEGEBEN 10 NAP AEROB TAROLAS UTAN MERT LABORATORIUMI EREDMENYEK

Aerob Anaerob Aerob Anaerob Aerob Anaerob Aerob Anaerob
pH 5,97a 5,72b 6,36b 5,13e 4,44f 4,48f 4,62f 4,56f
Ammoénia-N mg/kg 278a 102b 114b 129b 128b 121b 531c 537c
Tejsav % 0,03a 0,05b 0,03a 0,10c 0,12c 0,11c 0,11c 0,11c
Ecetsav % 0,04a 0,15b 0,02a 0,07c 0,06a 0,06a 0,05a 0,05a
Propionsav % 0,008a 0,010a 0,005a 0,125b 0,223c 0,229c 0,096b 0,100b
Osszes sav % 0,084a 0,235b 0,021a 0,291b 0,400c 0,394c 0,255b 0,264b
Etanol % 0,000a 0,042b 0,000a 0,004a 0,000a 0,000a 0,000a 0,000a
C:Il;:zrium CFU/g 3.000.000a 106.800b 3.000.000a 58.000b 1.000c 1.000c 32.800b 1.000c
6sszpenész CFU/g 83.800a 720b 126.000a 180b 0b 0b 16.680b 0b

Jelmagyardzat: A kiilbnbozé betiijelek szignifikans eltérést jeleznek p < 0,05

A hémérsékleti adatokbdl és az erjedési, valamint
a  mikrobiolégiai  eredményekbdl  Osszességében
megallapithato, hogy a belsé, anaerob rétegek romlasa
lassabb, mint a felszini rétegé.

Jelen modellkisérletben az alkalmazott dézisok koézll a
0,3%-0s toménységben adagolt savkeverék (propionsav
és hangyasav arany: 1:1) rosszabb eredményt adott a
felsd, levegbvel akadalytalanul érintkezd rétegben a
kontroll, nem kezelt mintadkhoz viszonyitva. Ezen kezelés
eredményezte a legnagyobb mértékld és leggyorsabb
romlast, melyet alegmagasabb 0sszcsira- és penészszam,
a legkevesebb savtartalom, a kedvezdtlen savi 6sszetétel
és alegmagasabb hdmérséklet jelzett. Az adatok alapjan
feltételezziik, hogy a propionsavat (0,3%-os dézisban
alkalmazva, 1:1 propionsav-hangyasav arany mellett)
az aerob rétegben a karos aerob mikroorganizmusok
(baktériumok és penészgombak) képesek
hasznositani. Az anaerob rétegben a 0,3% savmennyiség
valamivel kedvez&bb eredményt adott a felsé rétegben
tapasztaltakhoz képest, de a stabilitas nem érte el a
nagyobb dézis (0,5%) hatdsat. Osszességében a 0,3%-o0s
savkeverék az anaerob rétegben sem bizonyult kielégit6é
mennyiséglinek. A kisérlet alapjan elmondhato,
hogy 0,5%-0s savkeverék (propionsav és hangyasav
arany: 1:1) 20 °C-os kornyezeti hdmérséklet és 20%
szdrazanyag-tartalom felett jelentds mértékben
lassitja a romlast (a felszinen és a mélyebb rétegekben
egyarant) és kedvezd erjedési folyamatokat indukal.
A pufferelt savkeverék (0,5%-os savkeverék, ahol a
propionsav és hangyasav arany: 1:2,5) hasznalata sokkal
kevésbé artalmas a kezel6 személyzetre és a mdszaki
eszkozokre, de hatasa a nem pufferelt savkeverék kedvezd
hatasat nem érte el. Az aerob rétegben az &sszcsira és
a penészszam egyarant magasabb volt a nem pufferelt
készitménnyel kezelt sértorkdlyhoz képest.

A kezelések kozul a 0,5%-os biztositotta a legjobb
aerob stabilitast. Ehhez képest kevésbé volt kedvezd a
pufferelt 0,5%-os kezelés, de mindkét savkeverék hatasa

elégségesnek itélhetd. A 0,3%-os kezelés rontotta az
aerob és az anaerob réteg stabilitdsat a kontrollhoz
képest egyarant, ezért nem javasolhaté sem az aerob,
sem az anaerob rétegek stabilitdsanak javitasara.

AKkisérlet eredményei alapjan javasolt fellleti kezelés:
A kisérlet soran igazolast nyert, hogy az alsé anaerob
rétegek lassabban romlanak, mint a felszini réteg (10 cm).
Ezért a felszin kezelése bizonyos esetekben elégséges
lehet. A fellileti kezelés szikségmegoldas lehet a meleg
nyari honapokat kivéve (20 °C kézéph&mérséklet alatt)
azzal a kompromisszummal, hogy a felsé réteg lathato
romlasat megakadalyozzuk, de a belsé rétegek stabilitédsa
csak részlegesen biztositott. A fellleti kezelés médszere
csak legfeljebb 2-3 napos tarolasi id6re javasolt. A
kezelés dézisa legaldbb 0,5%-0s savkeverék. A sziikséges
mennyiség szamitasi alapja az, hogy a higitastél fuggben
10-20 cm mélységet kell atitatnunk, igy 0,5-1 liter
savkeveréket kell kijuttatnunk négyzetméterenként.
Egyetlen elénye, hogy kivitelezése egyszerd.

A Kkisérlet eredményei alapjan javasolt keverés,
mint médszer: A teljes kezelés a koltségesebb és

munkaigényesebb, de joéval hatékonyabb megoldas. A
tarolas javasolt médja: betonelemekkel harom oldalrél
zart és fedett térben javasolt elhelyezni a sértorkolyt ugy,
hogy a lehet6 legnagyobb anyagmagassagot alakitsunk ki
(no6velve ezzel a feltételezetten anaerob, lassabban romlé
réteg vastagsagat). Jelen modellkisérletben alkalmazott
dézisok kozul a 0,3%-os toménységben adagolt
savkeverék a felszini rétegben a nem kezelt mintahoz
viszonyitva is rosszabb eredményt adott, ezért nem
javasoljuk alkalmazasat. A 0,5%-os savkeverék kedvezd
eredményei alapjan javasolt a teljes keverés soran is. A
pufferelt savkeverék hasznalata sokkal kevésbé artalmas
a kezel® személyzetre és a technoldgiara, de hatasa alatta
marad a nem pufferelt savkeveréknek. Legalabb 0,5%-0s
tomeénységben kell hasznadlnunk mind a feltleti, mind a
teljes kezelés soran. Ez a koltségeket azonban jelentésen
néveli.
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A NEDVES SORTORKOLY TAROLASA: A HOSSZU TAVU TAROLAS ES AZ ERJEDES KERDESEI

A sortorkoly erjesztéssel torténd tartésitasaval lehet

biztositani a hosszabb tavla tarolast, a kiegyenlitett
elldtast és a megfeleld mikrobiologiai allapotot, a
stabilitast.
nagy nedvesség- és fehérjetartalma, valamint fizikai

Sil6zassal torténd tartésitdsa azonban
szerkezete (féliatdml8ben ‘ellaposodik’) miatt nehézkes.
A sortorkoly 3 hét alatt erjed meg, és 6 hénapig tarolhato
(sil6zasi adalékanyaggal tartdsitva akar tovabb is), ha a

kérulmények megfeleléek (Boessinger és mtsai, 2005).

A sortorkdly nagy nedvesség- és fehérjetartalma miatt
kénnyen romlik és az erjedése sem problémamentes.
Erjedése soran (90 napot vizsgalva) kevés sav keletkezik,
sokecetsavmellett(tejsav: 1.69%sza., ecetsav: 2,69%sza.).
Annak ellenére, hogy alacsony a kémhatasa (Schneider
és mtsai, 1995). Homofermentativ baktériummal kezelve

novelhetd a tejsavtartalom és csokkentheté az ecetsav,
valamint a vajsavtartalom az erjed6 sortorkolyben. Az
alacsonyabb oltasi csiraszammal (1 x 10° CFU/g) szemben
szignifikdnsan kedvez6ébb hatasu voltanagyobb csiraszam
(1 x 10° CFU/g), mivel csdkkentette a vajsav mennyiségét
57 nap tarolasi id6 alatt. A propionsavval tortént kezelés
(0,5%) nem gatolta az erjedési folyamatot, sét javitotta a
tejsaviecetsav aranyt (kezeletlen kontroll: 1:8 vs. kezelt:
1:2,5) és ndvelte az 6sszsav mennyiségét (kezelés: 50.5
g/kg sza. vs. kontroll: 39.5 g/kg sza.). A szaraz répaszelet
15% aranyban keverve a sortorkdlyhoz: 29,5%-rél 40%-
ra ndvelte a szarazanyag-tartalmat. A fehérjetartalom
ekkor 31,5%-rél 23%-ra csOkkent. A szaraz répaszeletet
kombinélva inokulanssal (homofermentativ baktérium,
105 CFU/g), a tejsavtartalom szignifikdnsan nétt a nedves
sortorkolyben 57 nap alatt (Schneider és mtsai, 1995).

A NEDVES SORTORKOLY TAROLASA: A HOSSZU TAVU TAROLAS GYAKORLATI KERDESEI

Els6sorban a féliatdmlében térténd taroldsra vannak
a gyakorlatban toérekvések, mivel kisebb mennyiség
betarolhaté, gyorsan tolthet6 és az anaerob
kéralményeket jol tartja a féliatomls. A fdliatomldt
betonfellletre kell tenni, a kitarolas soran bekdvetkez6d
foldszennyez&dés megelbzése érdekében!

A betarolast kdvet6 elsd 1-3 napban gaz- és csurgaléklé
képzbdésével kell szamolni. Aféliazsakba toltést kovetben
a keveréstél levegd keril a takarmanyunkba, gazosodhat,
amely a zsak repedéséhez, hasaddsahoz vezethet. Ennek
elkerUlése érdekében javasolt a féliatomlé felsd részén
az elsd 24 oérara szeleld nyilasokat kialakitani, melyet az
id6 leteltével hermetikusan zarni kell. A féliatdmIén beluli
tomorség konnyen elérhetd, ha nem vertikalis, gravitaciés
a toltés, hanem horizontalis toltéssel, préseléssel
torténik a betoltés. Utdbbi technika a szarazabb (22%
szdrazanyag-tartalom feletti) sortorkoly
alkalmazhat6. Kockazatot jelent a kulsé keveréskor
bevitt szennyez6dés (pl. fold), mely kedveztlen iranyba

esetében

viheti el a fermentaciét. A féliatéml6 toltése kdzben
figyeljink oda a meleg sortorkoly altal megnyuld tomlbre,
melynek ellendrzésére a toml6 oldalan feltintetett
ellendrzé skala van segitséginkre. A zold és a piros
szin hatarvonala az elfogadhaté nyulas mértéke toltés
kdzben. Ha a piros részbe ér az ellenérzd skala, akkor a
folia elszakadhat. Ezért ekkor a téltényomast csdkkenteni
kell. Nagy figyelmet kell szentelni az elkészult foliazsakok
lezarasara is, mely kulcsfontossagl szerepet tdlt be a
Gumikkal,
silonehezékekkel feszesen, légmentesen kell lezarni.
Fontos, hogy a féliatdbmlé alsdé része vissza legyen

min8ség megbrzésében. szalmabalakkal,

hajtva a felsd rész ala, és a fels® részt ala tudjuk tlrni
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S6rtérkély vertikdlis, gravitdcids téltése révid tdvd tdrolds
esetében,p < 0,05.

A sértérkdly betdltése horizontdlis téltéssel, préseléssel. Hosszu
tdvu tdrolds.

Betonfeliileten, gyors, korszer(i mddszer a sértérkély toml6ben
térténé préselésére.




a foliatomlének, igy Ulepedés kdzben sajat sulyanal
fogva megfesziti magat, és a meleg sortorkoly kihGlés
kézben légmentesen magara szivja a féliat. A csurgaléklé
elvezetése (kuUldbndsen a 20% sza. tartalom alatti
sortorkoly esetében) egyszerlien megoldhaté Ugy, hogy

a foliatomld alsé részén, a talajszinttél szamitva 2-5 cm

magassagban, méterenként kis lyukat furunk. Ez magatél > - P
A csurgaléklé elvezetése a féliatomlé alsé részén, a talajszinttd!
lezar, ahogy Ulepedik a foliazsak a torkoly sulyatédl és a szdmitva 2-5 cm magassdgban, méterenként kis lyukat furva.
kiszivargo folyadéktdl. Ne feledkezzink meg a foliazsak
védelmérél sem, mert a ragcsaldk, a madarak, a roka
vagy akar a borz is kikezdheti a féliat. Csibedrottal vagy

kazaltakaréval meg tudjuk oldani.

Segit, ha asortorkoly szarazanyag- és szénhidrattartalmat

Gumikkal, szalmabdldkkal, si/énehezékekkel feszesen, légmentesen
korpaval novelik (Blezinger, 2003; Gohl, 1982). A kell lezdrni.

kukoricacsiraval, malataval, arpadaraval, kukoricadaraval,

gabonadardk ugyanis vizmegkotd hatasuak, igy
csokken a csurgaléklé-képz6dés, mikézben nem romlik
a tomorség. A keveréssel kapcsolatosan felmertlé
gyakorlati probléma azonban, hogy a szaraz termék
nem egyenletesen keveredik a nedves sortorkoéllyel, igy

a homogenitas nem mindig biztosithaté: a szarazabb

részeken levegds, penészes gocpontok alakulhatnak
Szakszerd féliazdrds: a féliatdmlé alsé része legyen visszahajtva a

ki. Ajanlatos ezért inkabb nedves terméket nedvessel felsé rész ald.

keverni, ahol a szarazanyag-tartalom kiegyenlitédik és a

homogenitas jél biztosithatd, természetesen savadalék

alkalmazasa mellett, pl. sortorkdly és nedves CGF

keveréke, melyrél egy késébbi cikkiinkben adunk szamot.

Sajat kisérletek szerint a kukoricaszilazzsal valé keverés

okozhat min&ségromlast, ha a szildzs nem frissen van . N~ ]
// o sl /
Szakszer( féliazdrds: a felsé részt ald tudjuk tiirni a féliatdmlének,
igy llepedés kézben sajat sulydndl fogva megfesziti magdt, és a
meleg s6rtorkély kihlilés kbézben légmentesen magdra szivja a félidt.

bekeverve (ha kitermelés utan all, akkor az élesztégombak
felszaporodnak benne és ezzel oltjuk be a térkdlyt), vagy

nem jol erjedt.

A foliatdomlé megkezdésekor és etetésekor ugyeljink
a tiszta, egyenes sil6falra. Megel6zend6 a zsak szélein
a maradékok elhagyasa. Ez a rész gyorsan romlik, és
ugy a feletetése, mint a kidobasa veszteséget okoz a

felhasznalénak.

A sortorkoly kivalé minéségben brizhet6 meg a féliatomlbben.
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Afélia nyuldsdnak ellenbrzésére a témlé oldaldn feltiintetett
ellen6rzé csik van segitségiinkre. A zéld és a piros szin hatdrvonala
az elfogadhatd nyulds mértéke téltés kozben.

A torkoly tarolasanak leghatékonyabb megoldasa a
szallitéjarmivon elhelyezett adaptérral torténd betarolas.
A sortorkoly szarazanyag-tartalmanak flggvényében
alkalmazhat6 a gravitaciés erd felhasznalasaval torténd
toltés vagy a csigarendszerrel végzett tomorités. Mindkét
megoldasnal a sortorkdly uGtja a tiszta sorfézdébdl a
tiszta torkolytarolén at, a tiszta teherautén keresztiil
atisztaféliatomlSben érvéget. Mindezforro allapotban,
aminek némi sterilizaciés hatasa is van. Tovabbi kérdés
és fontos szempont a telephelyeken dolgozdk létszama
és leterheltsége. Megfelel§ szallitéd/szolgaltaté valasztasa
esetén a betarolast a szallitd megoldja. Ezen esetben a
telephelyi munkaerd idejének csak minimdlis hanyadat
kell a sortorkoly betarolasara forditania. Ezen technolégia
a sortorkdly j6 minéségét kifogastalanul 6rzi meg az
etetés teljes id6szakaban.

A sortorkoly falkdzi siléban is tarolhatd, de a fizikai
nehézségek miatt a hazai gyakorlatban ez nem terjedt
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el. A silédepdban csurgaléklé elvezetd rendszert kell
kialakitani silozas el6tt. A torkoly tartésitasanak kulcsa
a szigoruan betartott légmentes kornyezet. A torkdly
felsd részén a takarofdlia 100%-os fixalasa a torkoly
min&éségének hosszi tavd megtartasanak zaloga.
A torkdlyre szakosodott szakemberek egyszer(ien
alkalmazhaté uUtmutatast tudnak adni a tenyésztéknek.
Ha azonban a fels6 réteg megromlik és a romlasbél adédo
veszteség eléri a 10%-ot, akkor mar megéri a féliazsadkba
toltést valasztani. A jarulékos allategészségi problémak
szintén nagy koéltséggel jarnak, vagy jelentds veszteséget
okoznak (gyenge szaporodasbiolégia, emésztdszervi
megbetegedések, elmaradé tejtermelés).

A nedves s6rtérkély rovid és hosszu tdvu tdroldsa egyardnt
megoldott, de a korszerl féliatéml8s technoldgia bizony
kifizetend8 koltségekkel jar. Hozza kell azonban tenni, hogy
nem mindig az a drdga, amiért fizetniink kell. A romldsbdl
adddd veszteség és az dllategészségi problémak, valamint az
ebbél adéddé elmaradé tejmennyiség oldala is jelentés, ha

nem szakszer( a tdrolds. Mérlegeljenek és szamoljanak.




