nlﬁflllk;ﬁln‘?
TN

r

SOKKAL A

CLOSTRIDIUM ELLEN

18 KULONFELE VIZESES SZARAZ SZILAZS VIZSGALATA

| ——

Dr. Orosz Szilvia

(Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft., Godolls)

Forras

Martin Knicky', Rolf Spdrndly' (2010): The ensiling capability of
a mixture of sodium benzoate, potassium sorbate, and sodium
nitrite. J. Dairy Sci. 2010; 94: 824-831

"Kungsdngen Kutatokdzpont, Svéd Mez6gazdasag-tudomanyi
Egyetem, Uppsala, Svédorszag
E-mail: rolf.sporndly@huv.slu.se

BEVEZETES

A Nemzetk6zi Rovatban (2016 végén és 2017 elején) megjelent
cikkek alapjan ugy tlinhet, mintha a sékkal torténd tartdsitds
szakirodalma bdséges lenne. Sajnos nem ez a valdésdg. A
savak séinak és a nitritnek a témakdrét a 80-as, 90-es években
jartak kordil a kutatok, majd a kutatdsok abbamaradtak. Alig
akad érdemi eredmény 2000 utdn. Ezen cikk az egyik utolsé
0z Osszegyljtott szakirodalomban, ezért ezzel le is zdrjuk
a sorozatot. A kisérletben a mdr kordbban is emlitett sék
kombindcidjat probdltdk ki nehezen, kbzepesen és kdnnyen
erjesztheté alapanyagokon. A kisérletbe 13  kiil6nbdzé
témegtakarmdnyt vontak be hdrom kilénbéz6 szdrazanyag-
tartalommal, igy a kisérleti eredmények viszonylag széles
képet adnak az emlitett sék gyakorlati alkalmazhatdsdgardl.
Kézeledik a betakaritdsi szezon. Még nem tudjuk, hogy milyen
lesz a tavasz, de egy biztos, vdltozékony id6re szdmithatunk
idén is. Ezért aki értd figyelemmel olvasta a kordbbi cikkeket,
Idthatja (a sok nehézség és az erjedés kockdzata miatt): az dprilis
végi betakaritds specidlis tartdsitdsi technoldgidt igényel. A
korai betakaritdsu rozs-, tritikdlé-, fii- és keverékszildzsok
esetében a legfébb ellenség a nagy nedvességtartalom,
a magas hamutartalom (féldszennyezédés) és a
Clostridiumok elszaporoddsa (ami vajsavas erjedést
eredményez, fehérjebomldssal jar, mérgez6 biogén aminok
termelédését vonja maga utdn.) A patogén Clostridiumok
csoportja pedig olyan enterotoxémidt is okozhat, amitél
a tehén elpusztul.
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A Clostridium az alacsony szarazanyag-tartalmd szildzsok
erjedésekor szaporodik a legnagyobb mértékben, vajsavat
termel, mikdzben nem kivanatos, romlasi folyamatokat okoz
(fehérjebomlas, jelentés ammaonia és biogén amin koncentracio,
valamint emelkedd pH mellett). A masik oldalon, a nagy
szarazanyag-tartalmu szendzsok gyenge aerob stabilitasaért
pedig els@sorban az éleszté- és penészgombdk a felelések
(Woolford, 1978). Ezért olyan adalékanyagokat kerestek a
szerz8k, amelyek javitjak az erjedés minéségét, novelik az aerob
stabilitast, mikdzben csdkkentik a higiéniai kockézatot.

A Na-nitrit gatolia a spéraképzd baktériumokat, kulondsen
alacsony kémhatas mellett (Woolford, 1975). A Na-nitritet
hexaminnal, majd Na-benzoattal és K-szorbattal kombindltan
is alkalmaztdk. A hexaminnal alkotott hatékony keveréknek
azonban wvolt human és allategészséglgyi kockazata
(formaldehid képz&dése), ezért nem terjedhetett el. Martin
Knicky és Rolf Sporndly volt 2009-ben az els¢, aki igazolta a Na-
nitrit, a Na-benzoat és a K-szorbat keverékének kedvez hatasat
szildazsokban. A kisérletek jelent8s részében azonban csak egy
tomegtakarmanyt vizsgaltak, és ennek eredményét javasoltak
alkalmaznimaés névényekre. igy ahidnyos és bizonytalan ajanlasok
korlatoztak a gyakorlati alkalmazhat6sag valds megitélését. Ezért
jelen kisérlet célja az volt, hogy a Na-nitrit, a Na-benzoat
és a K-szorbat keverék mikrobagatlé hatasat vizsgaljak
kis és nagy szarazanyag-tartalmu, jol, koézepesen és
nehezen erjeszthetd tomegtakarmanyokban.




A kisérlet 2007-ben zajlott juniustol oktoberig
Svédorszadgban (Uppsala mellett) 13  kilénb6z6
tdmegtakarmannyal. A  tomegtakarmanyok és a
kérdlmények leirdsa az 1. tabldzatban lathato. A
novénykultira altaldban 90 és 60 kg nitrogént kapott
mitragya formajaban az elsé és a masodik kaszalasra,
valamint Osszel istallotragyaztak a teruletet. Az arpa
és a kukorica esetében 90 kg nitrogént, 30 kg foszfort
alkalmaztak vetéskor és istallétragyat kapott &sszel a
terdlet.A10.,11.és12.keverék4-8 6ratfonnyadt. Akukorica
kivételével az Osszes keveréket 5 cm-es szecskahosszal

1. TABLAZAT A SILOZAS ALAPANYAGAI ES KORULMENYEI

takaritottak be. A friss keveréket két részre osztottak és a
felét adalékanyaggal kezelték (a friss anyagra vetitve: 200
g/kg Na-benzoat, 100 g/kg K-szorbat és 50 g/kg Na-nitrit),
mig a masik fele az alapanyagnak csak vizzel lett kezelve.
Az adalékanyagot vizes szuszpenzié formajaban adagoltak
(5 l/tonna 35% szarazanyag-tartalom alatt, 3 |/tonna
35% szarazanyag-tartalom felett). Tehdt az adagolds a
hagyomdnyos technolégidt kéveti, nem alkalmazhaté
mikroadagold. A sil6zas 1,7 kg-os minisilokban tortént
laboratériumi kordlmények kozott. A silézast kovetéen 90
napig taroltak a mdanyag minisildkat 20°C-on.

Kaszalas és sza. % IdGjaras Tomegtakarmany Fenolégiai fazis
1 Elsé kaszalas 16% Napos, 66% p.t., 15°C | lucerna (1005) érett bimboé-korai virdgzas
2 Elsé kaszalas 13% Napos, 66% p.t., 15°C | vords here (90%) és réti komocsin érett bimbo-korai virdgzas, kalasz a hasban
3 Mésodik kaszélas 18% Napos, 73% p.t., 19 °C | vor6s here (80%), fehér here (10%), fuvek, gyomok teljes viragzasban mind
4 Harmadik kaszalas 17% Felhé&s, 69% p.t., 8 °C vOros here (80%), fuvek teljes viragzasban, kaldszhanyas elétt
5 Els6 kaszalas 26% Napos, 55% p.t., 19 °C réti komocsin és réti csenkesz (95%), voros here kikalaszolva, érett bimbo-korai viragzas
6 Els6 kaszalas 25% Napos, 55% p.t., 19 °C | voros here (60%), réti komocsin és réti csenkesz (40%) érett bimbo-korai virdgzas, kikaladszolva
7 Els6 kaszalas 24% Napos, 51% p.t., 21 °C | réti csenkesz (60%), réti komdcsin (30%), gyomok kikalaszolva, viragzas elétt
8 Elsé kaszalas 28% Napos, 73% p.t., 19°C | arpa (teljes ndvény) 100% korai viaszérésben
9 Mésodik kaszalas 18% Napos, 79% p.t., 17 °C | réti komdcsin és réti csenkesz (85%), vords here teljes viragzasban, teljes virdgzasban
10 Elsé kaszalas 48% Napos, 51% p.t., 21°C réti komacsin és réti csenkesz (95%), voros here kikalaszolva, érett bimbo-korai virdgzas
11 Els6 kaszalas 41% Napos, 51% p.t., 21 °C | réti csenkesz (60%), réti komdcsin (30%), gyomok kikalaszolva, viragzas el6tt
12 Mésodik kaszélas 44% Napos, 74% p.t., 19 °C | réti komdcsin és réti csenkesz (85%), vorés here teljes viragzasban mind
13 Elsd betakaritas 39% Napos, 69% p.t., 8 °C kukorica (100%) viaszérésben

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az alapanyagok taplaléanyag-tartalma a 2. tablazatban lathato.

2. TABLAZAT A FRISS ALAPANYAGOK TAPLALOANYAG-TARTALMA ES MIKROBIOLOGIAI ALLAPOTA (n=2)

Nyers- Vizoldékony Puffer- Tejsav- Clostridium Eleszts
fehérje szénhidrat kapacitas baktérium spordk
. gkg  ghkgsza. | ghgsza. | glkgsza. | mg/kgsza.  gtejsavikgsza. | log CFU/g friss
Nehezen erjeszthetd
1 157 94 200 82 1,5 6,7 3,4 2,0 -
2 131 124 199 110 0,8 57 3,2 2,0 -
3 183 107 198 57 0,2 72 37 1,7 -
4 172 95 172 63 0,2 10,7 55 3,7 -
Kénnyen vagy kdzepesen erjeszthet6 (30% szarazanyag-tartalom alatt)
5 262 87 140 177 0,02 5,1 2,8 - -
6 251 80 175 129 0,01 5,4 2,9 - -
7 239 76 139 143 0,01 4,2 0,8 - -
8 282 87 131 148 0,07 34 6,0 - -
9 235 106 124 119 0,032 4,2 4,4 - -
Kénnyen vagy kozepesen erjeszthetd (35% szarazanyag-tartalom felett)
10 476 96 169 141 2,5 5,1 4,0 - -
1 411 83 190 93 3,5 3,8 0,8 - -
12 444 100 145 117 1,6 4,5 4,3 - -
13 391 69 94 10 0,3 4,4 7.4 - 6,0

A kilonbozd  szilazsok/szendzsok  téplaldanyag-tartalma
és mikrobioldgiai allapota (90 nap utan) a 3. tablazatban
lathatd. A vizes pillangds szildzsok a nehezen erjeszthetd
alapanyagok kozé tartoznak, aminek az eredménye, hogy a
kisérletben érzékenyebbek voltak a Clostridium-terhelésre,
ezért nagyobb vajsavtartalommal erjedtek, ami emelkedett
ammoniatartalommal,  kisebb  tejsav-koncentraciéval  és
magasabb pH-val jart egyutt (fehérjebomlas). A mért erjedési
profil eredményeként a szarazanyag-veszteség is jelentds volt

(1. abra). A kezelt, de vizes és nehezen erjed¢ szilazsokban
dominaltak a tejsav baktériumok, ami alacsony pH-t és magasabb
tejsav-mennyiséget eredményezett.

A konnyen-kozepesen erjedd, de vizes kontroll szildzsokban
(<30% szarazanyag-tartalom) a Clostridium el tudott szaporodni,
ami jelent8s pH-emelkedést, vajsav- és ammoniatartalmat
eredményezett. A kezelés hatdsdra a Clostridium-szam
szignifikdnsan csokkent a kontrollhoz képest.
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A karos baktériumok és az élesztOk gatlasa egyben azt is jelenti,
hogy kisebb volt a szarazanyag-veszteség az erjedés soran (1. abra).

Jelen kisérlet azt mutatja, hogy jelentés a Clostridium-
terheltség kockazata 30% szérazanyag-tartalom alatt. Sajnos
a Clostridiumok gatldsara még a 30% szarazanyag-tartalom
elérése sem biztositék a cél eléréséhez, azaz a Clostridiumok
telles  kiszoritasahoz ~ 40%  feletti ~ szarazanyag-tartalom
szikséges (Jonsson és mtsai, 1990). A 3. tablazatban lathatd,
hogy a kezeletlen, nagy szarazanyag-tartalmu, de kozepesen-
jol erjedd szenazsok esetében alacsony volt a Clostridium-
szam. Ezen szenazsokban a vajsav mennyisége is csekély volt.
Mivel jelent8s volt a szarazanyag-tartalom a szenazsokban,

ezért a tejsav mennyisége is alacsony volt, ami kevesebb
Osszsavat és magasabb pH-t eredményezett. Ezen szenazsok
j6 higiéniai allapotot adtak az anaerob fazisban, a kockazat
inkabb a levegdvel vald érintkezés utan volt nagy, mivel az aerob
stabilitas altaldban gyengébb, és a tejsav-felhasznald éleszték
elszaporodasanak nagy az esélye (Jonsson és Pahlow, 1984). Jelen
kisérletben is nagyobb volt az élesztészam a szendzsokban és
gyorsabban-erésebben melegedtek ezen anyagok (4. tablazat).
Az adalékanyag a kisérletben jelentés mértékben csokkentette
az élesztészamot az dtlevegbztetés utan és javitotta a szenazsok
aerob stabilitdsat. Meg kell jegyezni, hogy a vajsavasan erjedt
szildzsokban a melegedés nem volt jelentds, mert a vajsavnak
gombadld hatdsa van (Weissbach és Haacker, 1988)

3. TABLAZAT A KULﬁNB@Zﬁ SZILI-‘ZSDK/SZENAZSDK TI'\PLI'\LQANYAG-TARTALMA E§ MIKROBIOLOGIAI ALLAPOTA (n=3)
90 NAP UTAN (KEZELES: NA-BENZOAT, K-SZORBAT, NA-NITRIT KEVEREKE)

Tejsav-
. ) . 23 ! v' . Clostridium
pH NHs-N Propionsav Tejsav Ecetsav Vajsav ... Etanol hasznosité L
butandiol L . spéra
éleszt6k
g/kg 6ssz g/kg g/kg -
% g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. log CFU g/kg szilazs
N sza. sza.
Nehezen erjeszthetd
Kontroll 146 5,1 177,8 6,3 43,1 36,9 55,0 12,1 12,9 1,7 4,5
Kezelt 166 4,2 51,7 1,7 122,2 21,5 0.4 1,7 3,5 1,7 1,9
Kénnyen vagy kodzepesen erjeszthet6 (30% szarazanyag-tartalom alatt)
Kontroll 240 4,5 105,8 2,5 56,7 10,8 20,7 14,3 21,2 21 4,5
Kezelt 253 4,0 60,4 1,9 70,2 16,0 0,4 2,7 6,1 17 17
Kénnyen vagy kozepesen erjeszthetd (35% szarazanyag-tartalom felett)
Kontroll 423 4,8 58,2 1.7 26,4 7,9 0,4 1.7 8,9 3,8 1,7
Kezelt 425 4,8 24,0 17 26,5 6,7 0.4 1,6 51 1,7 1,7
P-érték (a kezelés hatasa)
0,04 0,002 0,06 0,01 0,3 0,001 0,9 0,001 0,3 0,001
SZIG SZIG SZIG SZIG NEM SZIG SZIG NEM SZIG SZIG NEM SZIG SZIG

4.TABLAZAT AKULONBOZO SZILAZSOK/SZENAZSOK AEROB STABILITASA 1. ABRA A KEZELESEK HATASA

(KEZELES: NA-BENZOAT, K-SZORBAT, NA-NITRIT KEVEREKE, n=3) 120

Napok a Max.
hémérséklet-

Maximalis
hdmérséklet hémérséklet-

emelkedésig valtozas

+5°C (°C) (°C)

Nehezen erjesztheték
Kontroll 6,1 6,1 183 1.1
Kezelt 6,1 6,1 184 11
Koénnyen vagy kdzepesen erjeszthetdk (30% szérazanyag-tartalom alatt)
Kontroll 54 56 20,5 2,5
Kezelt 6,0 6,1 18,9 0,9
Kénnyen vagy kozepesen erjeszthet6k (35% szarazanyag-tartalom felett)
Kontroll 3,2 35 23,9 519
Kezelt 6,1 6,1 18,7 0,9
P-érték (a kezelés hatasa)

0,04 0,05

SZIG SZIG
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Tarolas idStartama (hap)

Nehezen erjeszthetd - Nehezen erjeszthets
vizes kontroll vizes kezelt

Kézepesen erjesztheté
vizes kontroll

Kdnnyen - jol erjeszthets Kénnyen - j4l erjeszthet

Kozepesen erjeszthetd - -
= vizes kontroll = szraz kontroll ® széraz kezelt

KOVETKEZTETESEK

Jelen kisérlet megerd&sitette, hogy 30% szarazanyag-tartalom
alatt jelentds a Clostridium-terheltség kockazata (mind a
nehezen, mind a kénnyen erjed6 alapanyagokban). Az is fontos
tapasztalat, hogy a Clostridiumok gatlasara a 30% szarazanyag-
tartalom elérése még nem elegendd a biztos eredmény
eléréséhez, azaz a Clostridiumok teljes kiszoritasahoz 40%
feletti szarazanyag-tartalom szlkséges (Jonsson és mitsai,
1990), ha nem alkalmazunk megfeleld sil6zasi adalékanyagot.

Akisérlet soranigazolast nyert, hogy az alkalmazott kezelés (Na-
benzoat, K-szorbat, Na-nitrit keveréke) hatékonyan javitotta
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az erjedés mindségét és a szilazsok higiénidjat, mind a vizes
szildzsokban, mind a szdraz szendzsokban. Az eredmények
annak ellenére kedvezdek voltak, hogy sokkal kisebb Na-nitrit
koncentraciot alkalmaztak (hexamin nélkdl), mint a korabbi
kisérletekben (Lattemdae és Lingvall, 1996; Lingvall és Lattemae,
1999; Knicky és Lingvall, 2004). A Na-benzoat és a K-szorbat
megemelt mennyisége elegendd volt a hexamin antibakterialis
hatasanak helyettesitésére, igy a (formaldehiddé alakuld és
ezért az EU-ban nem engedélyezett) hexamin elhagyhatéva valt
a keverékbdl.




