A KIVALO MINGSEG( SILOKUKORICA-
SZILAZS ELOALLITASANAK FOBB iz
SZEMPONTJA

Teljesitményvizsgalo Kft.

1. Szarazanyag-tartalom: ne legyen szaraz!

A nemzetkozi (USA) ajanlas szerint a 32-35%
szarazanyag-tartalmat kellene tartanunk a
betakaritas kdzben. Az emészthet6keményitd-
tartalmat a kemeényitétartalom és a keményitd
emészthet6sége hatarozza meg (ezen két tag szorzata).
A keményit6tartalom a fenoféazistdl, a hibridtél, az
id6jarastol és a tarlomagassagtol figg. A kemeényitd
emeészthetésége elsésorban a fenologiai fazistél fligg,
aminek az indikatora Uzemi korlUlmények kozott a
szarazanyag-tartalom (minél szarazabb, annal rosszabb
az emészthet6ség). Természetesen meghatarozd
még a szemroppantottsdg (kedvezé hatds) és a
tarolas id6tartama is (decemberi silobontads: +8-12%
emészthetséq).

A 95% feletti keményitéemészthetoség csak kivalo
szemroppantottsaggal és nem tul magas szarazanyag-
tartalommal érhet6é el. Ez egyben kedvezd hatédsként

jobb rostemészthetdséget is maga utan fog vonni.
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2. Szecskaméret: keriiljiik a talapritott szilazst!

Régebben ugy irtuk, hogy a kukoricaszilazs esetében
flgg az alapanyag
szarazanyag-tartalmatol. Minél nagyobb a szarazanyag-
tartalom, annal nehezebben tomoritheté az anyag. Ezt

alkalmazandé szecskaméret

prébaljuk meg ellensulyozni a kisebb szecskamérettel. Ez
a megéallapitas és gyakorlat megallta a helyét régebben,
de ma mar nem ez az elsédleges szempont. A cél, hogy a
tehén igényet jol tudjuk kiszolgalni, ezért ne a szecskat
igazitsuk a szarazanyag-tartalomhoz, hanem olyan
szarazanyag-tartalommal takaritsuk be a kukoricat,
hogy a szecskahossz jo6 TMR-szerkezetet adjon. Fontos,
hogy a silomaré tovabb csokkenti a szecskaméretet!
Mivel a tehén strukturrost szikséglete az els6dleges,
ezért aszecskameéret az alabbi tartomanyba kellene, hogy

1. tablazat
(forrds: B. Holmes, 2005, Wisconsini Egyetem)

Szemroppanto

van

Az Egyesiilt Allamokban kidolgozott, szecskaeloszlasra
vonatkozd Penn State Rendszer mértékadd hazai
korllmények k6zott is(Ujrendszer). Az értékelésirendszer
alapja egy 4 talcabol all6 szitasor, melyet meghatarozott
modszer szerint razva az egyes mérettartomanyok
elkilonithetéek (2. tdbldzat).

Ezen JUjszeri és a

2. tablazat
Frakciomeéret Kukorica-
(cm) szilazs %*
Felsé szita >19 3-8
Kozépsé szita 0,8-19 45-65
Alsé szita 0,4-0,8 20-30
Alsé talca <04 <10

Amennyiben tul révid a szecska, és silémardt is alkal-
mazunk, el6fordulhat eqgy tulapritott TMR-frakciéallapot,
ami hajlamosit a SARA (szub-klinikai bend6acidézis)
és az OHV (oltdgyomor-helyzetvaltozas) kialakulaséra.
Napjainkban mar nem a TMR fels@ talcajan van a hangsuly,
mivel ma mar az el6apritas szikségessége egyeértelm,
és csak 3-8% anyagmennyiségrdl van szd. A masodik
talcara kell figyelni, ami az emésztheté strukturrost
lehetéleg 40% felett kellene tartani
(a legujabb javaslat pedig minimum 50%)! Ezt a lemart
kukoricaszilazsnak a szerkezete és a napi mennyisége,

forrasa és

valamint az egyéb fl-, gabona- és lucernaszilazsok
mennyisége hatarozza meg.

Erési allapot

1/3 -1/2 tejvonal

essen, ami jol tdémorithetd, de sildémaras utan is megfeleld
szerkezetet ad (1. tablazat).

Ajdnlott szecskahossz a szemroppantd haszndlatanak és az érési dllapotnak fliggvényében sildkukorica esetében

Elméleti szecskahossz (mm)

12,7-19,1

gazdasagokban telepi kortilmények kozott is egyszerten
kivitelezhet6 mérés az egyes mérettartomanyokat suly
szerint kdloniti el, és értékeli, tehat figyelembe veszi a
halmaz eloszlasat. Az alabbiakban lathatoak a szilazsok,
szenazsok és a TMR szecskaeloszlasa esetében javasolt
ertékek.

A kukoricaszildzs, a lucernaszendzs és a TMR frakcioméretének ajanldsa tejel6 tehenek részére (*nem Shredlage szilazs).

Lucerna- TMR % TMR%
szenazs % (Heinrichs, 2013) (Grant, 2018)
10-20 2-8 <5%
45-75 30-50!!! 50-60%
30-40 10-20 10-20
<10 30-40 25-30

Kapcsolodik a témahoz a peNDF fogalma is. A lényeq,
hogy 5 kg peNDF/nap/allat mennyiséget meg kellene
etetnlink a nagytejl csoportokban. Hiaba tlinik kicsinek
és konnyen teljesithetének az 1,18 mm-es minimum
frakcidomeéret, a napi 5 kg/tehén értéket nem érjik el,
ha a masodik talca 30% alatti a TMR-ben. A napi bevitel
kérdése is szorosan 0sszefligg a szarazanyag-felvétellel.
Tehat a fogaddban nagyobb TMR peNDF-koncentraciét
kell alkalmazni, mint a nagytejiben a szarazanyag-
felvétel miatt (3. tablazat). Miért fontos ez? Mert a
legujabb kutatasok szerint a strukturrostnak 450-550
perc/nap kérodzésszamot kell tudnia biztositani az
egészséges bendbélet mellett amagas termelésiszinthez
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(Grant, 2013). Ennek napjaink termelési szintjén az alapja
(a bendédinamika és az étvagy miatt) a jol emészthet6
és strukturaval rendelkez6 szilazs (2. talca: 30-50%

3.tablazat Javasolt peNDF koncentrdcié (% TMR sza.)

vagy 50-60%, de mindenképpen javasolt 40% felett),
nem pedig a széna (1. talca: 2-8% vagy 5%).

Szarazanyag-felvétel, kg/nap/tehén

18 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

Javasolt peNDF koncentracio (% TMR sza.)

Fogado vagy
nagytejii TMR

3. Tarlomagassag: emeljiik, ha kell!

27,8 25,0 23,8 22,7 21,7

20,8 20,0 19,2 18,5 17,9 17,2 16,7

A tarlomagassagnak a korabban altalanosan elterjedt
10-15 cm-rél 35-40 cm-re torténé novelése a
gyakorlatban ma mar elfogadott. A sildkukorica-szilazs
taplaléanyagainak, szervesanyag- és NDF-tartalmanak
emészthetdsége javithato a tarlomagassag novelésével,
aminek kovetkeztében a nehezebben emészthet és
ligninben gazdag szarrész a tarlén marad. El6nye még a
magasabb tarléval torténé betakaritasnak, hogy kisebb
lesz a foldszennyezodés mértéke, és ebbdl kdvetkezben
az alkoholos erjedés kockéazata (az es6 felcsapja az alsé
szarrészre a talajt, ami gazdag élesztégombéakban). Az
als6 szarrészek nitratban is gazdagabbak, igy a nitrat
egy része is a tarlén marad. Es ha ez nem elég, akkor
van még egy fajsulyos kérdés! Ha kevés a keményité
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a kukoricanovényben, akkor hatékonyan nodvelheté a
keményitétartalom a tarlomagassag emelésével. De
ehhez elészor meg kell mérni a keményitétartalmat a
z6ld névényben! Akar a labon all6 névénybél 5-6t kézzel
levagni (a tervezett tarlémagassagban) és bekildeni
a laborba. Vagy probavagast kell csinalni, és a zodld
zUzalékot kell bekildeni alaborba. Utébbi jobb megoldas.
Amikor igazolodik, hogy kevés a keményitd, akkor
nem érdemes varni, hanem magasabb tarléval kell
betakaritani a ndvényt. A nagyobb keményit&étartalom
nem jelent tényleges elényt a tejtermelés szempontjabal
(kiilon6sen nem gazdasagi elényt), ha az emészthetdség
gyenge, mert 6reg a névény (40% sza.).

De ha 40 cm-es tarlomagassagot tovabbi 20
cm-rel megemeljiik, ugy +2-3%-kal emelkedik a
keményitotartalom. Ekozben pedig nem csokken a
keményité emészthetésége, nem emelkedik a tragyaval
kidobott kemenyitd, és javul a rostemészthetdség
is. Tehat azt javasoljuk, hogy mérlegeljék a 60 cm-
es tarlomagassag beallitasat a TMR emésztheté
keményitotartalma érdekében, ha a silokukorica
keményitotartalma az el6zetes mérések alapjan
30% alatti. A mérlegelés alapja, hogy a tarl6 emelése
hozamveszteséget eredményez: +20 cm megfelel -10%
hektaronkéenti hozamcsdkkenésnek és +1 kg/nap/tehén
tejtermelés-javuldsnak (koltséges abrakkiegészités
neélkal)!



Amikor kevés a hozam és gyenge a keményit6tartalom,
akkor sajnos nehéz a dontés. Annak van prioritasa, hogy a
kukoricaszilazsbol legyen elegendé egész évre, és ebben
az esetben csak masodik szempont a keményitStartalom.
Amikor kemeényit6hianyos a
nem tehetlnk

kukoricanovény, és

betakaritaskor, akkor a

semmit
hianyz6 keményité elsésorban

kukoricaszilazsbol

nedves kukoricaval és LKS-sel pétolhato (erjesztett
szem-csutka-csuhélevél zuzalék, vagy csuhéleveles
csézuzalék jarvaszecskazoval betakaritva csotoro
adaptert hasznalva - nem CCM!). Ebben az esetben
a legjobb dontés, ha nedves kukoricat vagy LKS-t
hurkazunk be.

4. Szemroppantottsag: morzsalékosra torjiik a szemet!

A szemek legalabb ketté, de jobb, ha harmadaba
vannak torve. A tort szem pedig feltétleniil legyen
kisebb méretd, mint 5 mm. A sértett szem lebontasara
mar nincs idé abban a mai korszerd tehénben, ami 60 kg
takarmanyt eszik meg egy nap! A cél tehat a 70% feletti
CSPS érték.

Ha van lehetdség tesztvagasra, akkor van lehet6ség a
gép tébbféle beallitasanak kiprébalasara is. A CSPS-
méréseket gyorsan el tudja végezni a labor, tehat akar
laborhattérisigénybe vehetd.

Ha nincs id6 tesztvagasra és labormérésre, akkor
iranyado lehet a kovetkezd adat: 1 liter (2 mianyag
sorospoharnyi) zazalékban maximum 1 ép szem
legyen! Mivel ez egy pontatlan mérés, szigoruan kell
venni, hogy a 2 mar sok!

Amitakukoricahozamahozésszarazanyag-tartalmahoz
kell illeszteni a tesztvagas soran vagy a betakaritas
elején:

« ajarvaszecskazo kapacitasa, terheltsége,

« a kukoricaadapter/vagoasztal mérete: 4-5-6-8-9
soros (az ataramlé anyag mennyiségét lehet vele
szabalyozni),

« ahaladasisebesség,

. aroppantohengerek tipusa (hagyomanyos-tarcsas-
shredlage, hengeratméré, a bordazottsag kiala-
kitasa és a bordak fizikai allapota - kopottsaga),
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+ a hengerek fordulatszam-kulonbségének mértéke
(20%, 30%, 50%), valamint
« aroppantohengerek kozotti tavolsag.

A gépbeallitasok részletei megérdemlik az érté
figyelmet. A terepi tapasztalatok alapjan azt allapitottuk
meg, hogy a 2 mm-nél kisebb (opt. 1 mm) hengerrés-
bedllitassal elérheté a 70% feletti CSPS-érték nagy
hozamok esetében is (35-60 tonna /ha) a 32-38%
szarazanyag-tartomanyban. Ehhez az kell, hogy a 3-5
km/éra sebességet ne haladja meg a jarvaszecskazo
(gépkapacitastol fliggéen, 80-100%-hoz kozeli értéken
miikodtetve a berendezést) klasszikus szemroppantasi
technolégia mellett. Nagyobb sebesséqg esetében ilyen
feltételek mellett valdszin(, hogy a szemroppanté nem
volt jél beallitva, ésigy a szemroppantas nemfogjaelérni
a 70%-ot, vagy a gépnek tulterhelve kellett haladnia
(120-150%-on). Ez a m(koddtetés pedig nem szerencsés
a gép varhaté élettartama szempontjabal.

Egy ‘utasitassal’, azaz egy hengerrés-beallitdssal
és egy sebességgel a hazai telepméret mellett
nem lehet j6 eredményt a 400
tehenes telephez tartozé 100-200 ha-os terdlet
altaldban nem egységes min6ségl. Tehat a labon
all6 anyag tulajdonsagaihoz kell rugalmasan illesz-
teni a bedllitast. A legjobb megoldas, ha a szem-
roppantd hengerek tavolsagat és a szecskameéretet
fixaljuk (32-38% esetében:

elérni, mivel

szarazanyag-tartalom

o -




1 mm-es hengertavolsaggal, 14-16 mm-es szecska-
mérettel), és a haladasi sebességgel kompenzaljuk a
kukoricatablak kézotti kilonbségeket. Nagyon fontos a
kis hengertavolsaghozilleszked6 sebesség.

Ma mar a GPS segitségével a jarvaszecskazo sebessége

messzirél vagy utolag is ellenérizhetd. Ez segithet
annak elddntésében, hogy a vezetd betartotta-e a
sebességkorlatot. A gyenge roppantas evi 20-30 millio
Ft veszteséget is okozhat 1000 tehénre szamolva!

5. A silokukorica silozasa (a behordas és a taposas kritikus szempontjai)

Atomorités mindennek az alapja. Tudunkjol tomariteni? Mit6l fligg a gyakorlatbanatomdrség? A 4. tablazatban lathato

adatokat mar régen ismerjlk (Ruppel, 1992).

4. tablazat A témdrség hatdsa a szdrazanyag-veszteségre 180 nap taroldst kévetéen (Ruppel, 1992).

Tomorség (30% sza. tartalom mellett)

Szarazanyag-veszteség 180 nap utan
(a besil6zott sza. %-aban)

kg sza./m? kg friss anyag/m?
160 533
225 680
240 727
255 859
290 966
350 1166

A tablazat és a legujabb adatok alapjan a nemzetkozi
silézasi szaktanacsadok a 240 kg sza./m? térfogatsulyt
ajanljak elérendd célnak. Ekkor a veszteség mértéke
15,9%, tehat 100 vagon kukoricaszilazsbol 15,9 tonna
kukoricaszilazst veszitlink el (4,8 tonna szarazanyagot).
Ez nem romlasi vagy kitarolasi veszteség, hanem az
an. nem lathato veszteség (elillané CO,, vizpara stb.)
mértéke. De a silozasi és kitarolasi veszteség egydtt
elérheti akar a 30%-ot is, ami jelentds anyagi kar! Ezért
erdemes mar silézaskor az ajanlott tdmorség eléréseével
minimalizalni a
veszteségeket. De hogyan? Kilondsen azért problémas
a feladat, mert a jarvaszecskazo6 kapacitasa (1000-1500
tonna/10 Gzemodra géptipustol fliggéen) joval nagyobb,
mint altalaban a szallitasi és taposasi kapacitas. Ezért
e harom tényezd egymashoz illesztése els6dleges
jelentdséggel bir a kukoricaszilazs tomoérsége és a lazabb
kazalban bekovetkezd szarazanyag (és anyagi) veszteség
szempontjabdl. Az sem utols6 szempont, hogy rosszabb
evjaratok esetében a behordott zuzalékbdl mennyit
tudunk ténylegesen megetetni a tehenekkel.

bontatlan silotérben bekovetkez6

A Wisconsini Egyetem Extension Forage Team honlapjan
(magyar nyelvenis!)elérheté eqgy szamitas, ami segitséget
nyujt abban, hogy a kiilonb6z6 fizikai paraméterek, mint
a siloéfal magassaga, a szecska behordasi sebessége,
a szarazanyag-tartalom, a tomoritési rétegvastagsag,
a traktorok szdma és dsszsulya, a taposas idétartama
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20,2
16,8
15,9
16,0
13,4
10,0

hogyan hat a varhatd tomorség értékére hagyomanyos
silozasi technoldgiat alkalmazva (hagymarétegekben
taposva, csak traktorokat alkalmazva, témoritéhenger
nelkil).

Az alabbi elemzésben ezen Wisconsini-i tablazatot
hasznalva szamoltam ki néhany variaciot, melyek
hasznosak (talan még meglepéek is) lehetnek a hazai
gyakorlo szakemberek szamara.

Az 5. tablazatban a tomoritési rétegvastagsag hatasa
lathaté a kukoricaszildzs varhato tomorségére 2 db,
egyenként 8 tonnas tomoritétraktor hasznéalatakor 50
tonna/éra behordasi sebesség mellett (50 vagon/10
Gzemoéra), 140%-os
(behordas + 40% = pl. 10 ora + 4 6ra). Az 50 vagon/
nap erték atlagosnak tekinthet6 hazankban. Ezért
tobbszor is ezt vettem alapul. Lathaté, hogy még 15
cm-es rétegvastagsaggal sem érhet6 el a 240 kg/m3
erték ilyen behordasi sebesség és 2 db, 8 tonnas traktor
hasznalataval! A rétegvastagsag novelésével azonban
tovabbi dramai romlas kovetkezik be a tomdrségben:
40 cm-es rétegvastagsaggal dolgozva 1 m3 térfogatban
mar 166 kg szilazzsal lesz kevesebb, mintha 15 cm vékony
rétegekkel dolgoztunk volna. Tanulsagos adatok! Azilyen
vékony rétegeket kdnnyen forduld, homlokrakodo kanallal
szerelt rakodogépekkel lehet legkdnnyebben feltolni.

taposasi id6tartam esetében



5.tablazat A témoritési rétegvastagsag hatdsa a kukoricaszildzs varhato témérségére 2 db, egyenként 8 tonnds témdritétraktor haszndlatakor 50

tonna/oéra behordasi sebesség mellett (50 vagon/10 tizemara).

Valtozatok 1

Atlagos sil6fal magassag (méter)

A szecska behordasi sebessége
(tonna friss anyag/éra)

Szarazanyag-tartalom %
1. Témorité traktor (tonna)
2. Toméritd traktor (tonna)

Traktor tomoritési id6 (% toltésiido)

Tomoritési rétegvastagsag (cm) 15
Becsiilt atlagos tomérség (kg sza./m?) 221
Becsillt atlagos tomorség (kg szilazs/m?d) 631

Kiilonbség szilazs kg-ban 1m?3-re vetitve:

A 6. tablazatban az a verzio lathaté, hogy hogyan
tudtam elérni (ir6asztal mellett) az idedlis tomoérséget
a behordasi sebesség cstkkentésével (a 15 cm-es
rétegvastagsag mellett 2 db, egyenként 8 tonnas
tomoritétraktor hasznalatakor). Az 50 tonna/éra sebes-
séget vissza kellett fogni 30 tonna/éra sebességre.
Tehat ha ilyen korlilmények k6zott nem tudjuk novelni
a taposo traktorok sulyat, akkor a jarvaszecskazot le

28
50

35
8
8

10 6ra+4 ora

20 25 30 35 40

198 184 174 168 163
566 526 497 480 466
-66 -106 -134 -151 -166

kell id6nként allitani. Ebben az esetben viszont sokkal
jobb megoldas lenne, ha a tomdritétraktorok sulyat
névelnénk meg, mint hogy alljon a szecskazé (tekintettel
a bérvallalkozoval esetlegesen kotott szerzédésre vagy
az id6jarasi korilményekre)! Ahhoz azonban, hogy ezt
el6re lassuk, és ne a tablan szembesdljink a tényekkel,
elézetesen szamolnunk kellene.

6. tablazat A behorddsi sebesség hatdsa a kukoricaszildzs varhaté témdrségére 15 cm-es rétegvastagsag mellett 2 db, egyenként 8 tonnds

témoritétraktor haszndlatakor.

Valtozatok

Atlagos sil6fal magassag (méter)
Szarazanyag-tartalom %

Tomoritési rétegvastagsag (cm)

1. Tomorit6 traktor (tonna)

2. Témoritd traktor (tonna)

Traktor tomaritési ido (% toltési ido)

A szecska behordasi sebessége (tonna friss anyag/éra)
Becsiilt atlagos tomorség (kg sza./m?)

Becsiilt atlagos tomorség (kg szilazs/m?3)

Kiilonbség szilazs kg-ban 1m3-re vetitve:

A 7. tédblazatban azt mutatjuk be, hogy a behordasi
sebesség hogyan hat a kukoricaszilazs varhato
tomorségére 20 cm-es rétegvastagsag mellett és 2
db, egyenként 8 tonnas témaritétraktor hasznalatakor,
140%-0s taposasi idétartam mellett (behordas + 40% =
pl. 10 ora + 4 ora). A megadott paraméterekkel a
240 kg/m® tdmorséget csak ugy lehet elérni, ha 20
vagont hozunk be a telepre egy nap. Ez kevés, mert
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1 2 3
2,8
35
15
8
8
140
50 40 30
221 232 249
631 663 m
+31 +80

ki fogunk csuszni a 3 napos maximalis tomoritési
id6tartambol (kb. 1 méter/nap). Az 50 tonna/dra
behordasi sebesség mellett mar 117 kg-mal kevesebb
lesz 1 m?® silotérben! A legnagyobb lzemek 100 tonna/
ora behordasi sebességén ez a csbkkenés mar 174 kg
ertékd! Mi lehet a megoldas? 15 cm-re csdkkenthet6
ugyan a rétegvastagsag, de nyilvan nem ez a megoldas,
hanem a tomdrit6kapacitas ndvelése.
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7. tablazat A behorddsisebesség hatdsa a kukoricaszildzs varhaté témdrségére 20 cm-es rétegvastagsdg mellett és 2 db, egyenként 8 tonnds

témdritétraktor haszndlatakor.

Valtozatok 1 p
Atlagos silofal magassag (méter)
Szarazanyag-tartalom %

Tomoritési rétegvastagsag (cm)

1. Témérité traktor (tonna)

2. Tomorito traktor tonna)

Traktor tomoritési id6 (% to6ltésiidd)
A szecska behordasi sebessége

(tonna friss anyag/éra) 2 LY
Becsiilt atlagos tomorség
(kg sza./m?3) 239 219
Becsiilt atlagos tomorség
(kg szilazs/m?3) 683 626
Kiilonbség szilazs kg-ban 57

1m3-re vetitve:

A 8. tablazatban lathato, hogy hogyan érhet6 el a kivant
tomorség pl. egy 100 vagonos silotérben 1 nap alatt
2,8 méteres falmagassag, 20 cm-es rétegvastagsag
esetében. Két traktor kellene (tdbb nem fér el a feltolo
rakoddgép mellett ebben a silotérben), egyenként 18

2,8
35
20

140

40 50 60 70 80 90 100
206 198 192 187 183 180 178
589 566 549 534 523 514 509

-94 -17 -134 -149 -160 -169 -174

tonna sulyban (betonblokkokkal, nehéz toldlappal,
kerekek feltoltésével talan elérhetd). Ha a silotér
nagyobb (100-300 vagon), akkor a suly tébb traktoron
megoszthato.

8.tablazat A témoritétraktorok szamanak és sulydanak hatasa a kukoricaszilazs varhato témdérsegére 20 cm-es rétegvastagsdg mellett 100 tonna/ora

behorddsi sebesség mellett (100 vagon/10 lizemora).

Valtozatok

Atlagos siléfal magassag (méter)

A szecska behordasi sebessége (tonna friss anyag/ora)
Szarazanyag-tartalom %

T6émoritési rétegvastagsag(cm)

1. Témérité traktor (tonna)

2. Tomorito traktor (tonna)

Traktor tomoritési idd (% toltési id6)

Becsiilt atlagos tomérség (kg sza./m?)

Becsiilt atlagos tomorség (kg szilazs/m?3)

Kiilonbség szilazs kg-ban 1m3-re vetitve:

Az utols6, 9. tablazatban atlagos adatokat vettem
alapul (2,8 méter atlagos falmagassdg, 20 cm-es
rétegvastagsag feltolaskor, 50 tonna/6ra behordasi
sebesség), és igy mutatom be az ideédlis tomorség
eléréséhez szlikséges taposasi kapacitast. Két 10
tonnas traktorra lenne szlkség kb. 14 6ras taposasi
idétartammal. Az ennél hosszabb taposas csak a felsé
réetegek tomorségét noveli, ezért felesleges beér- és
Uzemanyag-pazarlas. Reggel azonban érdemes 1 orat
taposni atetdt, miel6tt elkezdenénk a behordast.
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1 2 3 4

2,8

100

35

20
12 12 15 18
0 12 15 18
140 140 140 140
180 202 220 240
514 577 629 686
+63 +114 +171




9. tablazat A tomdrit6traktorok szdmdnak és sulydnak hatdsa a kukoricaszildzs varhato témérségére 20 cm-es rétegvastagsdg mellett 50 tonna/éra

behorddsi sebesség mellett (50 vagon/10 lizemdra).

Valtozatok

Atlagos siléfal magassag (méter)

A szecska behordasi sebessége (tonna friss anyag/o6ra)
Szarazanyag-tartalom %

Tomoritési rétegvastagsag (cm)

1. Tomoritd traktor (tonna)

2. Témoritd traktor (tonna)

Traktor téméritési idé (% toltési idé)

Becsiilt atlagos tomérség (kg sza./m?3)

Becsiilt atlagos tomorség (kg szilazs/m?3)

Kiilonbség szilazs kg-ban 1m3-re vetitve:

2,8
50
35
20
8 8 8 10 10
0 80 10 10 12
140 140 140 140 140
192 219 230 241 252
549 626 657 689 720
77 109 140 7m

Az aerob romlas megeldzése: technoldgiai javaslatok és adalékanyag-hasznalat

Az aerob romlas a silébontas utan kovetkezik be az

éleszt6- és penészgombdak, valamint az aerob
ecetsavtermeld baktériumok szaporodasa kdvetkeztében
a silofalban. Az emlitett mikroorganizmusok hatasara
alkoholok, ecetsav és mikotoxinok termelédnek. Az
aerob romlas kockazata kilonésen meleg id6ben,
valamint gyenge tOmoritési és kitarolasi technologia
mellett jelentds. Az erjedési mutaték mellett tehat a
szilazsok bontas utani stabilitasa is fontos paraméter. A
kukorica-, fi- és a kalaszos gabonabdl készllt szilazsok
altalaban jobban ki vannak téve a kitarolas utani romlasi
folyamatoknak, mint a pillangosokbol késziilt szilazsok. A
magas tejsavtartalom pedig nem eredményez jobb aerob
stabilitast a szilazsban.

A tdmorités soran a szarazanyag-tartalom, a
szecskaméret, a betakaritasi és a tomoritési kapacitas
0sszehangolasa a cél, a megfelel6 téerfogatsuly elérése
érdekében (240 kg sza./m’). Lasd a fent leirtakat.
Alapvet6 tovabba, hogy a kibontott silofalb6l minden nap
legyen kitermelés. Javasolt naponta 10-30 el6rehaladas
a silédepoban hlvos és hideg id6ben a takarmany
kitermelése kozben. Nyaron noveljik a kitermelt
takarmany vastagsagat (akar 30-45 cm falkozi siloban).
Hetente tehat nyaron legalabb 2 m, télen 1,5 m a javasolt
kitermelés mértéke.

A silotér kialakitasanak kulcsszerepe van a romlas
megeldzésében: olyan hosszUsagu eés szélesséql
silodepora van szlikség, hogy a levegbvel érintkez6
silofal minél kisebb felliletl legyen, és lehetévé tegye
a napi kitermelést (az &llomany napi szlkséglete

ebben az esetben megfelel a teljes silofal-szélesség

30 cm-es mélységben vald kitermelésekor keletkez6
mennyiséggel). Tehat a silofal feliletét tgy kell kialakitani,
hogy az allomany napi sziikségletéhez igazodva minden
nap legyen kitermelés. A sil6fal kitermelését végezzik
silémaroval vagy blokkvagoval, hogy a silofal egyenes
legyen, ami a lehetd legkisebb felliletet, tehat a legkisebb
kockazatot jelenti aromlas szempontjabdl. Az egyenetlen
siléfal ‘paradicsomi’ allapotot teremt a gombaknak,
kiléndsen paras melegben.

Kilonb6z6  hatdanyagu  adalékanyagok  egylttes
hasznalataval, keverék készitményekkel hatékonyabban
fokozhatjuk a szildzsok aerob stabilitasat. Davies és
(2005)

propionsavtermeld

mtsai szamos vizsgalatot

baktériumot,

végeztek
heterofermentativ
tejsavtermel6 baktériumot, valamint homofermentativ
baktériumot és savakat (propionsav, hangyasav), tovabba
sokat (szorbatot, szulfatokat,
keverék készitményekkel.

benzoatot) tartalmazo

A L. bruchneri egy heterofermentativ tejsavbaktérium,
mely anaerob korilmények kdzott a tejsavat ecetsavva
es 1,2-propandiolla bontja, melyeknek gombadlé hatasa
van. Onmagaban alkalmazva kedvezétlendil befolyasolja
az erjedést,
tejsavbaktériumok

amely azonban a homofermentativ

egylttes alkalmazasaval
ellensulyozhato. Bach és mtsai (2005) megfigyelték,
hogy a L. bruchneri-vel oltott szilazs hémérsékleti
csucspontja, valamint a bontas utan a penészgombak
szama és aflatoxin-tartalma alacsonyabb volt a
kezeletlenhez képest. A Lactobacillus buchneri mellett
hasznalata,

gyorsabban fejti ki hatasat a L. buchnerihez képest.

terjed a Lactobacillus hilgardii amely
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Az erjedés szabdlyozhatd szelektiv mikrobagatld
anyagokkal is. A takarmanyhoz adagolt savak erfsen
csokkentik a kémhatast, melyen csak a tejsavtermeld
baktériumok tudnak mdkddni. A hangyasav és a
propionsav er@s fungicid hatasu szerves savak, ezért jol
hasznéalhatd nedveskukorica tartositédsanal is. Amerikai
kutatok megallapitottak (White és mtsai, 2002), hogy
amikor a tejsavbaktérium-kulturat kombinaltak Na-
benzoat és K-szorbat adalékkal (500 és 1000 ppm), a
bontas utan a szilazsban kevesebb CO, keletkezett a
kontrollhoz képest. A keverék-adalékanyaggal kezelt
szilazs pH-ja kevésbé emelkedett a kontroll és a csak
tejsavval kezelt szilazshoz képest silébontas utan.

A kritikus takarmanyok (pl. kukoricaszilazs, nedves
roppantott kukorica) esetében a stabilitdst javito
adalékanyaggal kezeljik kiiléndsen a nyari kitermelésd
tételeket. Olyan adalékanyagok alkalmazéasa javasolhato,
amelyeknek valdban van aerob stabilitast fokozo hatéasa.
Az erjedést javitd hatasu adalékanyag ugyanis nem biztos,
hogy a silofal stabilitasat is javitja. A (nyari felhasznalasu)
kukoricaszilazsok esetében javasolt az olyan stabilitast
javitébiolégiaiadalékokat alkalmazni, minta Lactobacillus
buchneri, Lactobacillus hilgardi, propionsavat eléallito
mikrobak,
tartdsitoszerekkel, pl. szorbatokkal. A szarazabb nedves
kukorica (< 25% nedvesség) esetében javasoljuk az olyan
kémiai tartositoszereket, mint a propionsav, hangyasav,
illetve ezek keverékét. A nyari felhasznalasu foliatdml&k
esetében javasolt nagyobb dozis alkalmazasa (4-5 liter/
tonna). Az aktudlis telepi korllmények is befolyasoljak
a dontést: tulméretezett (6rokolt’) silodepd esetében
mindenképpen javasolt adalékanyaggal védekezni az
aerob romlas ellen kukorica alapanyagu szilazs esetében.
Esds id6ben val6 betéarolds sordn szintén érdemes a
stabilitast javitdo adalék mellett ddnteni, mert ilyen
esetben akadozhat a behordas és a tomorités. Tovabba
bontashozhasznalt eszkdzok(példaul silémard)hianyaban
is indokolt a stabilitast is javito adalék alkalmazasa.

illetve ezek kombinalhatéak  kémiai

Amikor kevés a kukoricaszilazs... a korai silébontds
veszélyekkeljar. Amikor kevésakukoricaszilazs, adepokat
tul hamar nyitjak meg, és a kukoricanovény erjedéséhez
nincs elegendd id6. Ha a sil6 megnyitasa néhany nap vagy
hét utan térténik meg, akkor a siléfal stabilitasa gyengébb
lesz, tehat a fal gyorsabban romlik ahhoz képest, mint
amikor elegendd id6é telik el a megfelel6 erjedéshez
(legaldbb 7 hét). Egy németorszagi kisérletnek (Huenting
és mtsai, 2018) az volt a célja, hogy 6sszehasonlitsak a 2
hét és a 7 hét utan nyitott kukoricaszilazst, valamint két
adalékanyagnak az aerob stabilitasra (silofal romlasara)
gyakorolt hatasatvizsgaltak 2 hét ésa7hétutan. Akisérlet
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soran a bioldégiai adalékanyag harom baktériumtorzset
tartalmazott (heterofermentativ baktériumok keveréke):
Lactobacillus buchneri,
Lactobacillus rhamnosus. Alkalmazott dozis: 1 g/1 liter/1
tonnazuzalék. Amasik kezelés K-szorbatvolt. Alkalmazott

diolivorans,  Lactobacillus

dozis: 400 g/1 liter viz/1 tonna zuzalék. Eredmeényl
azt kaptak, hogy a kontroll szildzsoknak egyértelmien
rosszabb volt az aerob stabilitasa 2 hetes silébontaskor,
mint 7 hetes bontaskor. A L. buchneri heterofermentativ
baktérium altalaban lassan szaporodd baktériumnak
szamit, ami miatt 2 hét utan még nem meérhetd az aerob
stabilitasra gyakorolt hatasa (Driehuis és mtsai., 1999), de
ebben a kisérletben mar a 2 hetes nyitas utan is 3 nappal
novelte a bioldgiai adalékanyag az aerob stabilitast. A
K-szorbatnak az alkoholtartalomra és az aerob stabili-
tasra gyakorolt kedvez8 hatasa 2 és 7 hét utan egyarant
mérhetd volt. Osszefoglalva a kisérlet eredményeit, ha a
kukoricaszilazs-depot 7 héttél korabban kell megnyitni,
erdemes heterofermentativ baktériumokat is vagy
K-szorbatot hasznalni a siléfal stabilitdsanak javitasa
erdekében. A vizsgalt adalékanyagok azonban normal
idejl, 7 hét utani nyitas mellett is mérhet6en javitottak az
aerob stabilitast (a silofal allapotat).

Eredményes felkésziilést kivanok az idei betakaritasi
szezonhoz!




