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A silékukorica terméseredményei 2013-ban

Tomegtakarmanyaink kozll a sildkukorica biztositja a legtobb energidt a tejel6 tehén, és a legnagyobb
energiahozamot a termel6 szamdra. A kukorica a tobbi tomegtakarmanyhoz képest azonban okolégiailag érzékeny
novénynek tekinthetd, a nyariid6jaras pedig egyre kevésbé kedvez legfébb tomegtakarmanyunknak. Az elmult hdrom év
terméseredményei lathatdk az 1. tabldzatban. A 2011. évben Eszak-Magyarorszdg, 2012-ben Eszak- és Dél-Alfold,
valamint Dél- és Kb6zép-Dunantul, 2013-ban Nyugat-Dunantul, ezen belil Vas megye szenvedte el a legnagyobb mérték
aszalykart az orszagban. A 2012. és a 2013. évben bekdvetkezett csapadékszegény nyar rdvilagitott arra, hogy a hazai
szavasmarha-tartas milyen mértékben van kiszolgaltatva a silokukorica hozamanak és min&ségének.

1. tablazat A 2011-2013. évek silékukorica terméseredményei Magyarorszagon
(Agrdrgazdasdgi Kutato Intézet, 2013: Tdjékoztato jelentés az 6szi mez6gazdasdgi munkadkrol)

2011 2012 2013
Aszélysujtotta teriiletek, ha 180.438 1.404.049 43.053
Fovetésti silokukorica terméteriilete, ha 74.885 68.124 76.739
FG- és masodvetésl sildkukorica termétertlete, ha 79.248 96.181 87.952
Févetésii silokukorica termésatlaga, kg z6ld/ha 27.568 20.829 24.132
FG- és masodvetés( silokukorica termésatlaga, kg/ha 27.411 19.312 22.541
Fovetésti silokukorica 6sszhozama, tonna 2.064.407 1.418.950 1.851.891
F6- és masodvetés silokukorica 6ssztermés, tonna 2.172.239 1.857.430 1.982.513

A 2. tablazatban a sildkukorica-szilazsok taplaléanyag- és energiatartalma, valamint emészthetGsége, benddbeli
lebonthatdsaga és takarmanyértékesitése lathato.

2. tablazat A silokukorica-szilazsok taplaléanyag-és energiatartalma 2013-ban
(AT Kft, 332 db minta eredménye, dtlag és relativ szérds CV%)

Atlag V% Atlag V%
Szérazanyag g/kg 331 19,5 FOM (M.T. Kédex) g/kg sza. 540 8,6
Nyersfehérje g/kg sza. 71 15,6 NEI (M.T. Kédex) MJ/kg sza. 6,25 3,6
Nyerszsir g/kg sza. 27 13,9 By-pass keményit6 % 34 23,9
Nyersrost g/kg sza. 219 11,9 By-pass keményitd g/kg sza. 86 31,2
Nyershamu g/kg sza. 43 17,2 omd’ % 73 2,4
N-mka. g/kg sza. 641 5,7 DOM* g/kg sza. 702 2,8
Cukor g/kg sza. 21 76,2 FOM (M.T. Kédex) * g/kg sza. 537 51
Keményit6 g/kg sza. 260 27,6 NDF lebonthatdsag % 54 7,6
NDF g/kg sza. 447 11,8 Lebonthaté NDF g/kg sza. 243 18,5
ADF g/kg sza. 251 11,2 Takarmanyértékesités g sza/1 kg tej 488 4,0
ADL g/kg sza. 19 14,7 pH 4,0 4,7
Hemicelluléz g/kg sza. 195 13,8 NH,-N % 0ssz N % 9,3 38,4
Celluléz g/kg sza. 232 11,5 Tejsav g/kg sza. 41 27,9
NFC! g/kg sza. 411 16,8 Ecetsav g/kg sza. 14 34,6
NSC’ g/kg sza. 275 24,4 T/E 3,4 52,2
MFE (M.T. Kédex) g/kg sza. 69 8,2 Lizin g/kg sza. 2,87 11,2
MFN (M.T. Kédex) g/kg sza. 42 14,6 Metionin g/kg sza. 1,16 8,8
UDP (M.T. Kédex) g/kg sza. 21 13,9 Mintaszam db 332

'NFC - nem rost jellegii szénhidrdtok, °NSC - keményité + cukor,’OMd - szerves anyagok emészthetésége,
‘DOM - emészthetd szerves anyag, *FOM - fermentdlhatd szerves anyag,
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A silokukorica értékméré paraméterei az allattenyészt6é szemével

Ateriilet és a telep adottsagainak megfelel6 siléhibrid kivalasztadsa nem konnyd. Az allattenyészé szamara az els6
feladat annak megolddsa, hogy a kivalasztott hibridek tenyészideje, ellenallé képessége és szarazsagtlirése illeszkedjen
az adott termdéteriilet adottsagaihoz. Ennek helyi vizsgalata elsGsorban az allattartassal foglalkozd cég felelGssége.
Tekintettel az id6jarasi koralményekre, mérlegelni kell az egyes tomegtakarmanyok egytttes alkalmazasat és aranyukat az
adagban annak érdekében, hogy az energia-, a bend6ben lebomld rost-, az emészthet6- és a fermentalhato szerves
anyagok egyarant megfelel6 mennyiségben alljanak rendelkezésre a bendémiikédés, a tehén szervezete és a
(tej)termelés szamara.

A silékukorica esetében megjelent egy Ujabb probléma (gombafert6zottség), mely Osszefligg a kedvezétlen,
szaraz id6jarasi viszonyokkal. Ezért a sildkukorica fajtatulajdonosok altal végzett nemesité munka f6bb célkitlizései kozott
(a szdrazsagtlrés javitasa mellett), reméljik, egyre nagyobb szerepet kap majd a betegségekkel és rovarkartevékkel
szembeni rezisztencia javitdsa. Tekintettel a 2012. évben tapasztalt Aspergillus gomba fert6zottségre és ebbdl
kovetkez6en a nagy teriiletekre kiterjed6 aflatoxin-szennyezettségre, a rezisztencia vizsgalatanak és fejlesztésének
kiemeltfeladatnak kellene lennie a jévében.

Emellett a kifejezetten silokukoricanak termesztett hibridek esetében a termdképesség fokozasa (zold- és
szarazanyag-hozam), valamint a megfelel6 taplaléanyag- és energiatartalom elérése ma mar alapkdvetelmény.
Napjainkban - mindezek mellett - a silékukorica taplaléanyagainak
benddbeli lebonthatésaga és emészthetGsége is egyre fontosabba valo
hibridvalasztasi szempont. Miért? Mert a silékukorica taplaléanyagainak
emészthetGsége (OMd) meghatdrozza az energiatartalmat, a tejhozamot,
a takarmanyértékesitést. A szilazs rosttartalmanak benddbeli
lebonthatosaga pedig jelentds hatassal van a benddallapotra, valamint a
tej zsirtartalmara.

Kevéssé foglalkozunk a takarmanyértékesités fogalmaval a tejeld
agazatban, pedig kulcsfontossagl kérdés. Minél kevesebb szarazanyag-
felvétel sziikséges egy liter tej el6allitdsdhoz, anndl hatékonyabb a tehén
termelése. Ez egyben javitja a termelés koltséghatékonysagat is. A gyakorlat
nyelvére leforditva: a tehén testkapacitdsa és szarazanyag-felvevé
képessége meghatdrozd a potencidlisan termelheté tej mennyisége
szempontjabdl, de a tomegtakarmany fizikai szerkezete, tovabba bendében
lebonthaté és emészthetd szervesanyag-tartalma fogja meghatdrozni a
tényleges termelést és annak koltségeit. Lignifikalt, nehezen lebonthaté
tomegtakarmanyokbdl még nagy takarmanyfelvétel esetében sem varhaté
hatékony tejtermelés. Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft.
Takarmanyanalitikai Laboratériumdanak adatbdzisa szerint, a 2013. évi
betakaritasu silékukorica-szildzsok esetében (332 minta eredményét
atlagolva), 488 g szarazanyag (1,4 kg kukoricaszildzs) biztositotta 1 kg tej
termelésének energiaszikségletét. Jobb évjarat esetében ez az érték 450 g |
szarazanyag/ 1 kg tej (1,3 kg szildzs/ 1 kg tej) kdrnyékén alakulhat, de &
koriltekint6 termesztési és betakaritasi technoldgia, valamint kedvez6 ‘
id6jarasi viszonyok kozott még ennél is lehet kedvez6bb. Abban az esetben,
ha a kulonbséget 0,1 kg szilazs /1 kg tej értékre vetitjuk, évi 4 millié litertej =
termelésekor (350 fejt tehén, 30 kg/nap/tehén fejési atlag mellett) a | .
tobbletigény megkozelitéen 400 tonna silékukorica-szilazsnak felel meg. A
400 tonna silokukorica egy jobb adottsdgu terileten 13 hektaron
termelheté meg. Ha ezen a teriileten szemes kukoricdt termesztenénk
eladasra, akkor 80 tonna szemeskukorica lenne értékesithet6 abbdl a
veszteséghdl, ami a potencidlistél gyengébb emészthet6ség miatt a tragydra keriil a silokukoricabdl. Jelen szdmolas
meértéktarto, sokkal kedvezbtlenebb kimutatast is készithetnénk.

Az Egyesiilt Allamokban kifejlesztettek egy egységesen hasznalhaté mérészamot a sildkukorica hibridek
értékelésére. Ezen rendszer figyelembe veszi a novénytermesztési eredményeket (z6ld és szarazanyaghozam), de
egyben a tejtermelésre gyakorolt hatast is (taplaldanyag-tartalom, emészthetGség, energiatartalom), mikézben alapjat
képezhetia gazdasagossagi szamitasoknakis: eza komplex mérészam az egy hektaron potencialisan elallithato tej
mennyisége. Fontos megjegyezni, hogy a paraméter jelent6és mértékben fligg a sildkukorica NDF- és
keményit6tartalmatol, valamint az NDF és a keményit6 bendGbelilebonthatdsagatél.
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A cellulézbontds optimuma pH 6,5 felett van
(minél rovidebb ideig tartd és kisebb mérték(
kilengésekkel a savas iranyba). A megfeleld
bendémikodés és tejzsirtartalom (3,6% tejzsir)
fenntartdsahoz atlagosan 12 dra kérédzésre van
szlikség naponta (24 kg sza. felvétel és 38-40 literes
napi tejtermelés mellett), ami fél éra kér6dzési id6t
jelent 1 kg sza-felvételre atszamitva. Ennek az
eléréséhez (méga nyariidészakban is) minimum napi
5 kg, de lehetbleg 5,5 kg feletti fizikailag hatékony
rost szikséges, ami 'irritdlja' és ezért kérGdzésre
'készteti' a tehenet. Mivel a nagy mennyiségben
etetett kukoricaszilazs kis szecskamérete noveli a
szdrazanyag-felvételt és ezaltal a rostfelvételt, de
egyuttal kockaztatja a megfelel6 bendémiikodést.
llyen esetben mds, nagyobb szarazanyag-tartalmu,
de kisebb mennyiségben etetett szenazs, széna
felhasznalasdval érdemes a hianyzé strukturat bevinni az allat szervezetébe (kis mennyiségben alkalmazva annak
érdekében, hogy az adag energiakoncentracidja ne csokkenjen jelentdsen emiatt). A fizikai szerkezet mellett a tehénnek
minimalisan 4 kg/nap lebonthaté NDF-re van sziiksége naponta. A 4 kg/nap lebonthaté NDF-bevitel akkor valdsithato
meg hatékonyan, ha a mikrobdk szdmdra kdnnyen hozzadférhet6 tomegtakarmdanyok vannak nagy mennyiségben az
adagban! Ehhez a fiatalon betakaritott és hemicellul6zban gazdag tartdsitott tomegtakarmanyok és megfelels (legaldbb
50% sza.) tomegtakarmany arany szlikséges (az abrakkal szemben) a napi adagban. Utdbbiban segitséglinkre lehet a
keményitében gazdag silokukorica-szilazs, amivel csokkenthetd a szemeskukorica mennyisége.

A 2013. év hatasa az alacsonyabb hozam, a gyengébb keményits- és energia-tartalom, tovabba a rosszabb
szervesanyag-emészthetdség volt (2. és 3. tablazat). Erdekes megfigyelés volt a tavalyi évben, hogy kedvezdbb
szervesanyag-emészthetGséget varnank a
fiatal kukoricantévény esetében a mért
. értékhez képest. A fiatalabb novénynek

azonban magasabb a rosttartalma, abbdl
| kifolylag, hogy a cs6 sulyardnya kisebb a
szar- és a levél tomegéhez képest. Tehat a
fiatal, tejesérési novényben tdbb a (kemé-
nyitéhoz képest nehezebben emészthetd)
rost, ezért gyengébb a szerves anyagok
emészthet6sége. Ennek kovetkezménye,
hogy limitalt az emészthet§ szervesanyag-
tartalom a fiatal novénybdl késziilt szilazsban
és a bend6ben fermentalhatd szerves anyag
mennyisége is lehet korldtozott. Az alacsony
keményit6tartalom azonban egyitt jar egy
' nagyobb NDF- és hemicelluléz-tartalommal,
kedvez6bb rostosszetétellel és hatékonyabb
bendébeli rostlebonthatdsaggal, igy tébb a
bend6ében lebonthaté NDF az ilyen szildzsban. Ezen paraméterek segitik a cellulézbontd baktériumok bendébeli
szaporoddsat és a tejzsir képzédését (3. tablazat)!

A tarlémagassag jelents névelésekor (60-70 cm) kétségtelen elény, hogy az emelkedett keményitGtartalom
nagyobb nettéenergia-tartalommal és kedvez6 szervesanyag-emészthetdséggel jar egyiitt. A kedvez6 emészthetGség
oka, hogy a rosttartalom igy alacsonyabb lesz. Mivel azonban az NDF-tartalom alacsony, ezért a bendében lebomlé NDF
mennyisége is jelentés mértékben csokken. Ekkor a hidnyzé NDF- tovabbda a bendében lebonthaté NDF pétlasat mas
rostforrasbdl kell megoldanunk az adagban (lucerna-, fl- vagy gabonaszilazs, esetleg széna)! Csak annak javasoljuk a
silokukorica keményit6tartalmanak ilyen mdédon valé novelését, aki rendelkezik mas strukturdlis és bendében
hatékonyan lebomlé rostot tartalmazé egyéb tomegtakarmannyal (fiatal és j6 minGségii lucerna-, fli- vagy
gabonaszilazs), az egész évre és az egész allomanyra nézve (3. tablazat)!
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3.tablazat Kiilonbozé rostosszetétel(i silékukorica-szilazs tipusok (AT Kft, 2013.)

Tejesérésl Viaszérésu Viaszérésu
kukoricaszilazs kukoricaszilazs kukoricaszilazs
(korai betakaritas) (aszaly) (60-70 cm-es tarld)

Szarazanyag g/kg 221 409 382
Nyersrost g/kg sza. 287 247 176! Csokkent
Keményit6 g/kg sza. 76! Alacsony 220! Atlag feletti 335 Megfelel§
NDF g/kg sza. 588! Atlag feletti 504! Atlag feletti 376! Csokkent
ADF g/kg sza. 325! Atlag feletti 274! Atlag feletti 209! Csokkent
Hemicelluléz g/kg sza. 263 | Atlag feletti 230 Atlag feletti 167 Csokkent
Celluléz g/kg sza. 301 256 192
omd %. 68,2 71 75
DOM g/kg sza. 652 681 716! Kedvezd
FOM g/kg sza. 549 556 520
NDFd % 56,6 Kedvez6 56 Kedvez6 51! Csokkent
dNDF g/kg sza. 333! Kedvezd 283! Kedvezd 192! Alacsony
NEI Mj/kg sza. 5,80 6,07 6,57

Silokukorica-hibridekkel végzett kisérleti eredmények

Az aldbbiakban egy silokukorica-hibrid kisérlet eredményeit mutatjuk be (2013., Kaposvari Egyetem), annak
igazolasara, hogy napjainkban mar tobb paraméter egylittes vizsgalata segiti a névénytermesztét a hibridvalasztasban.
igy lehetéség nyilik arra, hogy az allattenyészté szamara is megfelel§ silékukorica-hibrid keriiljon vetésre, illetve a
tejtermelési eredmények hatterében kdnnyebben megtalaljuk az ok-okozati 6sszefliggéseket. A 3 hibridet, a tudomanyos
kisérleteknek megfelel6 elrendezésben, négyes ismétlésben, kisparcellds kisérletben azonos terméhelyen, azonos
agrotechnika alkalmazasdval és egy id6ben tortént betakaritdssal vizsgaltuk. Tanulsagos eredményeket lathatunk a 4-6.
tablazatokban. Az eredmények kivaldéan alkalmasak az idGjaras-, a hibridek-, tovabba a betakaritaskori fenofazis
hatasanak elemzésre.

4. tablazat Silokukorica-hibridek hozameredmeényei és taplaléanyag-tartalma (2013. Kaposvdr, n=4)

Zold Szdrazanyag Keményit6 DOM' dNDF’ Szarazanyag Cukor Keményit6 NFC° NSC' NEI

Hozamok t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg MJ/kg
sza. sza. sza. sza. Sza. sza.

Hibrid1 4tlag 58,0 25,1 18,0 57 18,0 432 75,7 302 452 378 6,50
VC% 6,3 5,3 6,1 3,5 6,1 2,4 4,2 4,8 2,3 4,4 6,2

Hibrid 2 4tlag 58,1 23,9 17,2 5,3 17,2 411 82,0 311 455 393 6,64
VC% 10,2 8,5 9,4 8,9 9,4 2,7 13,6 5,3 2,3 2,8 5,0

Hibrid 3 atlag 67,2 26,4 19,2 58 19,2 393 66,3 323 457 390 6,54
VC% 7,6 10,0 9,5 19,0 9,5 5,7 23,9 9,4 3,6 41 3,6

'DOM - emészthetd szerves anyag, ‘dNDF bendében lebonthaté NDF, ‘NMKA nitrogénmentes kivonhaté anyag,
’NFC nem rostjellegii szénhidrdt (cukor+keményit6+oldodo rost), >NSC nem strukturdlis szénhidrdt (cukor+keményité)

5. tablazat Silokukorica-hibridek rostosszetétele (2013. Kaposvdr, n=4)

Nyersrost NDF' ADF’ ADL’ Hemicelluléz  Celluléz

g/kgsza. g/kgsza. g/kgsza. g/kgsza. g/kg sza. g/kg sza.
Hibrid 1 atlag 208 434 236 21,7 197 215
VC% 6,0 3,1 3,8 7,1 4,6 3,5
Hibrid 2 atlag 201 425 243 22,7 182 220
VC% 4,8 2,6 3,6 10,2 2,7 3,0
Hibrid 3 atlag 200 417 233 21,0 184 212
VC% 4,8 5,2 8,6 9,5 4,6 8,6

NDF= celluléz+hemicelluléz+lignin, °ADF= celluléz+hemicelluléz, ’ADL= lignin+rosthamu
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6. tablazat Silékukorica-hibridek emészthet&sége és bend&beli lebonthatdsaga (2013. Kaposvdr, n=4)

omd’ pom’ FOMm’ NDFd* dNDF°
% g/kg sza. g/kg sza. % g/kg sza.
Hibrid 1 atlag 73,9 716,3 550,0 52,8 229
VC% 0,9 0,8 1,1 1,3 2,3
Hibrid 2 atlag 73,9 718,0 541,7 51,9 220
VC% 1,2 1,1 1,2 1,7 2,4
Hibrid 3 atlag 74,9 727,7 539,3 52,3 219
VC% 0,5 0,4 4,8 6,5 11,3

'OMd - szerves anyagok emészthetdsége, DOM - emészthetd szerves anyag,
’FOM - fermentdlhatd szerves anyag, ‘NDFd - az NDF bendébeli lebonthatdsdga, °dNDF lebonthaté NDF

A 3. szdmu hibrid a viaszérésnek megfelel6 szdrazanyag-tartalommal
kerilt betakaritdsra, a 1. és 2. hibridek a teljes érés fazisdnak megfeleld
szarazanyag-tartalmuak voltak betakaritdskor. Hozza kell azonban tenni, hogy a
2013. évi nyari aszalyos idGjards miatt a szarazanyag-tartalom nem jelzi korrekt
moédon a novény tényleges fenoldgiai allapotdt, erre a rostdsszetétel, a
hemicelluléz tartalom ad egyértelm(i valaszt: mindharom hibrid a viaszérés
allapotanak felel meg.

A 3. hibrid esetében a hozamtobblet egyértelmiien feliilmulja a tébbi
hibridét mind a zoldtémeg, mind a szdrazanyag-tdmeg vonatkozdsaban, tovabba
a szerves anyag emészthetdsége és a keményité- valamint az emészthet6 szerves
anyag-tartalma is kedvezébbnek bizonyult. A kedvezébb emészthet6ség az
alacsonyabb NDF- és ADF-tartalom, tovabba a magasabb keményitStartalom
kovetkezménye Hozza kell azonban
tenni, hogy a keményit6tartalom ezen
esetekben sem érte el a sokéves hazai
atlagot (35%sza.) és a hibridek
potencialjat. A 3. hibrid esetében mért
nagyobb keményit6- és emészthetd
szerves anyagtartalom a tejtermelés
szempontjabdél kedvez6bb hatasq,
még akkor is, ha a hazai rendszer nem tudja a kiilonbséget kimutatni az
energiatartalomban. A TMR 0&sszedllitasakor a keményit6 kompenzacidja
miatt alkalmazott kisebb mértéki abrak-kiegészités ugyanis csékkenti a napi
adag koltségét és a bendbaciddzis kockazatat! Ezzel azonban egyiitt jart, hogy a
bend&ben lebomIé NDF (rost) mennyisége kevesebb volt a 3. hibrid esetében. A

« sz

hanem fiatalon betakaritott lucerna-, gabona- vagy keverék szilazst javaslunk.
Osszességében az elérendé célt kell pontosan megfogalmazni.

Amennyiben a mennyiséget tekintjiik elsédleges célnak, akkor altalaban a

minGség terén kényszeriuliink kompromisszumra és ez igaz forditva is. Nagy

valdszinliséggel talalunk az

igényeinknek megfelel6
hibrideket a kereskedelmi forgalomban. Abban az esetben, ha a nagy
fajlagos tejtermelés a cél, gy a minGségi szemlélet a célravezet6 a
silékukorica-hibrid kivalasztasakor.

Koszonettel tartozunk a Pioneer Hi-Bred Magyarorszag Kft. -nek a harom Pioneer silokukorica
hibriddel folytatott kisérlet lebonyolitasaban nyujtott segitségéért és tdmogatdsaért. Tovabba a
vizsgélatok elvégzését tamogatta a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0039 szamu palyazat
(Kaposvari Egyetem)
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