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Uzonyi Lillo egyetemi haligaté (Szent Istvdn Egyetem,
Takarmdnyozdstani Tanszék, Gédoll6) az AT Kft-hez 2013 és
2016 ko6zott beérkezett kézel 500 rozsszildzs/szendzs mintdt
elemezte tdpldldanyag-tartalom és emészthetéség alapjdn.
Osztdlyozta a mintdkat és elkészitett egy mindsitési rendszert,
ami figyelemre mélté lehet a gyakorld szakemberek szdmdra

is. Lilla dolgozatdbdl kézliink most részleteket.

Dolgozatomban  bemutattam az  erjesztett rozs
takarmanyozasban betoltott szerepét, termesztésének
technolégiajat, el6nyeit és hatranyait, a j6 mindségl
erjesztett rozs elballitdsanak szabdlyait és az elmult évek
gyakorlati tapasztalatait. Kutatdsom a rozsszilazs/-szenazs
taplaldéanyag-tartalmanak vizsgalatara iranyult, ami segit
meghatarozni a jelenleg hazankban el&allitott erjesztett
rozs minéségét, eloszlasat és kategorizalasat. Az erjesztett
rozs atlagértékei az 1-4. tablazatban lathatdak.

1. TABLAZAT A MINTAK SZARAZANYAG-, NYERSFEHERJE-, NYERSZSIR-, NYERSHAMU-, CUKOR- ES NFC-TARTALMA (AT KFT. ADATAI ALAPJAN, 2013-2016.)

Szarazanyag Nyersfehérje
g/kg g/kg sza.
Atlag 291 134
Rel.sz6rés 24 23
Mintaszdm 467 467

Nyerszsir Nyershamu Cukor NFC
g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza.
33 102 40 163
15 32 87 32
467 467 292 464

2. TABLAZAT A MINTAK NYERSROST-TARTALMA, A ROSTFRAKCIOK ELOSZLASA, AZ NDFd ES LEBONTHATO NDF ARANYA (AT KFT. ADATAI ALAPJAN, 2013-2016.)

Nyersrost NDF
g/kg sza. g/kg sza.
Atlag 306 568
Rel.széras 14 12
Mintaszam 467 466
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ADF ADL NDF d Leb;’g:am
g/kg sza. g/kg sza. % g/kg sza.
337 27 66 371
15 31 10 10
447 447 4438 447




3. TABLAZAT AROSZSZILAZS-MINTAK MFE-, MFN-, 0LDODG NYERSFEHERJE-, OMD-, DOM-, FOM- ES NEL-TARTALMA (AT KFT. ADATAI ALAPJAN, 2013-2016.)

MFE MFN 0ldédé nyersfeh.
g/kgsza.  g/kg sza. %
Atlag 75 83 78
Rel.sz6rés 11 23 10
Mintaszam 461 461 443

0ld6dé nyersfeh. oMmd DOM FOM NEI
g/kg sza. % g/kgsza.  g/kgsza.  MJ/kg sza.
105 72 642 516 6
26 7 8 10 7
444 467 467 467 462

4. TABLAZAT A MINTAK ERJEDESI PARAMETEREI, AMINOSAV- ES NITRATTARTALMA (AT KFT. ADATAI ALAPJAN, 2013-2016.)

pH NH3-N % 6ssz N Tejsav Ecetsav Lizin Metionin Nitrat
% g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza.
Atlag 4,4 13 59 20 2 1 4
Rel.sz6ras 9,1 37 48 86 22 19 75
Mintaszam 455 466 441 433 467 467 396
SZARAZANYAG
1. ABRA AZ ERJESZTETT ROZS SZARAZANYAG-TARTALMANAK ALAKULASA

Az erjesztett rozs szarazanyag-tartalmanak vizsgalatara
467 db minta allt rendelkezésre. A szarazanyag-tartalom
alakuldsa az 1. tablazatban és az 1. diagramon lathato.

5. TABLAZAT ~ AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK SZARAZANYAG-TARTALOM SZERINTI
ELOSZLASA (AT KFT., 2013-2016.)

Tartomany (g/kg) Eloszlas % Eloszlas db
140-200 6,9 32
201-250 22,7 106
251-300 31,0 145
301-350 21,6 101
351-400 12,6 59
401-450 2,1 10
451-500 1,7 8

500 felett 13 6
Osszesen 467

Az adatokbdl megallapithaté, hogy az erjesztett rozsmintak
tobb mint fele, azaz 61%-a (283 db) 30% szarazanyag-
tartalom alatti volt. A mintak 30%-a (138 db) pedig keve-
sebb, mint 25% szarazanyag-tartalmu volt, ami az erjesztés
soran mar komoly gondokat okozhat. A biztonsagosan
erjedd szilazs kategoridba, azaz a 35-40% szarazanyag-

NYERSFEHERJE

HAZANKBAN (2013-2016., N=467, 6/KB)
2%

m 140-200
m201-250
m 251-300
m301-350
m 351-400
m401-450
451-500
1500 felett

tartomanyba esé mintdk aranya mindossze 12,6% (59 db)
volt, mig 40% felett 5,1% (24 db) minta volt talalhat6. Az
alacsony szarazanyag-tartalom esetében nagy a lécsurgasi
veszteség és a vajsavas/ecetes erjedés esélye kilondsen
féldszennyez8déssel parosulva.

A mintak nyersfehérje-tartalom alapjan kilénb6z8
min&ségi kategériakba sorolhatéak. A kategériakat 467
db minta felhasznalasaval hataroztam meg. A min8ségi
osztalyokat az atlagértékhez viszonyitva allapitottam meg.
Az 'atlagos kategdria’ tartomanya a mintak atlaga +/- 10%,
a 'gyenge kategoéria’ tartomanya a mintak atlaga alatt 10-
20%, az'igen gyenge kategoria’ tartomanya a mintak atlaga
alatt 20-30%, a 'j6 kategoria tartomanya’ a mintak atlaga
felett 10-20%, a 'kival6 kategéria’ tartomanya pedig a
mintak atlaga felett 20-30%. Ezek ismeretében az erjesztett
rozs nyersfehérje-tartalom szerinti mindségi kategoriai a 6.
tablazatban és 2. diagramon lathatdak.
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6. TABLAZAT ~ AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK NYERSFEHERJE-TARTALOM SZERINTI
MINOSEGI KATEGORIAI (AT KFT., 2013-2016.)

Mindsités :;;;;T::y Eloszlas db
igen gyenge 110 alatt 111
gyenge 111-120 45
atlagos 121-150 156
jo 151-160 71
kivalé 160 felett 84
Osszesen 467

Az atlag alatti, azaz gyenge és igen gyenge kategéridba a
mintak 34%-a (156 db) kerult, atlagos kategdériaba sorolhato
a mintak 33%-a (156 db), mig az atlag feletti, vagyis j6
és kivalo kategéridk a mintak 33%-at (155 db) tették ki.
Ez azt jelenti, hogy az atlagos, az atlag feletti és az atlag
alatti kategériakban a mintdk majdnem azonos szamban
szerepeltek. A 16% nyersfehérje-tartalom feletti kivalé
kategoriaba a mintak 18%-a (84 db) tartozott.

2.ABRA AZERJESZTETT ROZS NYERSFEHERJE-TARTALOM SZERINTI 0SZTALYOZASA
(2013-2016., N=467, G/KG SZA.)

migen gyenge
m gyenge

W atlagos

mjé

m kivalo

NYERSROST

Az erjesztett rozs rostalkotoit Ugy, mint a nyersrostot,
NDF-et, ADF-et, ADL-t és NDFd-t (az NDF bendébeli
lebonthat6saga) egylttesen kezdtem vizsgalni. A mintak
ezen paramétereit egymas mellé allitottam, és az NDFd-
tartalom szerint rendeztem sorba. Az NDFd mindségi
kategoriaitkorabbananyersfehérje-tartalom értékeléséhez
hasonléan az atlaghoz viszonyitva hatadroztam meg. igy
minden paraméternél 6t mindségi kategériat hoztam
létre. Ez a nyersrost esetében a 7. tablazatban és a
3. diagramon lathaté.

7. TABLAZAT  AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK NYERSROST-TARTALOM SZERINTI

MINGSEGI KATEGORIAI (AT KFT., 2013-2016.)

Minésités Tartomany Eloszlas db
(g/kg sza.)

kivalé 260 alatt 50
jo 261-290 141
atlagos 291-320 123
gyenge 321-360 100
igen gyenge 360 felett 53
Osszesen 467

3.ABRA AZ ERJESZTETT ROZS NYERSROST-TARTALOM SZERINTI 0SZTALYOZASA
(2013-2016., N=467, 6/KG SZA.)

m kivald
mj6

m 4tlagos
H gyenge

Higen gyenge

A mintak kozul az atlagosnal jobb kategériakba (jo, kivalo)
41% (191 db) tartozott, atlagos a mintak 26%-a (123 db)
volt, tovabba atlag alattinak tekintheté a mintak 33%-a (153
db). A mintak tdbb mint fele tehat atlagos és atlag feletti
kategdridba tartozott (67,2%), de igy is a mintak kozel
harmada gyenge és igen gyenge min8ségi volt.

Az NDF-tartalom szerinti min8ségi kategériak szintén az
NDFd-értékhez viszonyitva kertltek meghatarozasra. Az
Uzemi mintak értékelhetd eredményeinek szdma 466 db
volt. A mintak neutralis detergens rosttartalma alapjan az
0t min6ségi kategoria alakulasa a 8. tablazatban és a 4.
diagramon lathato.
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8. TABLAZAT ~ AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK NDF-TARTALOM SZERINTI MINOSEGI
KATEGORIAI (AT KFT., 2013-2016.)

Minésités Tartomany Eloszlés db
(g/kg sza.)

kivalé 500 alatt 61
jo 501-540 125
atlagos 541-600 143
gyenge 601-650 79
igen gyenge 650 felett 58
Osszesen 466




4. ABRA AZ ERJESZTETT ROZS NDF-TARTALOM SZERINTI 0SZTALYOZASA MINGSEGI
KATEGORIAK SZERINT (2013-2016., N=466, 6/KG SZA.)

m kivald
mjé

m dtlagos
M gyenge

M igen gyenge

Az erjesztett rozsmintdk savdetergens rost szerinti
min@sitése szintén az NDFd-értékhez viszonyitva kerult
meghatarozasra. Az értékelt mintdk szama 447 db volt. A
mindségi kategoriak egymashoz viszonyitott aranyai a 9.
tablazatban és az 5. diagramon lathaté.

9. TABLAZAT ~ AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK ADF-TARTALOM SZERINTI MINGSEGI
KATEGORIAI (AT KFT., 2013-2016.)

Mindsités Tartomany Eloszlas db
(g/kg sza.)

kivalé 280 alatt 42
jo 281-310 144
atlagos 311-350 137
gyenge 351-400 76
igen gyenge 400 felett 48
Osszesen 447

Az ADF-tartalom alapjan az atlag 337 g/kg sza. volt, a
minimum 178 g/kg sza.,, a maximum pedig 493 g/kg
sza. A jo és kivalo kategdridkba a mintdk 34%-a (186 db)
tartozott, ezek 310 g/kg szarazanyagnal kevesebb ADF-

ADL

A lignintartalom  szerinti  mindségi  kategdridk
meghatdrozdsa az NDFd-érték mindségi kategoriaihoz
viszonyitva tortént. A vizsgalt mintak szama 447 db volt.
Az 6t kategéria mennyiségi eloszlasat szemlélteti a 10.
tablazat és a 6. diagram.

10. TABLAZAT  AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK ADL-TARTALOM SZERINTI MINGSEGI
KATEGORIAI (AT KFT., 2013-2016.)

Tartomany

Mingsités (g/kg sza.) Eloszlas db
kivalé 20 alatt 96
jo 21-25 129
atlagos 26-33 153
gyenge 34-40 32
igen gyenge 40 felett 37
Osszesen 447

Az atlag értéke 568 g/kg sza. volt, a minimum 349 g/ kg
sza., a maximum 802 g/kg sza. NDF-tartalom volt. Az
atlagos minéségl mintak 31%-ot (143 db) tettek ki. Ezek
a takarmanyok 541-600 g/kg sza. NDF-et tartalmaztak. Az
atlag feletti, azaz j6 és kivalé mindséget képvisel§ mintak
(amik 540 g/kg sza. NDF-nél kevesebbet tartalmaztak), 40%
(186 db) részaranyt képviseltek. A gyenge és igen gyenge
kategériak 601 g/kg NDF-tartalom felett, 29%-ot (137 db)
tettek ki.

5. ABRA  AZ ERJESZTETT ROZS ADF-TARTALMANAK OSZTALYOZASA MINGSEGI
KATEGORIAK SZERINT (2013-2016., N=447, 6/KG SZA.)

m kivalé

mjo

m atlagos

H gyenge
Higen gyenge

et tartalmaztak. Atlagos értékkel rendelkezett a mintak
29,5%-a (137 db), ami a 311-350 g/kg sza. ADF-tartomanyba
esett. Atlag alatt 37% (124 db) rozsminta volt talalhato, ami
351 g/kg sza. ADF-nél tobbet tartalmazott.

6.ABRA AZ ERJESZTETT ROZS ADL-TARTALOM SZERINTI 0SZTALYOZASA MINOSEGI
KATEGORIAK SZERINT (2013-2016., N=447, 6/KG SZA.)

m kivaloé
mjo

W atlagos
H gyenge

M igen gyenge
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A lignintartalom atlagos értéke 27 g/kg sza. volt. A
legkevesebb ADL-tartalom 11 g/kg sza., a legmagasabb 58
g/kg sza. volt. Az atlagos kategoriat 26-33 g/kg sza. lignin-
tartalom kozott hatdroztam meg, amibe a mintak 34%-
a (153 db) tartozott. A jo és kivald kategoria 25 g/kg sza.

lignintartalom alatt helyezkedett el, amit a mintak fele, 50%
(225 db) tett ki. A gyenge és igen gyenge kategoriat 34 g/
kg sza. ADL-tartalom felett allapitottam meg, ide a mintak
kisebb hanyada, 15,5% (69 db) tartozott.

Az NDFd-érték szerinti mindségi kategéridkat Ugy
hataroztam meg, hogy a mintak NDFd-értékének atlagat
vettem alapul, és ehhez képest a magasabb értékeket
soroltam a jo és kivald kategoridkba, mig az alacsonyabb
értékeket a gyenge és igen gyenge kategoriakba a
nyersfehérjéhez hasonldéan. Az értékelt mintak szama
448 db volt. A min&ségi kategoriakat a 11. tablazat és a 7.
diagram abrazolja.

11. TABLAZAT  AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK NDFd-ERTEK SZERINTI MINOSEGI
KATEGORIAI

Tartomany

Minésités ) Eloszlas db
igen gyenge 57 alatt 48
gyenge 58-61 35
atlagos 62-69 220
jo 70-73 105
kivalo 74 felett 40
Osszesen 448

Az NDFd-érték atlagos értéke 66% volt, a minimalis NDFd-
érték 26%, a maximalis 78%. Az atlagos min&ségi kategoria
62-69% NDFd-érték kozott talalhatd, ahova a mintak kozel
fele, 49% (220 db) tartozott. Ennél nagyobb értéket, azaz

7. ABRA  AZ ERJESZTETT ROZS NDFd SZERINTI OSZTALYOZASA MINGSEGI
KATEGORIAK SZERINT (2013-2016., N=448, G/KG SZA.)

migen gyenge
m gyenge

m atlagos

mjé

| kivald

70% NDFd-t képviselt a j6 és a kivalé kategoéria, ahova a
rozsmintadk 32%-a (145 db) tartozott. A gyenge és igen
gyenge mindségi kategodria 61% alatt helyezkedett el, ez a
mintak 18,5%-a (83 db) volt.

NYERSHAMU

A nyershamu mennyiségét az asvanyianyag-tartalom
mellett elsésorban a foldszennyez6dés befolyasolja. A
rozs nagymertékd foldszennyezddése magas nyershamu-
tartalomhoz vezet, ami karosan befolydsolhatja a rozs
erjedését, mivel a ndvény klosztridiaval fertézédhet. Ez
megemelkedett vajsav- és ammaéniatartalmat eredményez
altalaban. A rozsszildzsok atlagos nyershamu-tartalma
hazankban 100 g/kg sza. A nyershamu-tartalom
csokkentésébenszerepetjatszikamegfelel6 tarlomagassag
megvalasztdsa és a rendkezel6 helyes bedllitdsa (Kruppa
2016). A nyershamu-tartalom vizsgalatara 467 Gzemi minta
allt rendelkezésre. A min8ségi kategdridkat az atlaghoz
viszonyitva allapitottam meg. Az eredményeket a 12.
tablazat és a 8. diagram mutatja be.

12. TABLAZAT ~ AZ ERJESZTETT ROZSMINTAK NYERSHAMU-TARTALOM SZERINTI
MINGSEGI KATEGORIAI

Minésités Tartomany Eloszlés db
(g/kg sza.)

kivalé 80 alatt 100
jo 81-90 70
atlagos 91-110 163
gyenge 111-120 42
igen gyenge 121 felett 92
Osszesen 467
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8.ABRA  AZ ERJESZTETT ROZS NYERSHAMU-TARTALOM SZERINTI 0SZTALYOZASA
MINGSEGI KATEGORIAK SZERINT (2013-2016, N=467, G/KG SZA.)

m kivalo
mjé

m atlagos
m gyenge

M igen gyenge

A mintak nyershamu-tartalom szerinti atlaga 102 g/kg
sza. volt, ami megfelel a szakirodalomban leirtaknak. A
minimum érték 35 g/kg sza., a maximum pedig 370 g/kg
sza. volt. A nyershamu-tartalom atlaga 91-110 g/kg sza.
kozé esett, ide a mintak 35%-a (163 db) tartozott. Az ennél
alacsonyabb nyershamu-tartalom jelenti a j6 és a kivalo
kategdriat, ami 90 g/kg sza. alatt volt. Ez Gsszesen 36%-
ot (170 db) tett ki. A gyenge és igen gyenge mindség 111
g/kg sza. felett taldlhatd, ez a mintak 29%-ara (134 db)
vonatkozott.




KOVETKEZTETESEK

A vizsgalat targyat képez6 erjesztéssel tartésitott rozs
hazai Uzemi mintainak kiértékelése alapjan az alabbi
kovetkeztetésekre jutottam: a szdrazanyag-tartalom
tekintetében nagy aranyban voltak azok a mintak, amelyek
alacsony szarazanyag-tartalommal rendelkeztek (a mintak
61%-a 30% szarazanyag-tartalom alatti volt). Ez az erjesztés
folyaman gondot okozhat, még silézasi adalékanyag
hasznalata mellett is kockazatos, megndvekedhet a
|[écsurgasi veszteség és instabilld valhat az erjedés. Az
erjedés szempontjabdl biztonsagos szarazanyag-tartalom
csak a mintak 18%-anal volt megfigyelhet6. Ennek az
aranynak az egyik oka lehet a korai kaszalas. llyen esetben
kalénosen indokolt a gondos betakaritasi technologia.
Fontos a szarsértés és a rendterités, ami a kétmenetes
betakaritas soran gyorsitja a fonnyadas folyamatat annak
érdekében, hogy magasabb szarazanyag-tartalmat érjink
el. Tovabbad a foldszennyez8dés csokkentése, mivel a
talajban 1évé karos mikrooganizmusok szamara a vizes
alapanyag idealis a szaporodashoz.

A nyersfehérje-tartalom tekintetében a gyenge, atlagos
és j6 mindségi kategdriak majdnem egyenld aranyban a
mintadk harmadat érintették, de igy is voltak kiemelkedd
eredmények. A kivalé kategoériaba a mintak 18%-a tartozott
16% nyersfehérje-tartalom feletti értékkel. Sét, voltak olyan
takarmanyok, amik 20% feletti nyersfehérjét tartalmaztak.
Anyersrost-tartalom esetében a magas értékek kertlenddk,
mivel a nagy nyersrost-tartalmu takarmanyok szerves anyag
emészthetésége gyengébb, nehéz tomdriteni, valamint a
nyersrost altal korbevett szénhidratok nagy részéhez az
erjesztd baktériumok nem férnek hozza (Schmidt 2003).
A gyenge kategdridba tartoz6 magas nyersrost-tartalmu
mintdk aranya 33% volt. Ezeknél a takarmanyoknal
korabbi kaszalassal csokkenteni lehetett volna a nyersrost-

tartalmat. A mintak 67%-anak nyersrost-tartalma azonban
megfeleld volt, ami kedvez& eredmény.

Az NDF- és ADF-tartalom szerinti min8ségi kategoriak
hasonléan alakultak. A rostalkoték aranyai szintén
Osszefuggésben allnak a novény betakaritasanak
idépontjaval. A harmadik rostfrakcié, az ADL-tartalom
szerinti mindségi kategoriak eloszlasa jol alakult, gyenge
mindésitést a mintdk minddssze 15,5%-a kapott, a mintak
tébb mint fele pedig a j6 és kivalé mindségi kategdriaba
tartozott.

A rostemészthetéséget jelold NDFd szempontjabol
viszonylag kevés lett a j6 min&ségl takarmany (18,5%), a
mintak legnagyobb része az atlagos min&ségi kategoriaba
kerult.

A foldszennyez&désre utald nyershamu-tartalom esetében
az atlagos mindségi kategoéria tartalmazta a legtdbb mintat a
kategdridk kozul, jénak és kivaldnak volt tekinthetd a mintak
36%-a, mig gyenge és igen gyenge 6sszesen a mintak 29%-a
volt. Utébbi érték kedvezdtlen, mert karosan hat az erjedés
minéségére és a korokozd baktériumok jelenlétének
kockazatat is noveli. Ezen a téren a betakaritasi technolégia
fejlesztésre szorul (tarlomagassag, rendkezelés).
Osszességében tehat megallapithatd, hogy rozsszilazsaink
és rozsszenazsaink min8sége igéretes, de lehet még
javitani az egyes paramétereken. A minéség szempontjabdl
meghatdroz6 a betakaritds korilménye (id&pont,
fonnyasztas, tarlomagassag, gépek beallitasa). Kulondsen
az alacsony szarazanyag-tartalom és ezzel 6sszefliggésben
az ecetes/vajsavas erjedés jelent kockazati tényez6t. Mivel
kora tavaszi betakaritasrol van sz6, ezért a betakaritasi
technolégia muszaki oldala nagy hangsulyt kap ezen
paraméterek javitasaban (szarsértés, rendterités) és a
tejsavas erjedést segit6 sil6zasi adalékanyagok hasznalata
is feltétlenul javasolt. Kulénoésen nehéz koridlmények
esetében pedig a karos erjedést gatl6 szerek (savkeverékek

és sok) hasznalatat is megfontolasra javasolja.




