A ROST TUDOMANYA A

GYAKORLAT SZULGALATABAN

Az aldbbicikk didhéjban mutatja meg, hogy mit érdemes tudni
a rostrél, ha a tejelé tehénnek akarunk témegtakarmdnyt
termeszteni, majd azt a TMR-be bendd- és pénztdrcabardt
médon beilleszteni. Ez nem elmélet, mert kézvetleniil
erre épiil a gyakorlat. Miért? Ezen paraméterek attél
fliggnek, hogy a névénytermeszt6 milyen vetésforgot tervez
meg, hogy milyen témegtakarmadny-tipusokbdl mennyit vet,
hogy a mlszaki szakemberek mikor inditjdk a kaszdkat, a
jarvaszecskdzét, és hogy az dlalttenyésztd jol tartdsitotta-e
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6ket, a gondos gazda mddjdan eteti-e a tdmegtakarmdnyait.
[gy a formuldzé takarmdnyspecialistdnak sokkal kénnyebb
(lenne) j6 adagot dimodni, ha van elegend6, j6 mindségii
és megfeleld tipusu tdmegtakarmdny az év minden napjdn.
A cikkben leirtak a névénytermesztonek, a betakaritds
miiszaki  szakembereinek, az dllattenyésztének
és a takarmdnyos specialistdanak a koézdos nyelve a
tomegtakarmdnyok témdjdban, érdemes ezért ezen
nyelvezetet ismerni.

A ROSTELLATASSAL KAPCSOLATOS HAGYOMANYOS ES KORSZERU ALA

A rostra vonatkozé fogalmakat, mérési moddszereket

érdemes attekinteni, miel6tt az élettani hatasukkal
foglalkozunk.

Nyersrost: kémiailag nem egységes anyag, a novényi
sejtfalat képez6 szerves anyagokbol szarmazik (tehat
csak a novényi eredetll takarmanyok tartalmaznak
nyersrostot). A takarmanyozastan nomenklatlraja sze-
rint a nyersrost a takarmany szerves anyagainak azon
része, ami hig savban és lugban val6 f6zés, majd sz(irés
utan oldhatatlan allapotban marad vissza. Moédszer:
Henneberg-Stohmann modszer. A nyersrost emlitett
kémiai meghatarozasa a XIX. szazad kozepén kerult
kidolgozdsra, de még napjainkban is a rutinszer(
laboratériumi mérések alapjat képezi. Ma mar azonban
pontatlannak itéljiik ezt a mddszert, a nemzetkozi
kutatds mdr nem is haszndlja, mivel a hemicelluléz
egy része kioldodik a mérés sordn, és a hiba mértéke

takarmdnytipusonként eltéré.
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Nézzik meg a nyersrost fébb alkotérészeit:

e Celluléz: a takarmanyok nyersrost-tartalmanak kb.
50%-at teszi ki. Emészthet6sége a baktériumok
tevékenységétdél fugg, mert a gazdasagi allatok
enzimkészletében acellul6zbontasara alkalmas cellulaz
nem szerepel. A nyersrost bakteridlis emésztése a
kérédz6k bend@jében, az egylreg(i gyomrl allatok
vak- és vastagbelében folyik.

* Hemicelluléz: f6képp a fiatalabb ndvények sejtfaldban
talalhatd, a nyersrostnak kb. 10-30%-at tesziki. Enzimes
és kémiai hatasra is kdnnyen bomlik.

* Novényi ragasztéanyagok, nyalkaanyagok, mézgak.
A nyersrost ezen alkotorészei viz jelenlétében
duzzadnak, kocsonyasodnak, kolloidalis természetlek.
A sejtfal kotdanyagai. Emészthet8ségik kdzepes vagy
rosszabb. Ide sorolhaté a pektin, amit csak a pektinaz
enzim bont, a gazdasagi allatok szamara jorészt




emészthetetlen. Kolloidalis természetébdl adéddan
kedvezd étrendi hatasu.

* Inkrusztalé anyagok: a novények fadsodasa soran
rakédnak asejtfalba. de tartozik alignin, a pentozanok,
a szuberin, a kutin, valamint ebbe a csoportba soroljuk
a kovasavat is. A névény emészthetdségét erdteljesen
csokkentik, mert a kémiai és az enzimes hatadsoknak
ellendlinak. A tobbi taplaldbanyag emészthet8ségét is
rontjak.

Detergens rosttartalom (Van Soest, 1963 Cornell
Egyetem, USA): a modszer kidolgozasa uttord jellegl
volt. Lehet8vé tette a sejtfal egyes rostalkotéinak
(hemicelluldz, celluléz, lignin) elkildnitését. A Van Soest-
modszer elsésorban szalas takarmanyok rostalkotéinak
vizsgalatdra alkalmas, segitségével képet kaphatunk a
szalastakarmanyok rosttartalmanak Osszetételérdl, igy
mindségérél.

NDF - neutralis detergens rost: hemicellulézt, cellulézt
és lignint tartalmaz (hemicelluléz + ADF). Tovabb-
fejlesztett valtozata az aNDFom, ami a legkorszer(bb
laboratériumi meghatarozasi médszer szerint az NDF-
nek a hamuval korrigalt és keményitébonté enzimmel
el6kezelt valtozata (amylase treated ash corrected NDF).
Az eredeti NDF és az aNDFom mért értéke kozott lehet
kuldonbség ugyanazon takarmanyminta esetében, a
kulonbség mértéke pedig fugg a takarmany tipusatél
(TMR: 3-4% sza. eltérés!). Ezért az NRC 2001 tejeld
tehénre vonatkozé NDF-ajanlasa nem érvényes a ma
aNDFom-ként mért értékekre (azaz az NRC 2001 +3-4%
sza. értékkel tulbecsuli a rostszikségletet).

ADF - savdetergens rost (cellul6z+ADL): Osszetételét
tekintve féként cellulédz, lignin és kutin alkotja.

ADL - savdetergens lignin: f6ként lignint tartalmaz. A
lignin, mint a sejtfal emészthetetlen épitékdve, gatolja a
sejtfalban talalhatd szénhidratok és a sejt belsejében [évd
egyéb értékestaplaldanyagok bend8belilebonthatésagat.

A modszer segitségével konnyen megkaphatjuk az egyes
rostalkotérészek mennyiségét:

NDF-ADF = hemicelluléz
ADF-ADL = celluléz
ADL= lignin

NDFd,,: a tomegtakarmany vagy TMR NDF-tartalmanak
benddbeli lebonthatésaga (48 6ras in vitro inkubacioval
mibendében meghatarozva), % mértékegységben
kifejezve. Ismert még az NDFd 12, 24, 30, 120 és 240,
ami megmutatja, hogy a benddben 12, 24, 30, 120 és 240
Ora alatt szazalékosan mennyi NDF bomlik le. Javasolt
értéke a TMR-ben: minimum 55% (a h&stressz idején
kival). A TMR NDFd,, értéke az egyes komponensekbél
nem szamolhaté (nem ©Osszeadddd), csak mérhetd

érték. Az NDF lebontasanak/emészthetéségének kulcsa
a rostfrakcié-0sszetétel, az oldédd és/vagy lebonthatd
hemicellul6z, valamint a negativ hatasu lignin mennyisége
a tdmegtakarmanyokban.

dNDF,, (bendében lebonthaté NDF): a 48 6ras in vitro
inkubacioval mibendb6ben meghatarozott lebonthato
NDF g/kg mértékegységben adja meg a takarmany NDF-
tartalmanak bendében lebonthaté részét. A bendében
lebonthat6 NDF az NDF-tartalomb6l és az NDF-
lebonthatosag értékébdl szamolhaté az alabbi képlet
szerint:

dNDF,, (g/kg sza.) = aNDFom (g/kg sza) x NDFd,, (%)/100
Az egyes tomegtakarmanyok lebonthaté NDF-tartalma
az adagban 6sszeadodik, ezért a TMR lebonthaté NDF-
tartalma az egyes komponensekbd8l szdmolhaté. Javasolt
értéke a TMR-ben min. 17% sza., min. 4000 g/nap/tehén.

uNDF,,, (nem lebonthaté NDF): a bendében 240
6ra alatt le nem bomlé anyag mennyiségét adja meg.
Mértékegysége: g/kg sza.

pdNDF (potencialisan lebonthaté NDF): a 240 éran
belil potencidlisan lebomlé rost mennyisége. Ez
egy elvi érték, mely mas szamitdsok alapjat képezi,
pdNDF= NDF-uNDF,,.

kd, kp: a bend8ben |évé taplaléanyag lebomlasi sebes-
ségét jellemezhetjik a kd értékkel. A passzazs (benddn
valé athaladas)sebességétpedigakp értékkeljellemezzik.
Ezek azok a paraméterek, ahol az id6éfaktor szamit, és
ezértalapjat képezik a dinamikus takarmanymodelleknek.
Mértékegység (taplaldbanyagonként adjuk meg): %/éra.

peNDF: fizikailag hatékony NDF, g/kg sza. értékben
kifejezve. A peNDF az NDF-nek azt a részét adja meg,
ami segiti a kérédzést és a nydltermelést (bend8puffer-
hatas), tehat elssorban a takarmany vagy a TMR
fizikai szerkezetének jellemzésére szolgdl. A rost
ezen fizikai tulajdonsdga felel6s a bend6tartalom
két rétegének kialakuldsaért (a feltlisz6 és nagyobb
méretfrakciéju részeket tartalmazé 'szényeg’, valamint
az alatta elhelyezked6 folyadékfazis egyensulyaért).
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A bend6fisztulas szarvasmarhaval végzett kisérleti
eredmények szerint az 1.18-mm-es szitdn fennmaradé
anyag megfelel6 Utemben halad at a tehén bendgjén,
mig az ettél kisebb, szignifikdnsan gyorsabban (Poppi
és mtsai., 1985). Ezért a peNDF az NDF-nek az 1,18 mm-
es szitan fennmarad6 NDF-hanyada (Mertens, 1997). Az
egyes tdmegtakarmanyok peNDF-tartalma dsszeadddik,
ezért a TMR peNDF-értéke az egyes komponensekbdl
szamolhat6. Javasolt értéke: min 5,0 kg/nap/tehén
peNDF-felvétel a nagyteji csoportban (25 kg/nap
szarazanyag-felvétel mellett: 200 g/kg sza. a TMR-ben).
A Penn State szeparator 4 mme-es talcajan fennmaradoé
anyagmennyiség NDF-tartalma megfeleltetheté a
peNDF-értékének elméletileg (ez 2-dimenzidés razas). A
szeparator emberi er8vel torténd razasa azonban nem
standardizalt. A két mddszer pontossaga kozott olyan
nagy a kulénbség, hogy a gyakorlatban nem javasoljuk a
Penn State Szeparator frakcidinak NDF-mérését.

A ROST ELETTANI HATASANAK KORSZER(U MEGITELESE

A kérédz8k esetében a rost 6nallé taplaléhatasa révén
energiat és a tejzsir szintéziséhez ecetsavat is szolgaltat,
emellett pedig a struktUrhatdsa a nyaltermelésen
keresztul a bendd kémhatasat szabalyozza. A j6l mikédd
bendében képz8dott szerves savak biztositjak a tehén
energiaszUkségletének legalabb 60%-at, és az ecetsavbdl
képzbdnek a tejzsir szintéziséhez nélkulozhetetlen hosszu
szénlancu zsirsavakis. Ahhoz, hogy problémas esetekben,
féként a nyari héstressz idején megoldasokat talaljunk
a hatékony rostellatasra, el6szoér meg kell értenlink
az egyes tomegtakarmanyok bend&beli mikodését.
Az id8 jelent8ségét a nagyteji tehén benddjének
hatékonysaga szempontjabol. Ebben nagy segitséglnkre
van a tudomany és a korszer( laboratoriumi paraméterek
hosszu sora.

o Mg
ot frakcié

uNDF frakci6 = ¥
3kg iTs

Ry

. Gbra: A gyorsan és a lassan lebomlé NDF-hdnyad elhelyezkedése
a bendében (Cotanch, 2015)

Kezdjuk az id6vel, a tehén takarmanyozasanak 4.
dimenzidjaval. A rost lebonthatésaga a legljabb
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kutatasi eredmények szerint hatassal van a potencialis
szarazanyag-felvételre, azaz az étvagyra. Mivel a sejt
belsejében 1évd anyagok védelme elsédleges a novény
életben maradasa érdekében, ezért a névényt elfogyaszto
allat emészt8enzimjeinek és a bend8&baktériumoknak
nehéz a dolguk: az Oregebb (lignifikaltabb) rostboél
lassabban tudjak kibontani a sejteket, mig a fiatal
(hemicellulézban gazdagabb) rostbél gyorsabban.

r
o
-

A rost lebontasdnak a bend8ben ezért specidlis
dinamikdja van. A jél emészthetd rost gyorsan
fermentalédik (erjed), a frakcidmérete pedig révid id8
alatt csokken (feldarabolédik), majd egy része tavozik
a bend8bdl az oltégyomorba. A gyorsan lebomld rost
(dNDF) tehat meglehetésen ‘dinamikusan’ mozog a
bend8ben. A relative gyorsan leboml6 rost erjedése
és kilrulése altal Iétrehozott 'Ures hely’ pedig noveli
a szarazanyag-felvételt. Tehat minél gyorsabban
emésztddik a rost, annal tobb hely keletkezik a bendében
a kovetkez6 takarmanyadagnak. Ezzel ellentétben
az emészthetetlen rost (UNDF) lassan Grdl ki, teliti a
bélcsatornat (téltéhatas), mikdzben csdkkenti az erjedés
8s a passzazs sebességét, ezért inkabb statikus, mint




dinamikus elem. Mivel lassan Urul, ezért (nagyobb
aranyban etetve) csokkenti a szarazanyag-felvételt.
A kedvezd rostemészthet8ségli tdmegtakarmanyok
nagyobb aranyban torténd etetésekor kedvez8bb
tejtermelés, kevesebb anyagforgalmi betegség, jobb
laballapot, élettartam, kisebb
abrakfelhaszndlas (kevesebb vasarolt termék) és jobb
megtérilés varhatoé (Chase, 2012).

Minden +1% NDFd (TMR) +0,18 kg/nap szarazanyag-
felvétel javulast eredményez, aminek hatasara +0,25 kg/
nap (FCM 4%) tejndvekmény varhaté (Oba és Allen, 1999).
Egy masik kisérlet szerint, a TMR-ben (amelyben kb. 35
kg/nap/tehén volt a kukoricaszildzs adagja), +1% NDFd
eredményeként +0,12 kg/nap szarazanyag-felvétel javulas
kévetkezett be, +0,14 kg/nap tejtermelés-javulassal (3,5%
FCM).Alebonthaté NDF és a gyorsanlebomlé NDF-hanyad
a passzazsra gyakorolt hatasat tekintve, els6sorban a
tejtermelés mennyiségét szolgalja (a szarazanyag-felvétel
novelése altal).

hosszabb hasznos

A bend&ben zajlé rostlebontas hatasfokat befolydsold
legfontosabb tényez8k a kovetkezdk:

+ a takarmanyndvények faja - Ez az elsédleges faktor,
ami hatassal van a tdomegtakarmany NDF-tartalmanak
bendébelilebonthatdsagara (NDFd,,) és arostlebomlas
sebességére (kd érték):

» gyenge benddbeli NDF-lebonthatdsag: lucerna-
szilazs és -szenazs (NDFd,,: 35-40%)

» kdzepes bendbbeli NDF-lebonthatdsag: silokukorica-
szilazs (NDFd,,: 53-58%)

» kedvezd bendébeli NDF-lebonthatésag: intenziv
flszilazs és -szenazs (NDFd,,: 65-70%), korai beta-
karitasu rozs- és tritikalészilazs (NDFd,;: 65-70%),

+ atakarmanynévények betakaritaskori fenolégiai fazisa
(gabonafélék esetében NDFd,,: kalasz a hasban 70%,
kalaszhanyasban 60-65%, virdgzasban 55%, tejes-
viaszérésben 40%). Ez a masodik legfontosabb faktor,
ami hatdssal van a tdmegtakarmany NDF-tartalmanak
bendd&beli lebonthatésagara (NDFd,,).

+ a tdémegtakarmany
szervesanyag-tartalma (FOM: f&ként old6d6 cukrok,
nem oldédo, de lebonthaté keményitd, old6do és/vagy
lebonthatd rost), tovabba

bendében  fermentalhatd

+ abend6 baktériumflorajanak mikodése.

AZ ALABBI FOGALMAK A KONKRET FUNDAMENTUMAI A ROST BENDOBELI MUKODESENEK

1. A lebonthat6 NDF-tartalom (dNDF,) az alapja a
tehén energiaellatasdnak és a tejzsir képz6édésének.
Ez a paraméter a fundamentuma a rost 6nallé
taplaléértékének  (energiatartalmanak)
esetében.

2. A rost lebonthatésaga (NDFd,) és kd értéke
meghatarozza a benddn valé athaladas sebességét,
ezdltal megalapozza az étvagyat (és az olyannyira

kérédzék

fontos tisztanlatashoz
érdemes differencidltan gondolkodni, mert a gyors
rostlebonthatésag nem jelent automatikusan nagy
mennyiségl lebonthatd rosttartalmat, vagy forditva. A
kukorica rostja példaul potencidlisan nagy mértékben
bomlana le, de nincs ra elegend6 id6 a bend8ben,
mert lassan bomlik le (NDFd,,: 53-58%; kd értéke 2-3%/
Ora), és igy 6sszességeben relative kevés a lebonthatd
rosttartalma. A lucerna rostja kisebb mértékben
bomlik (kevés a lebonthatd rosttartalma, mert erésen
lignifikalt), ezzel szemben azonban gyorsan bomlik (kd
értéke: 4-6%/6ra).

3. Emellett a rost strukturalis hatasa (peNDF) is
fundamentalis, mertindirekt médon, a nyaltermelésen
keresztul szabalyozza a bend&folyadék kémhatasat,
igy hatassal van a bendémukddés és -mikrobiota (flora
és fauna) hatékonysagara.

A fenti harom hatds azonban egymastdl fuggetlen. Ezért

élettani hatasuk alapjan érdemes kategorizalni az egyes

rosthordozékat, ami ramutat arra, hogy mit érdemes
etetnunk kaléndsen a nyari idészakban:

szarazanyag-felvételt). A

1. Kedvezd rostemészthetdség, gyors lebomlas és
kedvezd strukturhatds: Az idedlis tomegtakarmany
az, amelyik jelenés mennyiségben tartalmaz gyorsan
és nagy mértékben lebonthaté rostot (NDFd,,:
>60%, dNDF,, > 300 g/kg sza., NDF kd: 4-6%/
6ra) és emellett megfeleld fizikai szerkezettel is
rendelkezik, hatékonyan hozzajarulva a TMR idedlis
struktdradjdhoz (TMR peNDF 180-230 g/kg sza., az
aktualis szdrazanyag-felvételtél fluggben). Nyaron
tehat megoldast jelenthet a 'tébbfunkciés’ rost, ami
lehet egyszerre strukturalis rost és emészthet§ rost
(energiaforras) is egyben, gyors lebomlasi rata mellett
(4-6%/6ra rostlebomlasi kd érték). Az emészthetd rost
rovidebb ideig tartézkodik a bendében, igy ndvelve
a szarazanyag-felvételt, tejzsirképz6dést, fenntartva
a megfeleld bend§ pH-t. A nem emészthetd rost
hatasara csokken az étvagy, mert lassul a bend8bdl
vald kidramlas és ‘'meglli’ a bend6t. A flszilazs vagy
a korai betakaritdsu gabonaszilazsok potencialis
rostlebonthatésdga kiemelkedd (pdNDF = NDF-
uNDF,, = 80-90%), mely emellett gyorsan lebomlé rost

Osszességében

is jelent8s a rendelkezésre all6 emésztheté rost

(6%/6ra rostlebomlasi kd érték),

mennyisége a takarmanytipusban (280-360 g/kg
sza. dNDF,;) és strukturrost is egyben. Négy funk-
ciot is betolt egy ilyen tomegtakarmany! A mért
laborparaméterek tudomanyosan igazoljak
tehat, hogy miért ezek a tejelé tehén ‘igazi’
tomegtakarmanyai!
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2. Gyenge rostemészthetdség, lassu lebomlas, de je-
lent8s struktirhatas: Amikor a takarmany lignifikalt
NDF-ben gazdag (pl. szalma, gyenge minéségUl lucerna
és réti széna), akkor nem segiti sem a létfenntartas,
sem a termelés energiaszikségletének kielégitését,
de a tejzsirtermelést sem, hidba kedvezé a strukturaja
a kérddzéshez és a bend6motorika fenntartdsahoz.
Stimuldlé hatdsu fizikai szerkezete révén azonban
segithet megel6zni a bendBacidozis kialakulasat
(ezaltal gatolja a tejzsir csokkenését).

3. Kedvezé rostemészthetéség, de gyenge
struktarhatas: A struktdradval nem rendelkezd
rostforrasok (egyes élelmiszeripari melléktermékek)
megalapozhatjak a tejzsirszintézist a lebonthatd

rosttartalmuk révén, mikdézben nincsenek hatdssal a
kérédzésre vagy a benddmotorikdra. Azzal azonban
vigyazni kell, hogy a melléktermékeket ne vegylk
egy kalap ala, mert a legutdbbi kutatadsi eredmények
szerint a sortorkoly, a CGF, a gurmit és a WDG nem
csak lebonthaté rostban gazdag, de rendelkezik
strukturhatassal is (peNDF 230-330 g/kg sza., ami
a kukoricaszilazs peNDF-tartalmanak 70-100%-a).

A legljabb kutatdsok szerint a peNDF és az uNDF
egylttes beadllitdsa tovabbi lehet8ség a bendémikddés
biztonsaganak és hatékonysaganak fenntartasaban
(Grant és mtsai 2020). Ezeket az informacidkat egy masik
cikkben osztjuk meg Ondkkel.

TAKARMANYKOMPONENSEK HOSTRESSZ IDEJEN

Hdstressz idején az adag rostdsszetételének megval-
toztatasara: a bend6beli lebonthatésag (NDFd,,) és a
rostlebontds sebességének (kd) a ndvelése a megoldas.
Ez térténhet a lebonthaté NDF (dNDF ;) mennyiségének
megtartasaval vagy novelésével (de semmiképpen sem
a csokkentése altal) a nyari id6szakban. Az NDFd és
az NDF-kd (az NDF lebomlasi sebessége) javitasara a
fiatalon betakaritott f(iszildzs/szendzs, korai betakaritasu
gabonaszildzs/szenazs napi mennyiségének novelése ad
lehet6séget az adagban. Kénnyen emésztheté rostfor-
rasnak és étvagyfokoz6 komponensnek szamit a
sortorkoly, CGF, gurmit, WDG, a (nem kaphatd) nedves
vagy szdritott cukorrépaszelet is. A nagy nedvesség
tartalmd melléktermék azonban (a nyari melegben beko-
vetkez6é aerob romlas miatt) veszélyes lehet, a szaritott
melléktermék hosszl tavu etetése pedig kdltségérzékeny.
Ezért a kedvez6 benddbeli lebonthatdsagu, de tartésitott

tdmegtakarmany biztosabb és koéltséghatékonyabb
strukturalis hemicelluléz-forrds, mint az ideiglenesen
tarolt melléktermék! Ha nincs elegendd j6l emészthetd
tomegtakarmany, akkor foliatoml8ben (rovid ideig) tarolt
vagy sil6zott nedves melléktermékekkel lehet segiteni a
rosthianyos helyzeten, kildnésen a nyari idészakban.
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A TOMEGTAKARMANYOK ROSTLEBOMLASANAK DINAMIKAJA: LUCERNA VS. FU

A fl-, a lucerna- és a gabonaszildzsok rostja eltéréen

viselkedik a bend&ben. A pillangésok NDF-tartalma

érzékenyebb ('torékenyebb’), mint a fifélék rostja, és
gyorsabban darabolédik fel.

« A flszilazsok és szénafélék jobban kitdltik a bendét
a rostokkal, mint a pillangésok, ezaltal lassitjak a
kidramlast, telitik a bend6t és noévelik a fizikailag
hatékony NDF mennyiségét (hosszabb kérédzési idd).
Tehat van pozitiv és negativ hatasuk egyarant. A nagy
termelésl tehenekben a jobb étvagy és a nagyobb
szarazanyag-felvétel miatt gyorsabb a passzazs, amit
a réti széna (kisebb mennyiségben) hatékonyabban
tud ‘'kordaban’ tartani, mint a lucernaszéna (helyet
spérolunk meg az adagban masnak).

+ Ezzel ellentétben, a nagyon gyorsan lebomlé és
'torékeny’ rost csokkentheti a kérédzés intenzitasat,
a bendé pH-t, a zsirtermelést és a zsirra korrigdlt tej
mennyiségét. A lucerna hatékonyan kiegészithetd
olyan rostforrassal (kis mennyiségben), ami segiti a
kér8dzést (szalma vagy réti széna).
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A pillangésok, pl. a lucerna kezdeti NDF-lebomlasa a
bend6ében 15-20%-kal gyorsabb, mint a fliiveké. Mikdzben
a teljes NDF-lebomlas 30-40%-kal rosszabb, mint a fivek
esetében, a lucerna magasabb lignintartalma miatt
(+30-40%)!

A két lebomlasi gorbe 24-30 6ra kozott metszi egymast.
Ezen a ponton tul a fd NDF-lebomldsa kedvez8bb
(2. dbra)!
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A TMR ROSTTARTALMANAK BEALLITASA A GYAKORLATBAN

A fermentdcié soran a lassan lebomlé rostban gazdag
takarmanyok tobb hét termelnek, mint a kisebb
rosttartalmuak vagy a jobban emészthet§ rostot
tartalmazé takarmanyok. A nyari id8szakban ez
kritikus szempont. Ma mar nem cél a rosttartalom
csokkentése, mert az egyébként is fennallé
acidéziskockazatot tovabb noveli. A korszeri eszkoz a
TMR rostemészthetdségének javitasa. Ezen okok miatt
régoéta alkalmazott médszer a nehezebben emészthetd
széna mennyiségének csokkentése az adagban. Kb. 10
éve pedig kialakult a gyakorlatban egy Uj takarmanyozasi
technolégia (Un. nyari TMR). A Komaromi Mg. Zrt.
csémpusztaitelepe, ahol Fildtz Ferencszaktanacsadasaval
Mészaros Ferenc iranyitotta a termelést 2010-ben, nyari
takarmanyozasi technologiat épitett fel, emészthet§
rostban gazdag szilazsok segitségével. Juniusban,
szokas szerint ‘elment az étvagy’, 'leesett a tejzsir,
a tej kg-rél nem is beszélve. Ekkor Schlosszer Istvan
(takarmanyozasi szaktanacsadd) a silékukorica-szilazs
adagjat lefelezte (12 kg/nap/tehén), a széna 3%-ét
kivette (1 kg/nap/tehén) és az olaszperje-szilazs
mennyiségét megnégyszerezte (16 kg/nap/tehén) a
nagytejli adagban. Fontos, hogy ezen a telepen ott volt
az olaszperje-szilazs 23% nyersrost-tartalommal! Es az
eredmény nem varatott magara, a julius 21-ét6l etetett
Uj takarmanyadag (16 kg/nap/tehén olaszperje-szilazs,
12 kg/nap/tehén kukoricaszildzs és 1 kg/nap/tehén
lucernaszéna) hatasdra mar augusztusban emelkedni
kezdett a tejtermelés a tejzsirral egyutt. Megszlletett
tehat a nyari TMR gondolata és technolégiava nétte ki
magat Komaromban: 3 hénap és minimum 15 kg/nap/
tehén emészthetd rostban gazdag szilazs (olaszperje,
egyéb intenziv perjeféle, korai rozsszilazs, korai
tritikalészildzs). 2011-t8l automatikusan alltak at erre
az adagra majusban. Aki megteheti, egész évben
folytathatja ezt a mddszert, de két korlatozé tényezot
figyelembe kell venni. A szaraz kontinentalis éghajlaton,
a szétaprozott és bérelt foldeken a gabona- és fiiszildzsok

mennyisége korldtozottan dll rendelkezésre altalaban.
Egyszeri (korai) kaszalas esetében pedig az énkdltsége
nagyobb, mint a kukoricaszilazsé. Tehat a 12 hoénapos
ellatashoz biztositani kell a mennyiséget, és tisztan kell
latni a befektetett koltségek megtérilését.

A tudomanyos megitélés szerint az ajanlott napi NDF-

bevitel (Contach, 2015):

* 1,1%-a az élésulynak (pl. 650 kg élésuly esetében
7,15 kg/nap/tehén, ami 270-280 g/kg sza. aNDFom
koncentraciénak felel meg 25 kg/nap szarazanyag-
felvétel mellett.

Harom nemzetkdzi (olasz-ameikai) kutatdécsoport
eredményei alapjan az uNDF,,  értékére javasolt
hatarértékek az alabbiak (Contach, 2015, Grant, 2015).
Ezen paraméter nyomonkdvetése kiemelt jelent8ségi
nyaron, mivel szamszakilag adja meg szamunkra,
hogy sikerlilt-e a receptben csékkenteni nyaron a nem
emésztheté rost mennyiségét a ‘téli adaghoz’' képest,
azaz j6 tomegtakarmanyokat alkalmazunk-e és megfeleld
mennyiségben adtuk-e a nyari melegben.

+ Maximalis napi uNDF-mennyiség: 0,4% (él8sulyra
vetitve). Fékusz: tolt8hatas limitalasa. USA eredmények
kukoricaszilazsra alapozva: 650 kg élésuly esetében
max. 2,6 kg/nap/tehén.

* Minimalis napi uNDF-mennyiség: 0,3% (él8sulyra
vetitve). Fokusz: bend8egészség biztositdsa. USA
eredmények kukoricaszilazsra alapozva: 650 kg
él6suly esetében min. 2,0 kg/nap/tehén.

Tehdt ennyi diéhéjban az, amit a rostrél tudni érdemes,
ha témegtakarmdny-bdzist terveziink a teheneinknek.
Remélhetdleg a cikk megjelenésekor az olaszperje mdr kikelt,
sét szépen sorjdzik, és a gabonaszildzsnak valé is a féldben
van mdr. Legyen kegyes hozzdjuk az id6jdrds.
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