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A cikksorozat az elmult 13 évet tekinti dt, 2007-t6! napjainkig.
Fontos évek voltak és jelent8s hatdssal lesznek a kévetkezé
évtizedekre. Ezért szeretném megérokiteni azon eseményeket
és megemliteni azon kollégdkat, akiknek szerepe volt a hazai
témegtakarmdny-bdzis robbandsszeri fejl6désében. Az
dgazat minden résztvevéje hdlds lehet azért az innovativ
gondolkoddsért és vdllalkozészellemért, ami a cikkben
szerepld kollégdkat, cégeket jellemzi, és viszi bket elére oz
Uj dolgok uttoré jellegl hazai kiprébdldsdban. Mert nagy
kockazattal jar elsének lenni...

EzUton készéném Elids David kollégamnak, hogy felkért
egy attekintd jellegli el6adas megtartdsara még 2018-
ban. Ennek az volt az oka, hogy a kollégak kissé meg
voltak zavarodva, nem értették, miért foglalkozunk
Ujabb és Ujabb tomegtakarmanyokkal. Alighogy
elterjedt az olaszperje, maris lecseréltik a rozsra, de
mar a rozs sem jé és inkabb tritikalét valasszunk, vagy
a legljabb egynyari cirokféléket? A gazdatarsadalom, a
mérndkok, a dontéshozok hozza voltak szokva a ‘linearis’
megoldasokhoz (silékukorica-lucerna). Egyszer( volt, de
(ma mar tudjuk) rugalmatlan. Ezért a felvetett probléma
(a kétségek nyugtalanité jelenléte), szamomra kardinalis
kérdéssé nétte ki magat, hogy a gazdalkodék megértsék,
itt egy szemléletvaltozast igényld U] stratégiardl van szé,
ahol a valasztas lehetésége adja a rugalmassagot és igy a
termelés biztonsagat - egy valtozd kdrnyezetben.
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A tébb labon dllds a témegtakarmdny-bdzist rugalmassa és ezért
biztonsdgosabbd teszi.
(fotd: Orosz, 2013, kisparcellds kisérlet Kaposvdron)
A relaci6 nem 'vagy-vagy’, hanem ’'és’. A klimavaltozas
els6dleges hatasa ugyanis nem a melegedés, a nyar
szadrazabba valasa, vagy a héstresszes napok szamanak
emelkedése lesz, hanem az id&jarasi ‘extremitasok’
szamanak és mértékének emelkedése. Elképesztéen
mozaikossa valt az orszag példaul a csapadékeloszlas
szempontjabél. Az egyébként csapadékosnak szamitoé
nyugati a Kisalféldon 2019 nyaran
a csapadékdsszeg minddssze 60 mm volt (Hansag-
B&sarkany), mikdzben keleten, a Bukk északkeleti részén
300 mm-nél is tobb csapadék hullott. Raadasul az egész
évszakban gyakoriak voltak a karokozé felhészakadasok,

orszagrészben,




jégesdk. Tehat szerencsénk van, hogy ezen ndvények
mind valaszthatdéak, mert mind megteremnek a Karpat-
medencében. Egyiket sem szabad elfelejteni, mert a
valtozd id6jarasi korilmények miatt az egyik évben az
egyik, mig a masik évben a masik lesz eredményes,
akar ugyanazon a tablan. A nyari aszalyos héstresszes
id&szakot kikertlendé, elsé lehet&ségiink az &szi vetés(
és kora tavaszi betakaritdsu kultdrak termesztése
(olaszperje, rozs, tritikalé), de ha aszaly volt 8sszel és
tavasszal is, akkor johet a korszer(, egynyari, szarazsag-
tlr6é tomegtakarmany-névény (BMR cirok, szudanifd). A
silokukorica és a lucerna dominans jelenléte mellett, és
nem helyettiik. Eletet és gazdasdgot menthet egy gyors
és okos megoldas. A 2007-2019. id8szak legfontosabb
eredménye ezért a szemléletvaltas, azaz a tudatos,
hazai és kulféldi kutatasi eredményeken, valamint
hazai lzemi tapasztalatokon alapulé stratégiai
gondolkodas a témegtakarmany-termesztésben,

a differencialt (nem egysika) latasméd és az uGjat
,keresd’ magatartas. Az elmult id8szak eredménye,
hogy ma mar nem divatbél vagy a szomszéd teleptdl
‘ellesve’ probalunk ki egyes takarmanynovényeket,
hanem a termdteruletink egyedi adottsagaihoz és a
klimavaltozas okozta valtozékonysaghoz valasztunk
specialis novényeket a 'palettdrdl’ a tdmegtakarmany-
bazis stabilizéldsa érdekében.

Amig az 6ntéz8rendszerek kiépitése nem lesz altalanos az
orszagban, addig ezen differencialt névénytermesztési és
tartositasi stratégia az életben maradas egyik alapkove:
idéjarasi szempontbél rugalmas, mindemellett
koltséghatékony, és kiszolgalja a nagy termelési
tehén igényeit. Ne felejtsik el, a tehén egyre
emelkedd hazai termelési szintjét ki kell tudni szolgalni
tdmegtakarmannyal (a 305 napra vetitett atlagos
laktacios termelésink mar 10.000 kg felett van a holstein
allomanyban).

A VALTOZAS SZELE

Felmerilhet a kedves Olvaséban a kérdés, hogy
vajon miért éppen az elmult évtizedben ment végbe
ez a valtozas? Lehet, hogy a csillagok egyittdllasa is
kozrejatszott, de voltak ettdl konkrétabb okok is.

Az elsd, hogy az éghajlat-valtozas a Karpat-medencében
egyre Kkifejezettebb lett. Egyre tobb lett a meleg,
héstresszes nap és az aszalyos nyar, valamint ezek
kombinacidja. A 2017-2130. kdzotti id6szakra vonatkozé
masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium 2017) szerint a hdmérsékletnek
az évszazad kozepéig +1,4-2,6 °C-os vdltozasa varhatd
nyaron (referencia: 1961-1990), mig az évszazad végére
a novekedés meg is haladhatja a +4 °C-ot. A csapadék
pedig nyaron -5-10%-kal kevesebb lesz (2021-2050). A
hohullamos napok szama (T, > 25 °C) 7-13 nappal
fog emelkedni 2021-2050. kozott, ami dramai lehet a
szazadforduléra (2071-2100. k6zott): +18-23 nap a nyari
id&szakban! Tehat a mediterran éghajlat felé tolédunk el.
Hosszu forré nyar.

Ahd8stressz, azaz a hdségriadds nap definicidja szerint egy
olyan nyari nap, amikor az atlaghémérséklet meghaladja
a 25°C-ot, tehat a csicshémérséklet 40 °C felett van. Ezzel
szemben nem tudunkvédekezni. Az dntdzés azaszalyellen
jelent megoldast, de a héségnapok ellen nem. Kiléndsen
nagy a baj, ha a h6ség 4-5 napig tart. A silokukorica pedig
Okolégiai szempontb6l érzékeny névény, csak néhany
napig birja a 40 °C feletti csucsh6meérsékletet, utana a
levelei furulyazni kezdenek, elsargulnak, és a fotoszintézis
ledll az elhalt szovetekben. Johetnek a gombak! A
klimavaltozdsnak azonban lesz kedvez6 hatésa is, mert
6sszel +3-14% csapadék varhato orszagos atlagban. Ezért
az 6szi vetésl szant6foldi ndvények varhatéan mégjavuld

termésatlagokatis elérhetnek a szazad utolsé harmadara.

A masodik szintén fontos ok, hogy a szarvasmarha-
telepeken a tartastechnoldgia jelent8s fejlédésen ment
keresztul a tamogatasok révén, a genetikai elérehaladas
is gyors volt, ezért a tejtermelés folyamatosan
emelkedik. Az elmult 25 év alatt 4000 kg-mal nétt a
tehenek termelése egy laktaciéban. A megnovekedett
termelés szikségletének kielégitése pedig tnmagaban
egy kérédz8 esetében takarmanyozasi
szempontbél, mivel a napi adag legalabb 50%-a
tdmegtakarmany (szarazanyagra vetitve). Sulyosbitéd
tényezd, hogy a h8stresszt nem csak a silékukorica viseli
nehezen, de a tehén is szenved téle. Még a legkorszer(ibb,
magas és szigetelt istalléban is gondot jelent a nyari
meleg (mar 24 °C felett) a bendéfermentéacio altal termelt
hé, valamit a gyenge étvagy miatt. Mindentdl fuiggetlendl,
itt is atuté eredményeket hoztak az Uj takarmanyok.
2008-2018. kdzott az eredmény +1400 kg tej (tehenenként
305 nap alatt) és -17 nap a két ellés kozotti idében. Ez
rendkivili, mivel a hozamnovekedés altaldban egyutt
jar a szaporodasbioldgiai eredmények romlasaval.
Tudomasom szerint Eurdpaban csak Svédorszagban
tudtak ezt megvalésitani az elmult évtizedekben. De ne
szaladjunk el6re...

is kihivas

A harmadik ok, egy nagyon érdekes trend. A
labortechnika fejlédése. Az
klasszikus vegyszeres kémiai analitikai eljardsokkal 7-10
nap alatt lehetett eredményt kapni. A paraméterek
szama pedig korlatozott volt, minddssze 5 adatbdl allt

a rutin (weende-i analizis: szdrazanyag, nyersfehérje,

elmult évtizedekben

nyerszsir, nyersrost, hamu). A keményitd, a cukor és a
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rostfrakcid (NDF, ADF, ADL) csak kulon kérésre készilt
el jelent6és tobbletkdltség mellett. Az emészthet&ségre
pedig csak kovetkeztethettink a lignitartalombdl, de
mért adat nem volt rad. A Magyar Takarmanykodex pedig
az emészthet8ségi adatokat csak takarmanytipusokra
adta meg, mely takarmanylista mara hianyossa valt.
Tehat ha felmertlt egy takarmanyozasi probléma, akkor
sokat kellett varni a diagnoézis feldllitdsahoz. Lehet, meg
is oldédott a baj addigra, vagy elfogyott a takarmany,
mire az eredmény megérkezett. Ezért a nyugat-eurdpai
és az USA-beli laborok kézul néhany érdekes fejlesztésbe
kezdett 20-30 évvel ezel6tt.

A labortechnika fejlédése hozzdjdrult az dgazat fejl6déséhez. NIR
szinkép beolvasdsa szdritott dardlt mintdbdl.
(fotd: BLGG, 2011)

Ez az Uj mobdszer a NIR-technika, mely 'mesterséges

szemnek’ is hivhatdé (infravordos kozeli tartomanyu
spektroszképia). A méréshez nem kell vegyszerekkel
dolgozni, ‘csak’ megviladgitjuk a takarmanyt ('ranézink’),
és az elnyelt, valamint visszavert fénybdl készul egy
spektrum (szinkép), ami egyedi. Mint az ujjlenyomat.
Az emlitett laboratériumok pedig létrehoztak a sajat
'virtualis ujjlenyomat’ adatbazisukat a spektrumokbol
az évtizedek alatt Ugy, hogy parhuzamosan kémiai
analitikaval és in vitro inkubaciés technikakkal is
vizsgaltak a takarmanyt. Tehat létrehoztdk a hattérben
lévé referencia adatbazisukat is. Ezen két adatbazis
lehetdvé teszi, hogy ma mar a spektrumbdl percek alatt
elkészuljon egy 25-30 paraméterbdl allé eredmény,
kémiai vizsgalat nélkil. Mint amikor a helyszinen talalt
ujjlenyomat alapjan, a szamitégépes adatbazisbdél percek
alatt megtalaljak a tettest a bdnugyi torténetekben.
Elképeszté technika, olykor még a szakember szamara
is hihetetlen. Olyan paramétereket is lehet szaritott
daralt mintabdl mérni, ami mar rég elillant a mintabdl a
szaritas alatt, pl. ecetsav, ammoénia. Hogyan? Az illékony
anyagok is nyomot hagynak a spektrumban, amig
ott voltak a mintaban, és ha kell6en nagy méretd az
adatbazis, akkor pontos eredményt kapunk. Ez kritikus
szempont: az adatbazis mérete. Csak azon laborok
tudnak a gyakorlat szdmara elég pontos adatokat adni,
melyek hosszu évek fejlesztdmunkaja és sok millié dollar
vagy eurd befektetéssel nagy méretl hattérbazisokkal
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rendelkeznek. A mar emlitett laborok nem allami
tulajdonban vannak, hanem holland és amerikai
gazdadk, vagy befektetd maganemberek tulajdonat
képezik, ezért a versenyszférdban (folyamatos nyomas
alatt, egymassal versengve a partnerekért) allandéan
fejlesztik mind a pontossdgat a méréseknek, mind a
vizsgalhaté takarmanyok korét, mind a paraméterek
szamat. Két NIR labor olyan mértékben kildnbozhet
egymastol pontossagban vagy a vizsgdlt paraméterek
szamaban, mint korte meg az alma. Ezért id8 kellett
ahhoz, hogy az eredményekben megbizzunk, és tudjuk,
hogy mely laboroknak van megbizhaté adatbazisuk.
Es feltarult Pandora szelencéje.. a hattéradatbazisba
ugyanis bekerulhettek olyan mérések is, amik a napi
rutinban nem képzelhet&ek el. igy nem csak a keményit,
a cukor, a rostfrakcidk, a nitrat, az RFV (USA tézsdei
szénaértékelésre haszndlt paraméter) valt elérhetévé
24-48 éra alatt a hazai gazdalkod6k szamara, de a rost
5 pontos bendébeli lebonthatdsaga (NDFd ., g 4q 120 240)
a fehérje bendébeli oldhatésaga és lebonthatésaga, a
keményitd benddbeli viselkedése, az emészthetd rost
6sszmennyisége (dNDF,) is. Itthon pedig ehhez még
hozzatettik a kukoricaszildzs szemroppantottsagat (egy
wisconsini médszert adaptaltunk: CSPS), és a strukturalis
rost mennyiségét (peNDF). Ezen paraméterek pedig
rairanyitottak a figyelmet a minéségre (els6sorban
a rost emészthet6ségének jelentéségére) és egyben
fejlesztették a gazdalkodok tuddsanyagat is itthon,
Magyarorszagon. A megszerzett tudas pedig altalaban
generdl egy technolégiai fejlédést, pontosabb
végrehajtast, szigorubb ellen8rzést (mérheté értékméré
paraméterek segitenek ma mar ebben) és atgondoltabb
dontéshozatali mechanizmust. De ne szaladjunk elére...

A negyedik ok Osszefligg az el6z6 témaval, ez pedig a
nemzetkézi tudomanyos eredmények bdviilése atejeld
tehén témakorben. A CNCPS-modell egy olyan biolégiai
modell (Prof. Mike Van Amburgh, Cornell Egyetem, USA),
amivel a tehén bend6jében zajlé folyamatokat és az egyes
takarmanyok viselkedését komplex 0&sszefuggéseiben
irjak le egyenletekkel (rost-keményitd-cukor-fehérje-
zsirszer(G anyagok: mennyiségi egyensuly és id6beli
szinkronitas). Ezen adatbazisok és 0Osszefuggések
megjelennek egy adagdsszeallitd programban s
(AMTS). A statikus értékelés mellett tehat megjelentek
a dinamikus modellek, azaz a mért paramétereknek
mar nem csak a mennyisége és az emészthet8sége
kertlt mérésre, de az id6faktor is bekerllt a rutin
analitikdba (kd - % lebomlas/éra). Tehat fokuszba kerdlt
a lebomlasi sebességek egymashoz hangolasa (az
id6ébeli szinkronitds) a labormérések és a receptuira-
Osszeallitds sordn egyarant. Példaként emlitem a rost
lebomlasi sebességének jelentéségét és annak pozitiv
szerepét a szarazanyag-felvételben, ami nyaron kiemelt




jelentéséggel bir. Egyszer(i, a gyorsan bomlé rost
gyorsabban halad at a bend&n, ezért hamarabb lesz
éhes a tehén, tobbet fog enni vagy legalabbis kevésbé
lesz étvagytalan a nagy melegben. Az emészthetd rost
a hazai korszer(i olaszperje- és gabonaszilazsok. igy a
hozamndvekedés mellett az allat egészségét is tudjuk
tamogatni. Részben ez az oka, hogy a javul6 teljesitmény

mellett a szaporodasbiolégiai adatok nemhogy romlottak,
de még javultak is. A nemzetkozi alkalmazott tudomany
tehat ériasi |éptékben haladt el6re a tejel6 szarvasmarha
tertletén, és az eredményeket nem zartak elefantcsont-
toronyba, hanem elérhet8vé tették Oket az egész vilag
szamdra, igy ma mar itthon Magyarorszagon is hozzafér
a'szakértd’ szem.

SOKSZINUSEG: A DONTES SZABADSAGA

Nézzik meg, hogy az elébbiekben emlitett trendek az
agazatnak milyen teruletére voltak konkrét hatassal 2008.
és 2020. kdzott.

1. A silékukorica és a lucerna hegeméniaja megsz(nt, a
tomegtakarmany-bazis kiszélesedett. Uj kategériaként
jelent meg
« azintenziv, szant6foldi termesztésl és nagy hozamd,
magas perjefélékbdl
készllt szildzs, szenazs és széna (olaszperje,

kiinduladsi  cukortartalmu
hibridperje, Festulolium),

* az Oszi vetésl és kora tavaszi betakaritasu
gabonafélékbdl készult szildzs (rozs, tritikalé),

+ azBszivetés( és kora tavaszi betakaritasu keverékek
(gabona-gabona, gabona-fi és gabona-pillangos
keverékek) szildzsai, szenazsai és szénai,

+ a BMR-tipusu cirokszilazsok,

* aszudanifli szildzs, szendzs és széna.

2. Bevezettik a kettés termesztést, ami altal
rugalmasabb lett a vetésforgd. A kora tavaszi betakaritasu
noévények utan még lehet vetni silékukoricat, szemes
kukoricat és cirokféléket, valamint szudanifuvet, tehat
ugyanazon évben két betakaritds is lehetséges. Kevés
terulettel, de sok tehénnel rendelkezd cégek esetében
ez kritikus szempont. A kettds termesztésnek egyébként
jelent8s szerepe van a szé&l- és vizer6zié6 megel6zésében,
a nitrogén megtartasaban is az 8szi talajtakaras révén.
Eurépdban sokaig szinte egyedul voltunk ezzel a
technolodgiaval. Nyugat-Eurépaban leginkabb a volt kelet-
német terlleteken ismerik ezt a termelési rendszert,
ahonnan az elsé rozs vetémagok érkeztek. A tobbi északi
és nyugati orszag még mindig viaszérés elején takaritja
be a gabonakat, ami a kett8s termesztést lehetetlenné
teszi. Ennek azonban a nagy mennyiségi és j6 min6ségl
legeltethetd vagy silézhato fl az oka, mert a csapadékos,
hegyvidéki, skandinav teruleteken nem az emészthetd
rost a limitdlé a tejtermelés szempontjabél, hanem a
keményitd hidnya (a kukorica termesztésével sok helyen
nehézségeik vannak a hlvds éghajlat miatt). Az USA-ban
a jol emészthetd BMR (Brown Mid Rib) kukorica miatt
szintén kevésbé volt fontos emészthetd rost forrasaként
a gabona- vagy flszilazs. Ez a silokukorica azonban az

Eurdpai Uniéban nem termeszthetd a génmodositott
valtozatok miatt. A Cornell Egyetemen (New York
Allam) mégis fontoléra vették a kettés termesztési
technolégianak a vizsgalatat a klimavaltozas nyomasara.
igy az USA-ban (New York Allam, Ithaca kérnyéke) 2010
ota folynak kutatasok ezen a teruleten. A fékusz a korai
betakaritasu 8szi gabona (zaszloslevélben kaszalt tritikalé
és rozs), amit a silékukorica vagy BMR cirok vetése kovet
(Lyons és mtsai, Cornell Egyetem). Tehat nem maradtunk
le a vilag mogott, sét, majdnem egyedul voltunk ezzel az
Ujdonsaggal a kontinentdlis kliman. Kézép-Eurdpa pedig
most tanulja télunk ezt a médszert.

3. Kibévult a gabonafélék funkcionalitasa,
ugyanis a tritikalé, a bluza és az arpa 'tobbfunkciés’
tdmegtakarmany-novényként is hasznalhatéak: be lehet
Oket takaritani a kalaszhanyas id6szakdban két menetben
(fonnyasztassal) szilazsnévényként nagytejl teheneknek,
meg lehet varni a tejes-viaszérés id6szakat (egymenetes
betakaritds) a noévendék Usz6k takarmanyadagjaba,
és végsd megoldasként terményként is
betakarithatd (amit minden életkorban alkalmazhatunk
a napi adagban). A rozs azonban szigortdan ‘egyfunkciés’
takarmanynévényunk.

szemes

4. A legjelentésebb szemléletvaltdas a szantéfoldi
betakaritasi technolégidban tértént meg a fenolégiai
fazis 'ajraértelmezésével’. A gazdalkodok évtizedekig
a keményitd blvoletében éltek, abban a hitben, hogy
a viaszérésl gabonafélékben van fajlagosan a legtobb
nettd energia. Ez az elgondolas hibas volt. A labortechnika
fejlédésével (a rost emészthetdségének és dinamikajanak
Ujszerd mérésével) és a rost differencialt megitélésével
egyértelmlvé valt, hogy a jél emészthetd rostbdl és
a (csokkent sejtfalhatds révén) jobban hozzaférhetd
taplaléanyagokbdl szarmazé netté energia jelentd8sen
kalaszhanyas kornyékén betakaritott
gabonafélék energiatartalmat. Olyannyira, hogy a rozs
energiatartalma nagyobb, ha a kalasz még a hasban van
(6,0-6,5 MJ/kg sza. NE,,, ., ..)» mint viaszérés elején (5,0-5,5
MJ/kg sza. NE_, ..,). A tdbmegtakarmanyok nettéenergia-
tartalma nagy jelent8séggel bir a takarmanyadagban,
meghatarozza a szilazs/szenazs etethetd mennyiségét.

megnoveli a
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Ezért egy (j
feltlértékelése vagy alabecslése
problémakat okozhat.

g—

takarmanytipus energiatartalmanak

egyarant komoly

(fotd: Orosz, 2016)

A felllértékelés esetében a tehenek energiahianyat
fokozzuk, ami noveli a ketézis kockazatat a fogadd
csoportban, kondiciévesztést eredményezhet, valamint
szaporodasbiologiai problémakat vonhat maga utan
(pl. alacsony progeszteronszint). Az aldbecslés viszont
korlatok kozé fogja zarni a tomegtakarmanyt, kevesebbet
fognak bel6le etetni (mivel tobb abrakot kell beépiteni
a TMR-be a feltételezett energiahiany-pétlasra), igy a
mérhetd élettani hatds elmaradhat, a takarmany pedig
lassan ‘kikopik’ az adagbol. Az energiatartalom azonban,
bar szamitott érték, hordoz némi szubjektivitast. Ennek
oka, hogy az energiaszamitas soran a mért taplaléanyag-
tartalom mellett figyelembe kell vennink a taplalo-
anyagok emészthetdségét is. Erre vonatkozéan a Magyar
Takarmanykodexre kell tdmaszkodnunk. Itt szerepelnek a
kilonb6z8 minéségi kategériakhoz tartozd, in vivo kisérlet
soran meghatarozott emészthetdségi és lebonthatdsagi
értékek. Utébbi a metabolizalhaté fehérje szamitasahoz
szukséges (ahol ugyanaz a probléma jelentkezik, mint a
nettéenergia esetében). Ezen kategoériakhoz kell illeszteni
a mért szarazanyag-, fehérje- és rosttartalom alapjan a
vizsgalt mintat. A kategdridk szdma azonban korlatozott,
és sok esetben nem egyértelm({ a besorolas. Példaul
rozsszilazsok esetében nincs olyan fenolégiai fazis a
Magyar Takarmanykdédexben, amilyen alapanyaghdl
a kérdéses szilazsok altaldban készulnek napjainkban
(kaldszhanyas kornyékén). Az olaszperjébdl készilt
szilazsokra is nehezen alkalmazhat6 a 15-20 évvel ezel8tti
flszildzsok emészthet6ségi értéke (a fajta és a fenoldgiai
fazis is eltér). Ezért el6fordulhat, hogy ugyanazon
takarmanyra (megegyez8 mért taplaléanyag-tartalom
mellett) kalénbdz6 energiatartalmat adnak meg a
kulénbozé laboratériumok. A kilénbség elérheti a 0,5-1,0
MJ/kg sza. értéketis! Avalds energiatartalomra vonatkoz6
hazai adatok tehat ellentmonddsosak voltak. A nagy
cukortartalmu fuvekbdl készitett szildzsok etethet8ségét
sokaig korlatozta, hogy nem alltak rendelkezésre pontos
adatok az energiatartalomra vonatkozéan (az emésztési
egyutthatok hianyaban), illetve hogy az dvatos becslés
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55 MJ/kg sza. koruli laktaciés nettéenergia értéket
feltételezett. A magasabb értékek meger@sitéséhez,
illetve pétladsara (orszagos adatok hidnyaban) Uzemi
és Urukisérleteket allitottunk be 2009. és 2010. kozott
egy hazai gazdasag (Mez6hegyesi Ménesbirtok Rt.), egy
kutatéintézet (NAIK, Allattenyésztési, Takarmanyozasi
és Husipari Kutatéintézet, Herceghalom), valamint egy
egyetem (Szent Istvan Egyetem, Takarmanyozastani
Tanszék) egyuttmikddésébdl, amirél majd még olvas-
hatnak. Ez egy nagy csata volt az olaszperje esetében,
majd 2013-ban a rozsszildzsoknal is! Ma mar a helyén
kezeljuk ezt a kérdést, a szemléletvaltas megtortént.

5. Uj témegtakarmany-stratégiak alakultak ki, aminek az
alapja a diverzifikacié lett. A nyari hdstressz idején (kb. 3
hénap)ajélemészthetd rostban gazdag szilazsok nagyobb
mennyiségben szerepelnek a takarmanyadagban, mint
az 6szi-téli-tavaszi adagokban. Ekkor ugyanis az étvagy
altaldban normalis, nem suUjtja a meleg. Természetesen
egész évben jotékony hatasu lenne nagy mennyiségben
tirtikalészilazst  vagy
etetni a kukorica- és a lucernaszilazs mellett, de ez a
takarmanyadag koltségét emeli. igy mérsékelt rozs-,
tritikalé-, vagy olaszperjeszilazs adagot etetve 9 hénapon
keresztil mérsékelhetéek a takarmanyozasi koltségek.
Annak mérlegelése, hogy a j6 rostemészthetéségl
szildzsoknak a nagyobb mennyiségben torténé etetése
milyen gazdasagi elénnyel jar, és ez hogy viszonyul a
tobbletkoltséghez  (tejtermelés, szaporodasbiolégia,

rozs- és olaszperjeszilazst

allategészség), a telepre van bizva, mivel a telep
adottsagaitol fugg.

A tejtermelési szint emelkedése kihivdst jelent a tomegtakarmdny
mindsége szempontjdbdl (fotd: Orosz, 2018; Csomdd)

Tehat akar egész
takarmanytipusok nagy mennyiségben, ha a telep

évben is etethetbek ezen
emellett dont. A differencidldsnak van egy masik nézete
is: a fogadd és a nagyteji tehén 'meghalalja’ a jél
emészthetd, rostban gazdag, bar dragabb takarmanyt.
A ndvendéknevelésben azonban érdemesebb nagyobb
hozam, tdmegtakarmanyokat
Itt kinyilt az oll6, azaz a differencialas jelent8s
koltségmegtakaritassal jarhat. Osszességében, ha a nyari
megnoveltadagot ésa9hdnap mérsékelt adagjait vesszuk

olcsébb alkalmazni.




alapul, akkor a termel6 tehenekre vonatkoztatva az éves
szukséglet megkdzelitéen 2000 tonna a jol emészthetd
rostot tartalmazo szilazstipusokbol (intenziv fliféle, rozs,
tritikalé).

6. Last minute megoldas nyari, de szarazsagtilrd

névénykultdraval, mivel derekan vethetd
noévényekrél van sz6. A
tenyészndévendékeknek és

kordbban a jelentds

majus
elsdsorban
hismarhanak ajanlottuk
rosttartalom és a gyenge
rostemészthet8ség miatt. Az 0j fajtdk és hibridek
azonban egészen Uj megkozelitést tesznek lehet&vé

cirokféléket

a kiugréan magas rostemészthet6ségi értékeikkel.
A nemesit6k munkajanak hala az Uj BMR cirok olyan
rostemészthet8ségl, ami nemhogy rosszabb lenne, sét
10%-kal jobb, mint a kukoricaszilazs rostemészthet8sége

(NDFd,,: BMR cirok 60-64%, kukoricaszilazs 50-55%).
A szudanifi esetében a 60+30+30 nap betakaritasi
technologia segitségével, a fiatal fenologiai fazisban
tudjuk a 60-65%-os (NDFd,),
rostemészthet8séget biztositani. Ez javité hatdsu a
TMR-re nézve. Itt is forradalmian Uj szemléletre van

valé  kaszalassal

tehat szikség, mert a hagyomanyos silécirok ma mar
csak a névendékek esetében megoldas, tejeld tehenek
esetében a takarmanyhianybo6l adddoé kényszeretetés
egyben termeléscsokkenést vonhat maga utan, vagy
a benddacidozis kockazatdt (az abrakkiegészités
szukségessége miatt). A BMR cirokkal vagy a szudanifivel
azonban nemcsak a takarmanyhianyt tudjuk megeldzni
egy majusi vetéssel (ha az 6szi kultira nem kelt ki vagy
kelésgyenge), de mindezt a tejtermelés kockaztatasa

nélkil tehetjuk.
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(2007-2020)

A\ TOMEGTAKARMANYOK
(RIEVOLUCIOJA HAZANKBAN Il

(foto: Orosz;12016)

) Dr. Orosz Szilvia
Allattenyésztési Teljesitményvizsgdlé Kft.
(Godélls)

Szent Istvdn Egyetem,
Takarmdnyozdstani Tanszék

(Godoélls)

A TORTENET EGY IDOJARASI KATASZTROFAVAL KEZDODOTT

A 2007. év kiemelked6 volt az éghajlati széls6ségek
20-an  megdélt az
Kiskunhalason 41,9

szempontjabdél, mert
abszolut

jalius
hémérsékleti rekord,
fokot mértek. Ez volt a Magyarorszagon valaha mért
legmagasabb h&mérséklet. A 2007. évi magyarorszagi
kozéphémérséklet 1,5 fokkal volt magasabb az atlagnal.
De a melegperiédus mar 2006 szeptemberében
elkezd8dott, és 12 hénapon keresztll tartott. Ez az
idészak 2,5 fokkal volt melegebb a sokéves atlagnal.
A héség miatt a silékukoricdt mar juliusban elkezdtik
betakaritani, mivel 4-5 napon keresztil 40 °C felett volt
a csucshémérséklet. Az atlaghozam sok tehenészetben
10 tonna volt hektaronként, a keményit6tartalom pedig
0-10% kozott mozgott.

A h8stressz sosem jon jokor, de a kukorica szemérése
elétt érkezd héhullam katasztrofdlis hatdssal van
a szilazsra nézve (mind mennyiségében, mind
min&ségében). Mivel a levelek elhalnak, elsargulnak,
és lelassul vagy le is all a fotoszintézis, igy a keményité
beépllése nem folytatédik. Tehat hidba varnank a
héhulldm elmultaval a kukoricaszemek telitédését, a
noévény mar nem tud regenerdlddni, ellenben az elhalt
szbveteken megtelepednek a gombak. Ekkor tdbb
tehenészet azzal szembesult, hogy még spoérolva sem

lesz elég a kukoricaszildzs, nem marad 2008 nyarara. Mit
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A héstressz hatdsa a silékukoricdra
(fotd: Orosz,2012)

fognak akkor enni a tehenek? igy kezd6détt az olaszperje
torténete. Kontré Jozsef (Sersia Farm Kft.) ebben az
évben terjesztette el az orszagban az egyéves és az éveld
olaszperjéket (Suxyl, Avensyl, Bahial). Egy évvel késébb,
2008-ban mar 6000 ha olaszperje kerllt elvetésre.
Sok szaz kultdrabdl valasztotta ki a lehet6 legnagyobb
potencidlis hozamu, de koézben mérsékelt vizigény(
olaszperjét. Annyira j6 déntést hozott, hogy most, 2020-
ban is sokan hasznaljak a Suxyl nevd, egyéves olaszperjét.
Az ével6k azonban a nyari szdrazsag és meleg miatt
kikoptak a gyakorlatbdl. De hadd emlitsem meg azokat,
akik mar korabban is felfigyeltek az olaszperje-szilazsra.
Filatz Ferenc ekkor mar tobb évtizedes tapasztalattal
rendelkezett a fiszilazsokkal kapcsolatban! Az igazi Uttord

Olaszperje rendek az Aranykocsi Zrt. teriiletén’”

i,



atermel6k kozott tehat 6 volt ezen a téren a Nemesszaloki
Mg. Zrt-nél, ahol 2007-ben mar volt olaszperje-szenazs
silodepdban (17% sza. cukortartalommal!). Tovabba a
Szikgat Tej Kft. és a Davodi Augusztus 20 Zrt. is élen jart az
olaszperje-technoldgiaban, mivel mar 2006-ban vetettek
olaszperjét. De tdmegessé 2007-ben valt az olaszperje-
termesztés.

Tehat 2007 6szén az intenziv, szantéfoldi termesztésd,
nagy kiindulasi cukortartalmd olaszperje szinte
ismeretlen volt a hazai kdztermesztésben. Pedig a tejeld
szarvasmarha természetes taplaléka a fli. Hazankban a
monodiétas takarmanyadagnak sokaig nem, vagy csak kis
mértékben voltrésze afliszenazs és a fliszéna. Ennek tébb
oka volt: leginkabb a gyepteruleteink elhanyagolt allapota
és a juliusban-augusztusban jelentkez8 csapadékszegény
idészak, ami még a gondozott gyepeket is 'kiégette’.
Tovabba a legjobb min6ségli gyeprdl szarmazé alapanyag
nyersfehérje-tartalma sem érte el a lucerna eredményeit,
energiatartalmdban és hozamdaban is meglehetdsen
szerény volt. Az O&6nmagaban termesztett fluvek,
flkeverékek, 'szildzsfivek’' sem valtottak be a hozzajuk
flizott reményeket, egyszerlibb és hatékonyabb volt nagy
mennyiségben lucernat telepiteni a nagy fehérjehozam
(917 kg/ha nyersfehérje), és silokukoricat termeszteni a
nagy energiahozam (53,2 GJ/ha NEI) elérése érdekében.

A lucernéra és a silokukoricara, tovabba a 45-50%-ban

ES JOTT A HATALMAS MEGLEPETES

2008 (es8s) tavaszan gyonyord kultdrat novesztett
az olaszperje. Csodajara jartunk a hozamanak és a
min&ségének egyarant (kalaszhanyas el8tt betakaritva).
Kellett is, mert katasztréfahelyzet el6tt alltunk. Nyaron
Ujabb érdekes tapasztalattal gyarapodtunk. Gamos
Andras (Milkmen Kft., Féldespuszta) megosztotta velem
a gondolatait, ami egy rendkivil fontos megfigyelés volt.
Nyaron Foldespusztan 20-25 kg napi adagban kellett
etetnilk az olaszperje-szilazst a kukoricaszilazs hianya
miatt és... nem csdkkent a szarazanyag-felvétel, nem
'esett be' a tejtermelés, szinten maradt a tejzsir, és a
termékenyulés soha nem latott j6 eredményeket hozott.
Ez egy fontos pillanat volt a jovdre, napjainkra nézve. Mert
igy nem csak azt tapasztaltuk meg, hogy a szant6foldi fi
termesztése j6 hozamokat tud adni, hanem azt is, hogy
kival6é étrendi hatasu, kilondsen a nyari idészakban. De
akkor még nem tudtuk pontosan, hogy mi az igazi oka
ennek a rendkivll j6 étrendi hatasnak. Hiszem, hogy az
empiria, a gyakorlati tapasztalat a legfontosabb kiindulasi
pont a fejl6désben, és nem baj, ha nem tudjuk pontosan
a hattérben 1évé szakmai okot, ha valami ennek ellenére
mkodik a tehénben. Ebben az esetben a tehén ‘jobban
tudta’, mint mi, szakemberek, hogy erre a takarmanyra
bizony szikség lenne itthon is.

abrakra alapozott takarmanyadag azonban szamos
anyagforgalmi problémat eredményezett a tehenekben,

tekintettink. Hibaztunk, lehet egészségesebben tobb

tejet termelnil

[géretes olaszperje rendek a Ddvodi Augusztus 20 Zrt. teriiletén
2007-ben! (fotd: B6te Béla, 2007. mdjus)

Gyo6nydrt olaszperje rendek felszedése 2008-ban! (foté: Kontrd, 2008)

Jenny olaszperje Magyaralmdson
(fotd: Orosz, 2016)
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Mik az olaszperje-szilazs kedvezd tulajdonsagai? A nagy
hozamu, Uj szantéfoldi fuvek a tehén szamara kdnnyen
emészthetd, mégis strukturalis rostforrast biztositanak
(egészséges bendémUiikddés, intenziv kérédzés, fokozott
nyaltermelés, konnyen hozzaférhetd energia, héstressz
idején kisebb h&termeléssel jard rostbontas). Emellett az
olaszperje-szenazsok (>40% szarazanyag-tartalom) egy
részét jelentés maradvany cukortartalom jellemzi, ami
a kritikus nyari id6szakban az étvagy fenntartasat segiti,
mérsékli a hostressz karos hatasait, tovabba bendbében
oldéd6, kénnyen  hozzaférhetd
biztosit a mikrobialis fehérje szintéziséhez (az 1-1,7 kg/
nap mikrobialis fehérje képz&déséhez). Hozza kell tenni,

szénhidratforrast

hogy a cukorszer(i szénhidratok egy intenziv erjedés
soran (35% alatti szarazanyag-tartalomnal) jelent&s
valtozason mehetnek keresztll, a cukor egy része
tejsavva alakul. Mivel azonban a tejsavnak is van 6nall6
taplaléhatasa, ezért a cukor 'nem vész el, csak atalakul'.
Ezen olaszperje-szildzsoknak jelent8s az &sszkarotin-
tartalmuk is (atlagosan 100-150 mg/kg sza.), aminek
kedvezd szaporodasbiolégiai hatdsa van. Az olaszperje-
sziladzst 8-9 kg napi adagban etetve (35% sza. tartalom
mellett) biztositja a tehén teljes napi karotinszikségletét.
Nem véletlendl emlitjuk az olaszperje-szilazsok kimagaslo
fehérjetartalmat a felsorolas végén. A potencialisan
akar 20%-ot is megkdzelitd fehérjetartalom a korabbi
flszildzsok esetében szinte elképzelhetetlen volt. A
lucernaval vetekedd nyersfehérje-tartalom azonban nem
els6édleges j6 tulajdonsaga az olaszperjének, és hiba lenne
az esetenként gyengébb fehérjetartalmd szilazsokat
csupan ez alapjan megitélni. A nyersfehérje-tartalom
a kielégit6 mérték(i és egyenletes nitrogén-ellatas
(150-160 kg N/ha hatdéanyag, haromszori kijuttatassal:
egyszer 8sszel és tavasszal kétszer), valamint a csapadék
fuggvénye. A hazai adatok a kész szilazsok nyersfehérje-
tartalmara vonatkozbéan szerényebbek, de még igy is
impozansak (2013-2020: 142 g/kg sza., mintaszam: 574).
Az olaszperje 'meghdldlja’ a gondoskodast a szantéfoldon
de szigoruan gyengébb eredményekkel reagal az
agrotechnikai/technolégiai hianyossagokra (nyersfehérje
vs. nitrogén-utanpoétlas mértéke).

A nemesiték szerint az Uj olaszperje fajtak és hibridek
zdlden, kalaszhanyas el6tt betakaritva potencialisan
6,4 MJ/kg sza. netté energiatartalommal rendelkezd
noévények. Az a labor azonban, amelyik 2008-ban
Magyarorszagon 6 MJ/kg sza. érték felett adott ki nettd
energia eredményt, kockaztatta a jo0 hirét. Az olaszperje
valoés energiatartalmara vonatkozéan ugyanis nem
volt hazai tapasztalat. Az Un. ‘édes’ flivekbdl készitett
szildzsok etethet8ségét pedig korlatozta, hogy nem
alltak rendelkezésre pontos adatok az energiatartalomra
vonatkozéan (az emésztési egyltthatok hianyaban),
illetve, hogy az 6vatos becslés 5,5 M)/kg sza. kordli
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laktacios nettd energiaértéket feltételezett. Kis tulzassal
ezen mult, hogy az olaszperje sikertorténet lesz-e
hazankban vagy lassan eltlnik. Az emlitett adatok
megerdsitéséhez, illetve potlasdra (orszagos adatok
hidnyaban) széles kor(i és fuggetlen adatgydjtés lett
volna szlikséges. Mivel arra nem volt lehet&ség, hogy a
Magyar Takarmanykodexbe bekeriljenek ezen Gj adatok,
ezért mas uton kellett tenni az Ggy érdekében. 2009-
ben egy hazai gazdasdg (Mez8hegyesi Ménesbirtok Rt.),
egy kutatéintézet (Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Kutatbéintézet, Herceghalom), valamint egy egyetem
(Szent Istvan Egyetem, Takarmanyozastani Tanszék)
innovaciés alapu egyuttm(kodése hozta a megoldast.
A kisérletsorozat célja az volt, hogy a hazankban
szantofoldi termesztésben megtaldlhaté olaszperje fajtak
kozul kettének, az egyéves Suxyl-nak (fajta) és az éveld
Bahial-nak (hibrid) trukisérlettel meghatarozzuk (a hazai
takarmanyozasi tablazatokbdél még hianyzd) emésztési
egyUtthatoit és benddbbeli lebonthatésagi értékeit,
valamint ezen értékek segitségével kiszamitsuk e két
sziladzs valos energia- és metabolizalhat6 fehérjetartalmat
(energia, MFE és MFN). Ezen adatok hianypotléak, és a
gyakorld szakma, elsésorban atakarmanyadag-6sszeallitd
kollégdk szamara nélkulozhetetlenek voltak. A Bahial
hibrid esetében a szamitott nettd energia meghaladta a
viaszérés(i (normal szemd() silékukorica értékét (6,61 M)/
kg sza. NEI). A Suxyl szenazs energiaértéke is kivalo volt
(6,16 MJ/kg sza. NEI). Ezen adat kdzelebb allt a gyakorlati
tapasztalati értékekhez, azaz a gyakorlé szakma szdmara
realisabb, elfogadhatobb volt. A kisérlet adatait a stirgds
felhasznalhatésag érdekében a Holstein Magazinban
2010-ben lekdzodltik, igy a laboratériumok szakemberei
szamara hozzaférhetévé valt a nem hivatalos, de
szabvanymédszerekkel meghatarozott emészthet8ségi

Sor.

Olaszperje-allomdny a Szikgadt Tej Kft. teriiletén
(fotd: Kontré Jézsef, 2007. mdrcius)




Kaldszhanyas el6tt betakaritva a névényt (amikor a kalasz
még hasban van) minddssze 2-3% ADL-koncentracié
jellemzi az U olaszperje fajtadkat. Ekkor még nem alltak
rendelkezésre korszer(i rostemészthet8ségi értékek. A
korai kisérletek soran a flszilazsok/szenazsok latszélagos
nyersfehérje és nyersrost emészthet8ségét vizsgaltuk
in vivo UruUkisérlettel meghatarozva. Akkor még csak
sejtettik, de ma mar tudjuk, hogy az olaszperje-szilazsok
48 06ras rostemészthet8sége kivalo, atlagosan 65%
(2013-2020: 574 minta) és nem ritka a 80% feletti érték
sem, mikdzben a lucernaszilazsok rostemészthetésége
atlagosan 40%, a kukoricaszildzsé pedig 50-55%. Ez a
kulcs a kedvezd étrendi hatashoz.

2 - -
Nagy szdrazanyag-tartalmu olaszperje-szendzs
(174 g/kg sza. cukortartalommal és 143 mg/kg sza. karotin-
tartalommal) a Nemesszaldki Mg Zrt. tehenészetében 2007-ben
betakaritva (foté: Orosz, 2008)

Tehat a novénytermesztési siker mellett egyre tobbet
tudtunk meg a korszer( flszilazs élettani hatasarél a
laboradatok segitségével. Es volt tébb hazai tapasztalat
is arra, hogy nagy mennyiségben etetve javité hatasu,
kuléndsen nyaron. Ez azonban kényszerszilte megoldas
volt 2008. nyaran és a koéltségek miatt nem lett atutd.
Egy uttord gondolkodasu cég azonban tovabbgondolta
ennek a nyarnak a tapasztalatait és l|épett. Nyari
technologiat alkotott az emészthetd rostban gazdag
szildzsokbdl, és zaszldshajdja lett a témanak. A Komaromi
Mg. Zrt. csémpusztai telepe ez, ahol Filatz Ferenc
Ferenc iranyitotta a
termelést 2010-ben. JUniusban szokas szerint 'elment
az étvagy’, 'leesett a tejzsir’, a tej kg-rél nem is beszélve.
Ekkor Schlosszer Istvan (takarmanyozasi szaktanacsadd),
mély leveg8t véve egy bator [épésre szanta el magat: a

szaktanacsadasaval Mészaros

silékukorica-sziladzs adagjat lefelezte, a széna 34-ét kivette
és az olaszperje-szildzs mennyiségét megnégyszerezte a
nagytejd adagban. Addigis tudtuk, hogy nyaron anehezen
emésztheté rost mennyiségét csokkenteni kellene, de
rosthiany okozta acidézist nem szabad generadlni, igy
csak nedves melléktermékek hasznalataval tudtunk
tobb-kevesebb eredményt elérni Gzemi szinten. A nedves
melléktermék azonban vasarolt termék, és nyaron sok

baj van a gyors romlasi folyamatokkal (mikotoxinok).
De ezen a telepen ott volt az olaszperje-szilazs 23%
nyersrost-tartalommal (!) és a 2008-as kedvezd nyari
tapasztalatokat sem felejtettiik el. Es az eredmény nem
varatott magara, a julius 21-ét6l etetett Uj takarmanyadag
(16 kg/nap/tehén olaszperje-szilazs, 12 kg/nap/tehén
kukoricaszilazs és 1 kg/nap/tehén lucernaszéna) hatasara
mar augusztusban emelkedni kezdett a tejtermelés a
tejzsirral egyltt. Megszuletetttehata nyariTMR gondolata
és technoldgiava nétte ki magat Komaromban: 3 hénap és
minimum 15 kg/nap/tehén emészthetd rostban gazdag
szildzs (olaszperje-, egyéb intenziv perjeféle-, rozs-,
tritikalészilazs). 2011-t8l automatikusan alltak at erre az
adagra majusban. Aki megteheti, egész évben folytathatja
ezt a mddszert, de két korlatozd tényezdt figyelembe kell
venni. Hazankban, a szaraz kontinentalis éghajlaton, a
szétaprézott és bérelt foldeken a gabona- és fliszilazsok
mennyisége korlatozottan all rendelkezésre altaldban.
Egyszeri (korai) kaszalds esetében pedig az 6nkoltsége
nagyobb, mint a kukoricaszilazsé. Tehat a 12 hénapos
elldtashoz biztositani kell a mennyiséget, és tisztan kell
latni a befektetett koltségek megtérilését.

A Suxyl sikerének masik oka az volt, hogy termesztésével
(vetésforgoba illesztve) lehetévé valt a terilet optimalis
kihasznalasa, igy az adott teruleten két év alatt (minimum)
harom kultdrat lehetett betakaritani. A Suxylt &sszel
kalaszos vagy sildkukorica utan telepitve, az aprilis
végén-majus elején torténé betakaritasat kovetéen Ujra
kukoricat lehetett vetni a terlleten. Ezzel kezd6détt el a
kettés termesztés Magyarorszagon. Lazabb talajokon
lehetséges egy masodik kaszalas is, ami nagyjabdél 3
hét mulva koveti az elsdt, ezutan pedig - majus masodik
felében - lehet BMR cirkot vagy szudanifuvet vetni.

ASuxylneviolaszperje mellett megjelentaszinténsikeres
Jenny is, majd a hibridperje. Ma mar mas megoldasok is
mikédnek, mint a kivalé szarazsagtlrd tulajdonsaggal
csoport. A perjefélék (pl.
olaszperje) és a csenkesz (pl. nadképi csenkesz) hibridje
potencidlisan j6 szarazsagtlrd, mikdzben hozama is
kedvezd, és a tehén is szivesen megeszi (a nadképl
csenkesz levele sajnos durva, a hibridek k6zétt azonban
mar van finomabb level(i valtozat). Ezek tehat a perjefélék
és a csenkeszek fajhibridjei, mint példaul az olaszperje és
a nadképd csenkesz tulajdonsagait hordozé tetraploid
Becva vagy Helus (a Vitalfeed Kft. gondozasaban).
Rendkivul j6k a hazai tapasztalatok a Festuloliumokkal is!

rendelkezé Festulolium

Visszatérve 2008-ra. Sajnos (vagy a rozs szerencséjére)
der(ire boru kdvetkezett. Az olaszperjére jott egy szaraz
tavasz 2009-ben, és szadmos termd&helyen csalédast
okozott. Akis hozam egekbe emelte a fajlagos 6nkdltséget.
Itt kezd8dott el a rozs torténete.
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TOMEGTAKARMANYOK
(RIEVOLOCIOJA HAZANKBAN Il

(2007-2020)

) Dr. Orosz Szilvia
Allattenyésztési Teljesitményvizsgdlé Kft.
(Godélls)

Szent Istvdn Egyetem,
Takarmdnyozdstani Tanszék

(Godoélls)

AZ ISMERETLEN ISMEROS: A ROZS ES A TRITIKALE

A2012. év csapadékszegény id6jdrdsa rendkiviili kériilménye-
ket teremtett a mez8gazdasdgban. A sildkukorica-szildzsok
nagy része Ujbdl keményitb- és energiahidnyos lett, szdmos
szarvasmarhatarto telep pedig takarmdnyhidnnyal kiizdétt.
A hazai termesztésli abraktakarmdnyok termésmennyisége
elmaradt a sokéves orszdgos dtlagtdl, ezért a rendkiviili
dremelkedés tovdbb sulyosbitotta a helyzetet. Az import
fehérjehordozdk drdnak példa nélkiil dllé emelkedése pedig
sulyos kompromisszumra kényszeritette a legtébb tejelé
telepet. Joggal vetiilt fel a kérdés: Hogyan tovdbb?

Nagyjabol ebben az id6szakban egy német érdekeltségi
hazai cég min6ségi versenyt hirdetett meg az erjesztett
tdmegtakarmanyok kozoétt. A sok kivaldé lucernaszenazs
mellett egy rozsszendazst is kikuldott az USA-ba biralatra a
cégvezetd, Jens Fahler. Nagy meglepetésre, szervesanyag-,
valamint rostemészthet8ség tekintetében is kimagaslo
eredményt ért el a rozsszenazs. Ez volt az a pont, amikor
Ivan Ferenc és Jens intenziven kezdte el segiteni a rozs
hazai termesztését, aminek az eredményét ma, 2020-ban
is 1atjuk. Ivan Ferenc pedig az elmult években nagykodvete
lett ennek a tdmegtakarmanynak!

Akorszer(, korai betakaritasu rozs elsd tzemi kiprébalasa
a Komaromi Mg Zrt. tertletén Filatz Ferenc és Mészaros
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Ferenc kozrem(ikodésével tortént 2011-2012-ben. A
Vitalfeed Kft. és az akkori Proform Kft. képviseletében
Palkd Istvan segitett a kilonb6z6 vetémagok beszer-
zésében. Az eredmények biztatdéak voltak, bar 2012
tavasza szaraz volt. A fil nem adott értékelheté hozamot,
arozsbdl azonban kedvezd dnkoéltséggel lehetett szenazst
késziteni. Két kulénb6z4 fajtat (Protector és Diament)
vetve 13 tonna/ha szilazshozamot értek el kedvezétlen
kéralmények kozdtt. A nodvény potencialisan 15-20
tonna’ha hozamra képes (szildzsra vetitve) megfelel8
id6jarasi viszonyok mellett. Egy késébbi adat Ivan Ferenc
tapasztalatabol, hogy a hozamok rendkivul széles
tartomanyban valtozhatnak, akar 3 tonnatdl a 40 tonnaig

hektaronként. A kovetkezd évek egyre jobb hozamokkal
segitették a gazdakat.

Az elsé rozstabla Magyarorszdgon Csémpusztan,
a Komdromi Mg. Zrt. terliletén (fotd: Orosz, 2012)




Ivan Ferenc és Jens Fahler tdébb tapasztalt termel&vel
egyltt, kozdsen vitte végig a termesztés finomra
hangolasat, s kdzlluk is a legfontosabbat: a kedvezd
vagasi idépontot. Ez a tényez6 volt a legfébb oka,
hogy hazadnkban korabban nem terjedt el a rozsszilazs
készitése. A kalaszosokat eddig tejesérésben vagtuk, s
a rozs ebben a fenofazisban egy csekély taplaléanyag-
tartalmu, elvéndlt rostfrakciéju, alig-alig emészthet6
takarmanyt produkalt. Mara a szakma mar tudja, hogy az
idedlis vagasi idépont az, amikor a kaldsz még hasban van
(6-10 cm, Ivan Ferenc). Igaz, hogy ekkor kell a legnagyobb
onuralom, hiszen ,olyan intenziven né, ha varunk egy
kicsit, nagyobb hozamot takaritunk be”. Akik igy tesznek,
amindséget dldozzak fel, egy-két hét alatt 20%-rél a felére

csokken a nyersfehérje-tartalom, s a j6 emészthetdségtdl
is bucstzhatunk.

Az els6 hazai rozskisérlet a Kaposvdri Egyetem, a Saaten
Union és az AT Kft. gondozdsdban (foté: Orosz, 2013)

«A tejtermeld gazdasag szamara az etetett takarmany
NDF emészthetésége hozhatja a boldogulast, vagy
a bukast!” - irta egyszer Ivadn Ferenc az Egyesult
Allamokban hallottakat. Méltan emelte ki a bend&ében
lebonthato és egyben struktirat is adé rost jelent8ségét
a rozzsal kapcsolatosan, hiszen ez hatarozza meg az
étvagyat, a nyaltermelést, a bendé&folyadék kémhatéasat,
Osszességében az allat egészségét és termelési
eredményeit. A korai gyakorlati tapasztalatok pedig
megalapoztak azt a véleményt, miszerint a ,z6ldrozs”

a hazai hagyomanyos tomegtakarmanyok kivalo
kiegészitdje lehet:
+ optimdlis id8ben betakaritva kimagaslé a

taplaléanyag-tartalma, rostemeészt-

het8séggel parosul,

mely kivalé

+ gyenge termdhelyen, széls6séges id6jarasi viszo-
nyok kdzott is megfelel6 hozamot biztosit,

+ a legel8szor betakaritott erjesztett szalasunk, igy
potolhatja a hianyz6 tdmegtakarmanyokat,

+ termelési koltsége kedvez8bb a hasonlé mindségi
terményekéhez képest,

+ kiméli a talajt, takarékosan banik a talaj tapanya-

gaival, valamint a vizzel,
+ betakaritasat kdvetéen ugyanabba a foldbe megold-
hatd a silokukorica vetése.

Es megint hidnyoztak a tudomanyos adatok. Ezért Gttéré
volt az a kisérlet, amit Ujbol a gyakorlat ‘megsegitésére’
és a hianyz6 adatok pétlasara sikerilt megszervezni.
A Kaposvari Egyetem (Dr. Hoffmann Richard), az
Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. és a Saaten-
Union Hungéria Kft. komoly kisérleti koltségekkel, 5
kulonboz8 fajta és hibrid (a Protector és a Diament
mellett SU Phénix, SU Santini, SU Mephisto) vizsgalatat
végezte el 2013-ban, megalapozva az ’'6regedési
modell'-t, ami meger@sitette Ivan Ferenc és Filatz
Ferenc kezdeti gyakorlati tapasztalatait, miszerint a j6
rostemészthet8séghez a kulcs a mi kezinkben van és ez:
a tomegtakarmanyok (ezen belll pedig kiiléndsen a rozs)

korai betakaritasa.

Az 8szi gabonafélék nagyon korai betakaritdsakor az
alacsony keményitétartalmat kompenzalja a kedvezd
emészthetéség és a benddben jo6l lebomld rostbél
szarmazd energia (amikor a kaldsz még hasban van
aprilisban). Az aprilisban betakaritott rozsszilazsok
energiatartalmanak tzemi atlaga 5,8 MJ/kg sza. (NEI)
volt 2015-ben, mig a kora viaszérésekor betakaritott
rozsszilazsban az energiatartalom minddssze 4,59 MJ/kg
sza. (NEl)! Akilonbség 1,2 kg tej/nap, ha 10 kg/nap/tehén
rozsszilazst etetink. Amennyiben a fehérjetartalmat
vesszuk alapul, Ugy ezen adag etetésekor napi 300 g
fehérjét veszitiink el! Ez kb. 0,6 kg extrahdlt sz6janak vagy
3-4 kg tejnek felel meg. A korszer( rozsfajtak ezért, mint
nagy hozamu és taplaloértéki gabonafélék, j6l megalljak
a helydket a nagytejd tehén takarmanyadagjaban. De
csak abban az esetben, ha kordn vannak betakaritva.
Ebbél kifolyélag alapvetéen ‘egyfunkciés’ alapanyagok.
Ha elkésunk, akkor nincs értelme megvarni a tejesérést-
viaszérést, vagy a szemtermést. Ennek az az oka, hogy a
rozs 0regen marnagyon nehezentaposhato, taplaléértéke
pedig még az Usz8k adagjaban sem kedvez8. A szemes
rozs pedig kevéssé keresett takarmany.

A gyakorlati tapasztalatokat sikerult tovabbadni a
gazdasagoknak. Prograg
Kft. szendzsa a godolléi AT Kft. Takarmanyanalitikai

2013-ban a martonvasari

Laboratériuma altal bevizsgalt rozsszenazsok kozil a
legkivalobb lett! A termelést iranyité fiatal szakember:
Gajdé Laszlé rendkivil igényesen és lelkiismeretesen
betartott minden technoldgiai kdvetelményt. Sikeres volt
fajtavalasztasa, hiszen a szélséséges id6jarashoz szokott,
hazai nemesités( Ryefood vetémagot valasztotta, mely
meghalalta a szakszer( torédést: nyersfehérje-tartalma
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18,4% lett, mért emészthetéségre épuldé laktacios
nettd energiaja 6,5 MJ/kg sza., s ami megkoronazza a
kivalo taplaldanyag-tartalmi értékeket takarmanyozasi
szempontbdl, az az emészthet8ség: az NDF 48 éras
emészthetésége 72% volt! Mas, gyengébb termdhelyi
adottsagu teruleteken is kedvezd minéséget biztositott
a dr. Kruppa Jozsef altal nemesitett takarmanyrozs, mely
ellendll a betegségeknek, kartev8knek, tlri az aszalyos
id6t, a zord telet, de - hasonléan mas ,zéldrozs” fajtakhoz
és hibridekhez - nem tlri a betakaritas idépontjdban
a kompromisszumot, s kimagaslé minéséggel halalja
meg a szakszer( technoldgiai fegyelmet, valamint a
gondoskodast. A Ryefood mara az egyik legnépszer(ibb
rozsfajtava nétte ki magat hazankban.

Ki kell emelnunk egy kilonleges eredményt, ami
egyeduldllé hazankban. Az Extra Tej Tejtermeld Kft.
beledi telepén 2020-ig 5 (!) alkalommal készitettek
orszagelsd rozsszilazst Sukola Andras vezetésévell EzUton
gratuldlunk a mestermunkdhoz, mely példaértékl az egész
orszag szamara!

A rozsszilazzsal kapcsolatban azonban voltak kritikus
vélemények is, amit nem szabad figyelmen kival hagyni.
Az egyik a rendkivul sz(ik betakaritasi ablak (3-5 nap),
az egyfunkciés jelleg (ha elkéstiink, lekéstuk) és a kora
tavaszi hlvos id6jaras miatt vizesen (sokszor) féldesen
betakaritott anyag vajsavas erjedése. Ezért olyan novény
iranyaba fordultunk, melynek a betakaritasi ablaka
szélesebb, 7-10 nappal késébb érik és 'tobbfunkcios’. Ez

volt a tritikalé 'nagy pillanata’.

Az els6 rozs és tritikdlé kisérlet 2016. tavaszdn Iregszemcsén a
Kaposvdri Egyetem Takarmdnytermesztési Kutato Intézete, a
Kruppa Mag Kft., és az AT Kft. egyiittmiik6désével
(foté: Hoffmann, 2016)

A tritikalé kényelmesebb, kevésbé kockazatos a betakari-
tas szempontjabol. Ezen gabonaféle fiatalon betakaritva
szintén  kival6  rostemészthet8ségli  alapanyagot
szolgdltat a tejeld tehénnek (kétmenetes betakaritas),
de tejesérésben is betakarithaté Usz6knek (klasszikus

egymenetes betakaritds). Mig szemes terményként
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eladhato, vagy a tejelé6 tehén adagjaba beépithetd
gabonaféle. Az volt a kérdés, hogy ezen gabonaféle a
korai betakaritas soran versenyképes lehet-e hozamban
és onkoltségben a rozzsal.

Rozs (bal) és tritikdlé (jobb) dprilis kézepén mikroparcellds
kisérletben Szarvason 2017-ben a SZIE Tessedik Campus, a Kruppa
Mag Kft. és az AT Kft. egyiittm(ikédésével (fotd: Orosz, 2017)

Ezért a Kaposvari Egyetem Takarmanytermesztési
Kutaté Intézete, a Kruppa Mag Kft. és az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgaléo  Kft. egyuttmUkodésével 2015
6szén Iregszemcsén beallitottunk egy kisérletet, ahol
a tritikalé 6regedési modelljét vizsgaltuk. A két Gj, hazai
fajta (Hungaro és Dimenzié) nem maradt el a rozstol
hozamban és taplaloértékben aprilis végén-majus elején,
de tejesérésben is betakarithatéak ndvendékek részére,
s6t a szemtermés is lehet j6 arualap (tojétyuk, egyéb
baromfi, juh, sertés és szarvasmarha). Az emlitett két
tritikalé fajta még majus 6-an is 6 MJ/kg sza. érték felett
teljesitett energiatartalomban, a 8 tonnat megkdzelitd
szarazanyag-hozammal (kb. 24-25 tonna
ha). Szildzsnak két héttel késébb takarithaté be, mint
a rozs, ami potencialisan melegebb id&jarast jelent
a fonnyasztds soran, és kevésbé kritikus a kaszalas

szilazs/

id8pontjanak cslszdsa a lassabb fejlédési Utem miatt.
Kicsit 'kényelmesebb’ ndvényrél van tehat szé, mert
lassabban éregszik, mint a rozs. A korai betakaritasu rozs
utan betakaritva (és ugyanazon depdba taposva) pedig
csokkentheti az id6jarasbol adédo kockazatot.

A tritikalé tehat figyelmet érdeml6 takarmany- és
élelmiszerndvénytunk, de keveset tudtunk réla. Ezért két
egyetem és két cég dsszefogasaval (Kaposvari Egyetem;
Szent Istvan Egyetem, Tessedik Campus, Szarvas; Kruppa
Mag Kft.; Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft.) Gjabb
modellkisérletet allitottunk be Iregszemcsén (Kaposvari
Egyetem Takarmanytermesztési Kutatdé Intézet) és
Szarvason (Szent Istvan Egyetem, Agrartudomanyi és
Vidékfejlesztési Intézet), amely sordan a hozamok és a
taplaléanyag-tartalom valtozasat vizsgaltuk 6 héten
keresztul. A két fajtadt a kalaszhanyas el6tti allapottdl
kisértuk végig a tejesérésig két, nagyon eltéré klimaju




terméhelyen. Hetente vizsgaltuk a hozamokat. A
kritikus id8szakokban (kaldszhanyas kornyékén és
tejesérésben) mértuk a taplaléanyag-tartalmat, valamint
az emészthetéséget. A 7-8 tonna sza./ha hozam
megkozelitéen 21-24 tonna szildzs/ha hozameredményt
jelent 30%-0s szarazanyag-tartalom elérése mellett. A
Ryefood rozshoz képest tehat hasonlé hozamot ért el
a tritikalé egy héttel késébb betakaritva (2017. majus
2-3. kés6i tavaszon). Ekkor némileg kisebb az id6jarasi
kockazat, a fonnyasztas idétartama révidebb lehet, a 35%
szarazanyag-tartalom megkozelitése pedig konnyebb
(Gt6ujjas  szarsértét és rendteritést alkalmazva).
Iregszemcsén a tritikalé kaldszhanyasa el6tt még 73
és 74% volt a rost benddébeli lebonthatésaga (NDFd) és
404-405 g/kg sza. a bend8ben lebonthatd rosttartalom
(dNDF,,). Szarvason ugyanekkor szintén 73-74% volt a
rost bendébelilebonthatésaga (NDFd,;), de tébb, 424-431
g/kg sza. a bend6ben lebonthat6 rosttartalom (dNDF,,).
Ebben a fazisban a kaldsz még nem latszott, de a szalka
mar igen. Tehat az optimalis fenolégiai fazis idésebbnek
itélhetd, mint a rozs esetében ajanlott. igy igazoltuk,
hogy a tritikalé lassabban 6regszik, mint a rozs, mivel
egy késdbbi fenoldgiai fazisban is j6 emészthetéséggel
bizonyitott. Természetesen meghagyhatjuk a tritikalét a
tejesérésig is. Ekkor kapitalis hozamot adott (Hungaro:
15,6 tonna sza./ha és KV 119: 20 tonna sza/ha), 16-19 %
keményitétartalom mellett. Mivel a szarazanyag-tartalom
40% korul alakult kisérletinkben, ezért ekkor a névény
mar egymenetes betakaritassal is betakarithat6é gabona-
adapterrel szerelt jarvaszecskazéval. Természetesen

a rost bendd&beli lebonthatésaga ilyen allapotban mar

gyenge (49% NDFd, -t mértink mindkét esetben) és a
lebonthaté rost is kevesebb (ANDF: 250-260 g/kg sza.). A
szalmaszer( szar sajnos megteszi karos hatasat.

Rozs és tritikdlé hozamdnak 6sszehasonlitdsa mikroparcellds
kisérletben Iregszemcsén, 2017. dprilis 24-én (fotd: Orosz, 2017)

Ekkor mar felhivtuk a figyelmet arra, hogy a tritikalé nem
egy Uj divat, amit kdvetni kell, hanem egy realis megoldas
a rozs, a fU és a keverékek mellett, a silokukorica elétt,
értd mdédon felépitve a sajat vetésforgdnkat.

Kérdéses lehet azonban a munkacsucs a lucerna és az
intenziv termesztésd fuvek betakaritdsa miatt, valamint
a masodvetési silékukorica tenyészideje szempontjabél.
Szamitani kell tehat arra a nehézségre, hogy 0sszeérhet
a lucerna betakaritasaval, és rovidebb tenyészidejl
kukoricat kell utana vetni. Az Uj, korszer( cirokfélék és
a szudanifli megjelenésével azonban a masodvetés

problémaja megoldédott.

A kisparcellds kisérletek sok el6készitd munkdval jarnak és nagy precizitdst igényelnek terepi kérilmények kézott.
Készénet dr. Hoffmann Richdrdnak, Piszkerné Fiilp Evdnak és csapatdnak (Kaposvdri Egyetem),
dr. Futé Zoltdnnak és csapatdnak (SZIE, Szarvas), valamint az egyetemi hallgatdknak a sok értékes adatért
(Kép: Szarvas, 2017. dprilis 24.)
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