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A SILOTAKARO FOLIAROL

Az oxigén a szildzs ellensége. Mindig is az volt.
Mindig is oz lesz. A silézés sordn a levegé (oxigén)
lelassitja a takarmdany erjedését és lehetévé teszi
a nemkivanatos mikroorganizmusok névekedését.
A levegd bejutdsa a tdrolds sordn éleszté- és
penészgombdak szaporoddsdhoz vezet, ami jelentds
szdrazanyag-veszteséggel és potencidlisan miko-
toxinok termelédésével jar. A levegé a kitarolds soran
eléseqiti az élesztégombdak ndvekedését, ami a sildfal
felmelegedéséhez vezet a depdban.

A silézési technolégidban a kézelmultban bekévet-
kezett ,jelentds” valtozasok egy része a szildzsban lévé

Gordon Marley

Alltech UK

Forditotta és szerkesztette:

Koleszar Séndor és Szab6-Terényi Helga
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levegd (oxigén) csdkkentésére iranyulnak:

Vagon- vagy mozdonykerékbél készult tomori-
téberendezések (pl. Bivaly): alkalmazésa «
szildzs tomorségét noveli, igy csékkentve a
szildzsban lévé levegd mennyiségét.

Mellsé silomaréval szerelt etetékocsik: egyen-
letesen marjdk le a siléfalat, hogy ne engedjenek
tébb levegét a fal mogé.

Silofolia-fejlesztések: amelyek csokkentik «
levegd bejutdsat a silézott takarmany felsé
rétegébe a tarolds sordn.

A szildzsfoliak jelentésen fejlédtek a bevezetésiuk o6ta.
A legfontosabb szempontok a kdvetkezdk:

« OTR (oxygen transmission rate) — oxigéndatereszté
képesség. Ez az a levegdmennyiség, amelyet
egy muanyag 24 o6ra alatt datenged egy
négyzetméteren.

« Szakitdszildrdsdg — a muanyag félia elszakadd-
sdhoz szikséges eré mértéke.

» SzUrészildrdsdg — az a maximdlis eré, amelyet
egy muanyag félia elviselhet, miel6tt egy éles
hegyes targy athatol rajta.

« UV-ellendllésdg — a muanyag ellendlld képes-
sége az ultraibolya fénynek.
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1. kép Milyen féliaval takarnd ezt a silét? (Foté: Gordon Marley)
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A mezégazdasagi Uzemek arra vannak utalva,
hogy a forgalmazdk szakszerd tandcsot adnak
ezen jellemzékkel kapcsolatban. Ez a cikk az OTR-re
(oxigénateresztd képesség) dsszpontosit, amelyet az
dgazaton belll nagyon kevéssé ismernek, pedig éridsi
hatdssal van a veszteségekre, a szildzs mindségére és
a tejtermelésre.

Borreani az,gazi” oxigéngatat (OB) Ggy hatérozta meg,
hogy a ,hédromszorosan extruddlt poliamid takaré-
folia (EVOH réteggel) oxigéndtereszté képességétdl
300-szor kisebb érték”. Borreani definiciéja alapjan
a valédi oxigénzaré milanyagfélia OTR értéke
kevesebb, mint 30 cm3/m?2[24 éra.

A definicidonak az atjutd oxigén mennyiségére vonat-
kozé értéke fontos. Sajnos az oxigénzaré kifejezést
a vdllalatok ma mar nagyon lazédn haszndljak
minden olyan silétakard féliGra, amely valamilyen

meértékben csokkenti a levegd bejutdsat. A magyar
piacon kiilonb6z6 tipusa féliak vannak jelen,
amelyek Osszetévesztheték.  Standard
folia, vakuum félia, aldatét foélia (oxigénzdré folia,
amelyhez az alacsony UV-ellendliésdg, szakito- és
atszarészilardsag miatt egy masodik folia szikséges),
és végul a valédi oxigénzaré folia. Minden féliGnak van
egy meghatdrozott OTR-¢, és minden beszallité meg
tudja adni a sajat foliGjanak OTR-ét.

kédnnyen

Faggetlen kutatdk d&sszehasonlitottdk a piacon
Iévé kuldnbdzd takardfdlikat. Berger és  Bolson
Osszehasonlitotta a szabvanyos foliat, a kettés foliat
(amelyet gyakran tévesen oxigénzard foliaként
arulnak), és a tényleges oxigénzaré féliat a silédepo-
ban keletkezé szdrazanyag-veszteség, a |athatd
romlds és a falkdzi sildban 1évd etethetetlen szildzs
mennyisége tekintetében.

1. tablazat A standard félia és az oxigénzaré félia (OB félia) hatdsa a szarazanyag-veszteségre, a lathaté fellleti penészre és az etethetetlen

szilazsra

_ Egyrétegli standard folia Dupla standard folia Egy rétegti OB folia

Szdrazanyag-veszteség; a silézott
szdrazanyag %-a

NEM LATHATO VESZTESEG, ULEPEDES
Lathato fellleti penész mélysége;
(huvelyk; cm)

Etethetetlen szildzs; a szildzs sza. %-a 20,1@

Egy tipikus magyar silétérben egy 2000 tonnds, ~33%
sz@razanyag-tartalmu szildzs esetében a veszteségek
a szabvdnyos muanyaggal 93 tonna szdrazanyagot
tesznek ki (280 tonna szildzs). A valdédi oxigéngdtld
féliGval a veszteség 49 tonna szdrazanyagra
csokken (148 tonna szildzs). Ennek elsédleges oka az
alacsony OTR érték! Ezzel a féliaval 132 tonna szilazst
takaritanak meg egy 2000 vagonos silétérben, mint
lathatatlan veszteséget (lilepedés).

Mi az elénye a Valodi Oxigénzaré Folianak?

14,4

6,0°

125 74
3,7° <0,1°
9,4 <0,25

14,0° 8ibh

Az etethetetlen szildzs 400 tonna szildzs értékrél 70
tonna szildzs értékre csdkken — ez 330 tonna szilazs
megtakaritdst jelent 2000 tonnabél.

A hagyomdnyos miianyagrél a valédi oxigénzaré
mlanyagra valé attéréssel a gazdasédg tobb mint
450 tonna szilazst (150 tonna szdrazanyagot) takarit
meg egy 2000 tonnds silotérben normél UGzemi
technologia mellett.

Az oxigén a szildzs ellensége, mivel lehetévé teszi a
romlést okozd organizmusok ndvekedését, ami a
besilézott szdrazanyag és a tapldldanyagok rovasara
megy. Az oxigén bejutdsa a sildézott takarmdanyban
csokkenti a szildzs mennyiségét, a szilazs taplaloértékét,
noveliaz élesztégombdk szintjét kitdroldskor, ami pedig
csokkenti a szilazs stabilitdsat — ezdaltal csdkkentve a
szilazs tejtermeld potencidljat.

Az 1. dbrdn egy olyan kisérlet lathaté, ahol a
hagyomanyos, egyrétegd PE fbliatakardst hason-
litottdk Ossze a kétrétegl és oxigénzdard rendszer
eredményeivel. Az oxigénzdard dupla takards alatt 1évé
szilazsbdl fajlagosan tébb tej termelhetd!
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1. @bra Két takarérendszer hatdsa a kukoricaszildzs becsuilt
tejhozamara (kg/tonna). Standard rendszer = egy polietilén (PE)
félia; OB rendszer = oxigénzaré félia a silé fala és a takarmdany kézétt,
amelyet egy masodik PE félia borit. Forras: Lima et. al.

[ Standard rendszer J [ Oxigénzard rendszer ]
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A taplaloérték valtozasa kiilénbozo foliak alatt

Lima és mtsai. 8 telepi silddepdban szdmszerdsitették
a szilazs taplaléértékének valtozasat a végleges
szildzsban kulénbézé takaréfélidk alkalmazésakor
(standard félia és a valddi oxigénzaré félia). A silézott
takarmany taplaléértéke a folyamatos nemkivénatos
mikrobidlis tevékenység miatt addig a mélységig
csokken, ameddig az oxigén be tud hatolni. Ezzel

pdrhuzamosan csékken az eredményul kapott
szildzs tejpotencidlja is a szildzs felsé 50-100 cm-es
rétegében. Lima kimutatta, hogy valdédi oxigénzdrd
félia hasznalatdval — amely sordn csodkkent az oxigén
bejutasa -, dtlagosan 86 liter tdbblet tej allithatd elé a
silodep? tetején lévé szildzzsal tonnanként.

A silofal stabilitdsanak valtozasa kiilonb6z6 foliak alatt

Az oxigén jelenléte jellemz8éen a szildzs felmelegedésé-
vel jar egyutt a depdban és az etetdasztalon.
Ez Gltaldban akkor jelentkezik, ha a siléfalon lassan
érnek végig (3 nap vagy anndl hosszabb). A valédi
oxigénzard folia korldtozza az oxigén bejutdsat
a sil6 fels6 méterébe, ami viszont alacsonyabb
éleszté- és penészgombaszintet eredményez (ami
a takarmanyozds sordn fellépd felmelegedés oka).
Dolci (2011) 6&sszehasonlitotta a standard félia

és az oxigénzdrd foélia alatt tdrolt kukoricaszildzs
mikrobidlis profiljat, veszteségeit és aerob stabilitdsat.
Megerésitette, hogy a gazdasdgok nagyjabdl
2,5 napos stabilitdsra szdmithatnak a szabvényos
féliGval takart szildzs esetében, de amennyiben a
gazdasagok valédi oxigénzard foligt haszndainak,
akkor akar 6 napos stabilitésra is szdmithatnak, mivel
a szildzsban az éleszté- és a penészgomba szintje
jelentésen alacsonyabb.

2.tablazat A standard félia és az oxigénzaré félia (OB félia) hatdsa a szilézs mikrobiolégiai Gllapotdra

Elesztd (cfu/g szildzs)
Penészgomba (cfu/g szilazs)
Veszteség (g/kg sza.)

Aerob stabilitas (nap)

1,300 15
55 26
375 30.6
25 6.3

Forras: Dolci (2011)

Osszefoglalds

Osszességében elmondhatd, hogy ha a gazdasdg
valodi oxigénzard foélidval takarja a szildzst - amelynek
OTR értéke kevesebb, mint 30 cm3/m?[24 é6ra -, azzal
jelentdsen javitja a szdrazanyag megtartasat, a
taplaléanyagok megdorzését és a szilazs stabilitasat
a hagyomanyos egy rétegl foélidk vagy kevésbé
korszer( dupla foliak hasznalatéhoz képest.

Magyarorszdgon minden gazdasag haszndl silétakard
féliat, tobben azonban abban a tévhitben vannak, hogy
oxigénzdrdé muanyagot haszndinak. Ezért kérdezze
meg a folia szallitéjat, hogy mi az oxigénétbocsatasi
sebessége (OTR-értéke) az altala szallitott féliGnak -
6k tudjak ezt.

és szolgaltatasat. Az EGALIS projekteket iranyitja Europa-szerte, korabban pedig
globadlis Sil-All menedzserként dolgozott, és tobb mint 45 orszagban mutatta be
a terlileten szerzett gazdag tuddasdt és szakértelmét gyakorlati tdmogatdssal és
képzéssel, valamint az egyedi feltételekhez igazodd receptirdk kifejlesztésével.

Gordon biologus és mikrobiologus szakképesitéssel rendelkezik, valamint Cow
Signal tréner és a Six Sigma fekete 6ves mestere. Tobb mint 30 éves szakmai
tapasztalataval a silozas terlletén Gordon tamogatasa sokat segithet a
gazdasagoknak a takarmanyhasznositds hatékonysdgdnak és a gazdasdagok
jovedelmezéségének javitasaban.

Ref: Berger, Larry & Bolsen, KK. (2006). Sealing Strategies for Bunker Silos and Drive-over Piles, Dolci, Paola et al. “Microbial dynamics during aerobic exposure of corn silage
stored under oxygen barrier or polyethylene films.” Applied and environmental microbiology vol. 77,21 (2011): 7499-507. doi:10.1128/ AEM.05050-1;
Advances in Silage Production and Utilization. (2016). Croatia: IntechOpen.

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALOKFT. 49

21006ODBLLG, DOZSA GYGRGY UT58. | TEL.: +36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HUIWWW.ATKFT.HU




