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Bevezetés

A 17. Nemzetkdzi Tomegtakarmdny-tartdsitdsi Konferencidn szamos révid el6adds hangzott el. Ezek kéziil csemegéziink a Nemzetkézi
Rovatban. Idén tébben emlitették, hogy a kora tavaszi betakaritds miatt megnétt a Clostridium-problémdjuk a telepen. Ennek az
alacsony szdrazanyag-tartalom és az emelkedett hamutartalom lehet a két legfébb oka. Kdr az ilyen alapanyagért, mert mindettél
fliggetleniil lehet kivdlo fehérjetartalmu és emészthet8ségli a szennyezett lucerna/fii/gabona. Meg kellene védeni valahogy ezen
alapanyagokat akkor is, ha a korai tavasz idéjardsa nem kedvez a fonnyasztdsnak és az agrotechnikdnak. A cikk pont ilyen vizes és
féldszennyezett anyagok erjedését vizsgadlta. A Clostridium lehet szaprofita (vajsavas erjedést okozd) és patogén (kérokozo). Az alabbi
cikk a vajsavas erjedést okozd szaprofita Clostridiumokkal foglalkozott, de nem kizdrt, hogy a patogének szdma is mérsékelheté az
alkalmazott adalékanyagokkal. A szaprofita Clostridiumok nemcsak blizds vajsavat termelnek, hanem bontjdk a fehérjéket, ami sordn
lugos hatdsu ammania keletkezik (emeli a pH-t, rontja az anaerob stabilitdst) és tin. biogén aminok jénnek létre az aminosavakbdl
(hisztamin!, tiramin, fenil-etil-amin, putreszcin, kadaverin). Utobbi két vegyiiletet konkrétan hullaméregnek is hivia a kéznyelv. Ezek az
anyagok allergids tiineteket okozhatnak, de mérgez6 hatdsuak is lehetnek. Az ilyen romlott anyag nagy mennyiségben etetve
bendérothaddst is elindithat. Aromlott tétel megsemmisitése azonban éridsi kar.

A natrium-nitritet kordbban széles korben, egész Eurépaban hasznaltdk silézasi adalékanyagként, mivel ersen gatolja a
szaprofita Clostridiumok szaporodasat. A natrium-nitrit gyorsan nitrogén-oxidda és ammaniava alakul a fermentdcié
korai szakaszaban, ezért olyan anyagokkal egyiitt alkalmaztak, amik az erjedés kés6bbi fazisaban is képesek voltak a
Clostridiumokat gatolni. A korai lebomlds miatt a nitrit nem okoz problémat a bendében. A natrium-nitritet hexametilén-
tetraminnal (HMT), natrium-benzoattal és kalium-szorbattal egyltt kombinalva alkalmaztak az adalékanyagokban. A
kisérlet soran azt vizsgaltdk, hogy natrium-nitrit mellett a HMT lecserélhetd-e natrium-benzoatra vagy kdlium-szorbatra
(azolyan nehezen erjed6 anyagok esetében, mint a lucerna vagy a csomas ebir) anélkil, hogy a hosszabb tarolasiidé alatt
vagy kitarolas utan elveszne a Clostridium-gdatlé hatas. Kiilondsen, ha nagy nedvességtartalmu az alapanyag.

Modszerek
A kisérletet 2015 juniusaban végezték Németorszagban (a Nirtingen-Geisslingen Egyetemen). A lucernat bimbds
allapotban, a csomds ebirt kalaszhanyds el6tt kaszaltak le és egy napig fonnyasztottak. Kézzel forgattdk a rendet. Az
alkalmazott szecskahossz 3 cm volt. A silézast kovetéen (1,5 literes Gvegek) 10 hdnapig taroltdk a minisilékat. Az
alkalmazott adalékanyagok:

e 245g/kg Na-nitrit + 165 g/kg hexametilén-tetramin (HMT) keveréke (Xtrasil Classic)

e Na-nitrit+hangyasav + benzoat (kisérleti adalék, pontos 6sszetétele nem ismert)

e Na-nitrit+ hangyasav + szorbat (kisérleti adalék, pontos 6sszetétele nem ismert)

Valamennyiadalékanyagot 3 liter/tonna ddzisban adagoltak.
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Eredmények és értékelésiik

Az alapanyagok tdpldléanyag-tartalma az 1. tabldzatban lathaté. Mindkét alapanyag vizes volt, jelentds
fehérjetartalommal. A hamutartalom mindkét esetben magasabb volt az idedlishoz képest (maximum 100 g/kg sza.), mig
avizoldékony szénhidrattartalom viszonylagosan korlatos volt.

1. tablazat A friss alapanyagok profilja (n=3)
Vizoldékony

Nyers- Nyers- Hamu szénhidrat A

fehérje rost (WSC) kapacitds (PK)

Ferm koeff.*

g/kg g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g tejsav/kg sza.
Lucerna 231 244 251 182 42 102 26
Csomds ebir 200 187 274 132 40 99 23

*Fermentdcios koefficiens: sza.+8*WSC/PK.

2. tablazat A ndtrium-nitrit tartalmu adalékanyagok hatdsa
a lucerna és a csomds ebir erjedésének minéségére, a szdrazanyag-veszteségre
és a biogén aminok mennyiségére (n=3)

Sz, . pH NH;-N  Tejsav  Ecetsav  Vajsav  Etanol Aminok
veszteség
% 6sszN% g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza.

LUCERNA (Medicago sativa)

Kontroll 12,3a 6,23a 36a 1,6b 34,0a 93a 11a 6,4a
Na-nitrit + HMT 6,6b 4,88b 12,6b 74,1a 39,0a 2,0b 5,7b 2,4b
Na-nitrit + hangyasav + benzoat 6,6b 4,84b 13,1b 74,6a 35,5a 0,6b 5,9b 2,4b
Na-nitrit + hangyasav + szorbat 6,6b 4,85b  13,5b 71,8a 35,7a 0,2b 5,4b 2,4b
CSOMOS EBIR (Dactylisglomerata)

Kontroll 11,1a 5,85a 23,0a 2,1b 18,1b 54,4a 10,2b 14,4a
Na-nitrit + HMT 7,5b 5,00b  11,9c 39,7a 33,2a 0,1b 12,6a 2,3b
Na-nitrit + hangyasav + benzoat 7,5b 4,94b 14,2b 37,7a 36,6a 0,5b 11,1ab 2,0b
Na-nitrit + hangyasav + szorbat 7,5b 4,90b 14,8b 38,9a 36,7a 0,0b 11,2ab 2,6b

A kiilénb6z6 bettijelek szignifikdns eltérést jeleznek p< 0,05

A kontroll szildzsok vajsavas (Clostridiumok altal vezetett) erjedésen mentek keresztil. A kimagasld vajsavtartalom
mellett fontos jellemz&jik volt az alacsony tejsavtartalom és a kiugré ammoéniatartalom (ok: vizes alapanyag, magas
fehérjetartalommal), emelkedett biogén amin koncentracidval. A vajsav szoros Osszefliggést adott az ammodnia’
tartalommal (R’= 0,97, p < 0,001). A biogén aminok mennyisége pedig szoros 6sszefiiggésben allt a vajsavtartalommal
(lucerna R=0,91; p < 0,001; csomds ebir R’=0,99; p< 0,001) és az ammania mennyiségével (lucerna R’=0,86; p < 0,001;
csomds ebir R’=0,90; p< 0,001) mindkét ndvény sildzdsakor. Utdbbi abbdl kdvetkezik, hogy abiogénaminok azaminosavak
dekarboxilez6désébdl szarmaznak (fehérjebomlas).

Az adalékanyagok hatékonyan gatoltak a Clostridiumokat. Az adalékolt szildzsokban egy esetben sem haladta meg a 3
g/kg sza. mennyiséget a vajsav (ez a hivatalos hatarérték a német DLG mindsitési rendszere szerint, 2006). Az ecetsav
mennyiségét az adalékok nem befolyasoltak a lucerndaban, mig a csomés ebirben nétt a koncentracidja a kezeléseket
kovet6en. A kezelések hatasara az etanoltartalom a lucerndban csdkkent. A csomds ebirben azonban a natrium-nitrit +
HMT (meglepé mddon) névelte az etanol koncentracidjat. A fehérjebomldsi folyamatot az adalékanyagok hatékonyan
gatoltak: ezt jelzi a kisebb ammonia- és biogén amin tartalom.

Kovetkeztetések

A natrium-nitrit tartalmd adalékanyagok hatékonyak voltak a Clostridiumok gatlasdban, a fehérjebomlas és a
szarazanyag-veszteség csokkentésében vizes, nagy fehérjetartalmud tomegtakarmanyokban, hosszu tavu tarolasiidé alatt
(masodlagos erjedés nélkil). Az adalékolt szilazsok kivald minGségliek voltak. A hangyasav/benzoat és a
hangyasav/szorbat keverék alkalmazasa (a HMT helyett) nem cs6kkentette az adalékanyagok hatasfokat.
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