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A melléktermékek hasznalata hosszd multra tekint vissza.
Az els6 élelmiszer-hamisitasi botrany is egy melléktermék
etetésével volt kapcsolatos. Az 1850-es években, New
Yorkban a szeszgyarak mellé telepitettek tehenészeteket,
mert a szeszipari moslékot fel tudtak etetni. A tehenek
azonban egy idé utdn megbetegedtek (lasd a képen) a

Szeszgydr mellett tartott tehenek

'mosléktél’ és a tejminéséggel is voltak problémak. A tejet
fel kellett javitani: gipsszel fehéritették, keményitével és
tojassal sUritették, melasszal 'sargitottak’. Azota eltelt
170 év és sokkal nagyobb korultekintéssel etetjuk az
élelmiszeripari melléktermékeket.

Skandallum: ‘Moslékbél készilt tej’
1850 New York

A nedves melléktermékek vildga oridsi. Evente
megkozelitéen 1000 millié tonna nedves melléktermék
képzddik az élelmiszeriparban. Ezek szarazanyag-tartalma
altaldban 15-25%, igy romlandé anyagokrél van sz6. Mivel
jelentds mennyiségl taplaldanyagot tartalmaznak, de
romlanddak, tehat potenciadlisan kdrnyezetszennyezéek,
ezért a hasznositasukkal foglalkozni kell.

A nedves, de szildard halmazallapoti melléktermékek
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szarmazas szerint az alabbiak.
1. Cukorgyartasbol szarmazé melléktermékek:

+ nedves cukorrépaszelet (247 millié tonna/év, USA,
Németorszag, Oroszorszag),

« cukornadd melléktermékek (200 millid tonna/éy,
Brazilia, Kina, India),

+ cirokbol szdrmazé melléktermékek (62 millid
tonna/év, USA, Afrika, Ausztralia).




2. GyUmolcsdkbdl szarmazd melléktermékek:

+ Citruspép (narancs, mandarin, citrom,
grapefruit) 135 millié tonna/év (Brazilia),

* bananpép és héj (22 millié tonna/év),

+ ananasztorkoly (8 millié tonna/év),

* mango (400 ezer tonna/év),

+ kokusz (175 ezer tonna/év).

3. Sorgyartas: nedves sortorkdly (40 millié tonna/éy,
Brazilia, Kina, USA).

4. Szeszipari melléktermékek: DGS, WDGS, DWGS,
DDG, DDS (kukorica: 40 millié tonna/év USA; buza: 4
millié tonna/év EU).

5. Keményité és etanolgyartas: CGF (USA, EU, Azsia:
kb. 15 millié tonna /év), WDGS és szaritott valtozata
a DDGS.

lime,

Természetesen szdmos mds élelmiszeripari eljdrds is
létezik a vildgban, ami sordn keletkezik nedves, de szildrd
melléktermék, és vannak folyékony melléktermékek is. A
cikksorozat els6sorban a szildrd és nedves melléktermékek
hazai fajtdirél szél, de sort keritink majd a folyékony
termékekre is. A cél az, hogy a gydrtdsi folyamat vagy a
tdpldaléanyag-tartalom leirdsdval koézelebb keriiljiink a
melléktermék valddi értékének az ismeretéhez, de ldssuk
a potencidlis veszélyforrdst is. A nedves melléktermékek
tdpldléanyag-tartalma, szermaradvdny-tartalma  sajnos
sokszor nem stabil, fiigg a gydrtdsi folyamattdl, ami idével
valtozhat. A nedves melléktermékek egyik legfontosabb és
legkritikusabb pontja a szarvasmarhatelepeken a hosszu
tdvu tdrolhatdésdg, amire kilén kitérek hazai példdkon
keresztiil.

ALTALANOS BEVEZET(

Az 1. tablazatban lathat6 az egyes élelmiszeripari mellék-
termékek taplalé- és energiatartalma (a hazai orszagos

adatbazis szerint), tovabba a 2. tdbladzatban a bend6ben
zajlé fehérje- és rostlebontds intenzitasa és sebessége.

1. TABLAZAT A SZESZIPARI, KEMENYITGGYARI, CUKORIPARI ES A SORIPARI MELLEKTERMEKEK ENERGIA- ES TAPLALOANYAG-TARTALMA (VARHEGYINE ES VARHEGYI, 2002)

MEN N)!. Nyers-
zsir rost
g/kg M)/kg sza. g/kg sza.
Szaritott CGF 923 8,13 543 7,43 225 119 141 31 91 581 72 08 71
Széritott DDGS 941 776 511 7,14 252 107 129 97 70 518 63 08 6,1
Nedves sortorkély 239 6,83 429 6,03 272 118 160 87 169 428 44 29 53
Silézott répaszelet 184 7.72 507 7,02 125 100 77 14 248 550 63 94 1,8

2. TABLAZAT A KEMENYITOGYARI, CUKORIPARI ES A SORIPARI MELLEKTERMEKEK FEHERJE- ES ROSTLEBONTASA A BENDGBEN (VARHEGY, 2002)

Bendébeli folyamatok \

Fehérjelebontés

Rostlebontas

gyorsan lebomlé hanyad lebontas sebessége potencialis lebontas lebontas sebessége

Fi

szenazs nagy lassu nagy lassu

széna kicsi lassu nagy lassu
Lucerna

szilazs nagy gyors kicsi gyors

szenazs nagy gyors kicsi gyors

széna kozepes gyors kicsi gyors
Kukoricaszilazs nagy gyors nagy lassu
Répaszelet kicsi lassu nagy gyors
Sortorkoly kozepes gyors - -
CGF nagy gyors -

A melléktermékek etetése a
gyakorlataban:

* Nedves CGF: 3-5 kg/nap/tehén

* Nedves sortérkoly: 5-10 kg/nap/tehén;

tejel6 4gazat napi

3-4 kg/nap/100 kg élésuly hizémarha esetében
o Silézott répaszelet: 3-10 kg/nap/tehén
o Szaritott DDGS és CGF: 1-2 kg/nap/tehén

A NEDVES CUKORGYARI REPASZELET ETETHETOSEGE, TARTOSITASA ES TAROLASA A GYAKORLATBAN

Nedves répaszelet: a cukor kivonasa (mosas, szeletelés,
kilugzas) utan nyert melléktermék (répacsik’). Az
egyszer préselt 6-7%, a kétszer préselt pedig 13-20%
szarazanyagot tartalmaz, aminek nagy részét a szacharéz
(répacukor) teszi ki (5-8% sza.), nyersfehérje-tartalma 10-
12% sza., nyersrost-tartalma 19-23% sza. (NDF: 44-54%
sza.). Kivalé héstressz takarmany, mivel rostja gazdag
pektinben. A cellulé6zhoz képest kdnnyebben lebonthatd

hemicellulézok mennyisége jelent8s a répaszeletben:
29% sza. A répaszeletben talalhat6 rost lebontasakor a
bend6ben kevesebb h&é keletkezik, mint a cellulézban
gazdag széna rostbontdsakor, ezért kedvezd hatasu
rostforras hdstressz idején. A napi adag altalaban: 5-10
kg/nap/tehén. lIdeiglenes tarolasa a nyari idészakban
kockazatos, ezért maximum 3-5 nap.
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Szaritott répaszelet: energiatartalma kb. 70%-a a
gabonamagvakénak.  Szarazanyagra  vonatkoztatott
taplaléanyag-tartalma hasonl6 a nedves répaszeletéhez.
Rostja kdnnyen emésztddik, ezért a tejzsir emelésére is
hasznalhaté. A fehérje aminosav-dsszetétele kevésbé
kedvezd, mint a sz6jaé vagy a repcéé. A betain azonban
majvédé faktor. A napi adag altaldban : 1-2 kg/nap/tehén.
Silézott nedves répaszelet: kdnnyen erjeszthetd,
nagy szénhidrattartalmd anyag, mely kivaléan erjed.
Nyersfehérje-tartalma 12,5% sza., nyersrost-tartalma
25% sza., energiatartalma 7,0-74 MJ/kg sza. NEl (3.
és 4. tdbldzat). Hemicelluléz-tartalma jelentds: 21%
sza. Silézasat azonnal (oktéberben, meleg id8ben),
de legkésébb 1-2 napon belldl (novemberben, hideg
idében) el kell végezni. Alacsony szarazanyag-tartalma
(elérheti a 20-22%-ot) ellenére 6nmagaban is kivaléan
erjed foliatomlében. Mivel jol erjed, a keverés pedig
munkaigényes és ronthatja az anaerob korulményeket

A tdrolds Achilles-pontja: silétérben, takaratlanul, nagy feliilettel, 6nmagatdl
tlepedve. Nagy veszteség, dllategészségi kockdzat (fotd: Orosz, 2001)

Falkézi siléban tdrolt nedves répaszelet Somogyszobon
(fotd: Orosz, 2010 nydr!)

(levegdssé teszi a halmazt), ezért keverését altalaban
a gyakorlat nem végzi. Erjedése annyira kedvezd
foliatomlében, hogy silézasi adalékanyag hasznalata
nem szikséges. Amennyiben a silézas préseléses
technoloégiaval, féliatdmlében tértént, tgy télen 30-50 cm
felUleti réteg atfagyhat, ezért takarmany-kiosztaskor meg
kell varni, amig kienged! Répaszelet féliatoml8be torténd
préselésekor 10-12 bar nyomasnal nagyobb présel8erét
nem javasolt hasznalni, mivel pépesiti az anyagot és
fokozott gazképz&dést eredményezhet. Foliatdmlében
680-800 kg/m?3 térfogatsuly érhet6 el. A foliatdmlébdl
torténd kitarolas soran kilonds figyelmet kell forditani
a talajszennyez8dés elkerUlésére. Etetett mennyisége
tejel6 tehén esetében 5-10 kg/nap/tehén nedvesen.
Falkdzi siléban is tarolhaté, de nehézkes a taposéasa
és a kitermelése. Kevés telepen tudjdk megoldani a
technolégiai nehézségeket, ezért a foliatdmlében térténd
tarolas terjedt el.

I-\l- ha 4,

Falkézi siléban tdrolt nedves répaszelet Somogyszobon
(fotd: Orosz, 2010 nydr!)

Féliatémlbben tdrolt nedves répaszelet: betonalapra kellett volna tenni és a
kitdrolds médja is fontos szempont (fotd: Orosz, 2007)

3.TABLAZAT A SILOZOTT REPASZELET ENERGIA- ES TAPLALOANYAG-TARTALMA (VARHEGYI ES VARHEGYINE, 2003)

Energiatartalom és kémiai 6sszetétel szarazanyagban

Eredeti

Megnevezés o NEm NEg

Ny. Nyers- Nm.

> Hamu Ca
zsir rost k.a.

Silézott répaszelet 184 772 507 7,02 125

100 77 14 248 550 63 94 1.8

4.TABLAZAT A SILOZOTT REPASZELET TAPLALOANYAGAINAK LATSZOLAGOS EMESZTHETOSEGE ES FEHERJELEBONTHATOSAGA (VARHEGYI ES VARHEGYINE, 2003)

\')'A Ny. Nyers-

Megnevezés

feh. zsir rost

ADIN a ny.feh.%-ban
%

%

Silézott répaszelet 63 0 85

87 0,060 0,57 11,0

dg = bendébeli lebonthatdsdg, df = diszkontfaktor, ami a rosttartalom fiiggvénye; ADIN a ny.feh.%-ban % = emészthetetlen fehérjehdnyad

A sorozat tobbi részében tartoésitasi kisérleteket, ij melléktermékeket, Gj technolégiakat mutatunk majd be

tanulsagos eredményekkel.
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