‘Nincs még egy o/ya foglalkozas, me/y o Ielfotossagu lenne az emberi faj szdmara

és amely olyan széles kér(i gyakorlati és technikai tuddst igényelne, mint a mezégazdasag.”
WILLIAM H. MINER, 1915

A KET ROST MESEJE”

(AROST EMESZTHETOSEGE ES A FIZIKAILAG HATEKONY
ROST KOZOTTIOSSZEFUGGES TEJELO TEHENEK ESETEBEN)

Taldn emlékeznek még azokra az id6kre, amikor a gyakorld
dllattenyészt6 csak a nyersrost-tartalmat ismerte,
mert az NDF-hez kérilményes volt hozzdjutni. 2013-6ta
azonban mar mindenki szamdra gyorsan elérheté az
NDF-tartalom, s6t az emészthetd/lebonthaté NDF is.
Jelenleg 5 id6pontra adjuk meg az NDF lebonthatésdgdt,
amibél dltaldban egyet haszndlunk érdemben (NDFd,,),
de néhany takarmanyadag-6sszedllito szoftver mind az
5 adatot tudja a dinamikus modellben értelmezni. Az
NDF emészthetGségének ismerete a napi rutinban nagy
lépés volt az dgazat életében, és mai napig hatdssal
van a tdmegtakarmdnyok emészthetGségén keresztil a
takarmanyadagok hatékonysagadra, dr-érték ardnyara és
a tejtermelésre is. 2013-ban Eurdpdban egyeddldlléan
bevezettlk a rutin laboratériumi gyakorlatba a peNDF
mérését is. Tehdt objektiven, standard mddon tudjuk mérni
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a rost fizikai hatékonysdgdt. Ehhez egy razéberendezésre
és specidlis mdédszerre volt szlikség, amit az USA-bdl
sikerlt beszerezni. Napjainkban is sokan kérik a peNDF
méréseét. Ezért ez a cikk szdmos eurdpai orszdg szamdra
csak elméleti jelendséggel bir, mert nincs hozza alapadat,
mig nalunk mas a helyzet. Mind az uNDF,,, mind a peNDF
itt van, elérhet6 és sokan haszndljdk is mdr. Jelen cikk
komoly és nagyon érdekes kutatémunkdat mutat be, mely
a gyakorlat szamara kiemelten fontos kérdéseket feszeget
(a nem emészthetd, eléregedett rost kompenzaldsdnak
lehet6ségét, a szecskaméret kérdését a tejtermeléssel
Osszefliggésben). Harom éve végezték a kisérletet, de
csak nemrégiben publikdltak. Az elmélet gyakorlata vagy a
gyakorlat elmélete? Nem tudom, de mint majd latjdk, ujbal
a tudomany dlit a gyakorlat szolgdalataba. Reméljiik lesz
folytatdsa. Hat kezdddjék a két rost meséje...

Bevezetés

A gazdasagi, a kdrnyezeti és a szocialis szempontok tobb
tomegtakarmany felhasznalasara 6sztondznek a tejeld
szarvasmarha takarmanyadagjaban (Martin és mtsai.,
2017). Bar a lokalis gazdasagi kdrnyezet és a takarmany
elérhet6sége meghatarozza a tomegtakarmanybol és a
nem tomegtakarmanybol szarmazo rostforrasok kozotti
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egyensulyt, ugy tdnik, hogy egy Uj korszak klszdbén
allunk abban a tekintetben, hogy képesek vagyunk-e
hatékonyan ellatni rosttal a tejeld teheneinket a jovében.
A takarmanyozasi szakemberek mar régen felismerték,
hogy az NDF-tartalom 6nmagaban nem feltétleniil ma-
gyarazza a szarazanyag-felvételben és a tejhozamban



tapasztalt valtozasokat. A rost emészthetéségére és
frakciémeéretére vonatkozd mérések beépitése azonban
javithatja a szarazanyag-felvételnek és a termelési
paraméterek elérejelzésének a hatékonysagat.

Foto: Bodo Gergé

Waldo és munkatarsai (1972) leirtdk, hogy a cellulozt
emeszthetd és emészthetetlen frakciokra kell osztani
a bendébeli lebontas sebességének a becsléséhez. A
takarmanyelemzés detergens rendszerének Van Soest
altali fejlesztésével egyiitt (Van Soest, 1994) ez a két
koncepcidé megvaltoztatta a kér6dzdk takarmanyozasat.
Az a felismerés, hogy van egy emészthetetlen része a
rostnak, olyan kutatasokhoz vezetett, amelyek javitottak
a rost emeésztésének megeértését, valamint Iétrehoztak
a rostemeésztés dinamikus modelljét is. A legujabb
kutatasok (Mertens, 1977; Raffrenato és Van Amburgh,
2010; Cotanch és mtsai., 2014) a benddbeli NDF-lebontés
haromfrakcios modelljére  Gsszpontositanak, mely
frakciok az alabbiak:

1. az emészthetetlen NDF: 240 oras in vitro
emésztetlen NDF = uNDF,,

2. agyorsan lebomlo NDF-készlet és

3. alassu lebomlasu NDF-készlet.

A mai napig tobb kutatas foglalkozik az emészthet6-
frakciok meghatarozasaval, mint a rost frakciéméretével,
annak ellenére, hogy a rostfrakciék emészthetéségi és
strukturalis jellemz6i egyarant fontosak a bendébeli
rostforgalom megértésében (Mertens, 2011). Mertens
(1997) eqy klasszikus tanulmanyaban atfogo rendszert
fektetett le az NDF-tartalom és a frakcioméret egyuttes

értékelésére, amiaz Ugynevezett peNDF-en alapul(az1,18
mm-es szitan fennmaradé szaraz frakcio NDF-tartalma).
Bar a peNDF rendszer kizarélag a frakcioméretre épil (ez
a fizikai, az un. strukturdlis hatds mér6szama), mégis
megmagyarazza a kérédzeés intenzitasanak, a bend6 pH
valtozasanak és a tejzsir ingadozasanak jelentds részét.

A Miner Kutatointézetben a kozelmultban az
emészthetetlen (uNDF, ) és a fizikailag hatékony NDF
(peNDF) kapcsolatat vizsgaltak, amely kutatasnak a
célja az uNDF,, és a peNDF kozotti kapcsolat feltarasa
volt. A peNDF es az uNDF,, , kozotti lehetséges kapcsolat
erzékeny téma a takarmanyozasi szakemberek korében.
Ezzel kapcsolatban szamos gyakorlati kérdés merl fel:

1. Melyek a peNDF es az uNDF,,  egyedi és kombinalt
hatasai a tejel6 tehenek takarmanyadagjaban?

2. Kompenzalhatjuk-e a peNDF (strukturrost) hianyat,
ha tébb uNDF, -et adunk a takarmanyadaghoz
(tehat az emésztetlen rosttal lehet-e potolni a
hidnyzo strukturrost hatasanak eqy részét)?

3. Ha az uNDF, (emészthetetlen rost) tébb a
kivantnal, kompenzalhatjuk-e (legaldbb részben)
a tomegtakarmany finomabbra apritdsaval, hogy
fenntartsuk a takarmanyfelvételt?

A lényegi kérdés a koOvetkez6: van-e optimalis
peNDF-koncentracio  (struktarrost koncentracio),
az uNDF, -tartalom (emészthetetlenrost-tartalom)
valtozasanak fiiggvényében és forditva? A kérdésre
adott valaszt valoszinileg a rostforras tipusa befolyasolja
legnagyobb mértékben (a tdmegtakarmany vagy a
nem tomegtakarmany eredetl rost), mivel ezek a
rostok emészthet6ségben és strukturalis hatasban is
dramaian kilonbdznek egymastél. Egyes takarmanyozasi
szakemberek még azt is megkérddjelezik, hogy fontos-e
a frakcioméret valojaban, mivel jelenleg jobban értjik
a gyorsan lebomlo NDF, a lassan lebomlo NDF és a nem
emészthetd NDF szerepét. Ez egy bonyolult kérdés, de
a rovid valasz az, hogy igen, a frakcioméret fontos, bar
olyan okok miatt, amelyeket kordbban nem értékeltiink
eléggé, mint példaul az evési viselkedésre gyakorolt
hatasa, de még inkabb, a kérédzés miatt.

Kisérlet a Miner Intézetben: emészthetetlen és fizikailag hatékony rost

Vizsgalt takarmanyozasi paraméterek:

peNDF és uNDF,,

A fenti kérdések megvalaszolasahoz a Miner Intézet
kutatdi2018-ban egyolyankisérletet végeztek, mely soran
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felmérték a kisebb (8,9% sza.) és a nagyobb (11,5% sza.)
uNDF,, -tartalmu adag hatasat a kisebb vagy nagyobb

240
peNDF-koncentraciét tartalmazo takarmanyadagban (19-

20% sza. vs. 22% sza.).
o =




A takarmanyadagok megkozelitéen 35% kukoricaszilazst,
1,6% apritott buzaszalmat és kilonbdz6 méretlire apritott
fliszénat tartalmaztak. Az eqyik tipusu adag gyengébb
fizikai hatékonysagi tényezével rendelkezett (pef; az 1,18
mme-es szitan fennmaradt részecskék aranya; 0,24), mig
a masik nagyobb pef-értékd volt (0,58).

Haybustert (DuraTech Industries International, Inc.,)
hasznaltak, hogy a széna két kiilonb6z6 szecskaméretét
ki tudjak kisebb
tomegtakarmany-aranyu adagban a fliszénat részben
pelletalt répaszelettel helyettesitették (13%), hogy ezzel
segitsék a rostfrakciok beallitasat. A kisebb uNDF,, -
tartalmu adagok 47% tOmegtakarmanyt, a nagyobb
uNDF,,-tartalmu adagok pedig 60% tomegtakarmanyt

alakitani. Ezen tulmenéen a

tartalmaztak szarazanyag alapon (1. tablazat)

1. tablazat A kisérleti takarmdnyadagok ésszetétele (% sza.)

William H. Miner Mezégazdasdgi Kutatdintézet, Chazy, New York
Allam: 1903-ban alapitotta William Miner 60 hektdron. A képen
eqgy kisérletiistallo lathato, ahol robot etet, a tehenek szabadon
mozognak, mégis egyedileg lehet mérni a témegtakarmany-
felvételt is!

Kevés uNl:)Fzz.u1 Sok UNDle,o

Komponensek

Kukoricaszilazs 34,7
Buzaszalma, apritott 1.6
Fliszéna, rovid szecska 10,5
Fiiszéna, hosszu szecska -
Répaszelet, pelletalt 12,9
Abrakkeverék 40,3
Osszetétel

Tomegtakarmany arany 46,8
aNDFom?® 331
UNDFz[,uom 8,9
peNDFom 20,1
peUNDFzz.ol' 5,4

Kevés peNDF? Sok peNDF Kevés peNDF Sok peNDF

34,7 34,7 34,7
1,6 1,6 1,6
- 24,2 -
10,5 = 24,2
12,9 0.4 0.4
40,3 39,1 39,1
46,8 60,5 60,5
33,3 35,7 36,1
89 1,5 n5
21,8 18,6 21,9
59 59 7.1

"emészthetetlen rost (240 6rds in vitro inkubdcio), ? fizikailag hatékony rost,
S amildzzal kezelt, hamuval korrigdlt NDF, “ fizikailag hatékony uNDF

Az ilyen jellegl vizsgalatok sordn a takarmanyadag
uNDF-tartalma ugy valtoztathaté ugyanazon tOmeg-
takarmanyok
érettségi allapotban takaritjuk be Oket, ami hasonlo

felhasznalasaval, hogy  kulonbdzé

adag mellett eltéré uNDF-tartalmat eredményez. Ezek a

vizsgalatok egyszer( és tiszta dsszehasonlitast adnak a

tomegtakarmany-tartalom és a rost emészthetdségének
hatasarol. Ebben a tanulmanyban azonban az uNDF
és a frakcioméret kozotti dsszefliggések vizsgalatara
a tomegtakarmany napi etetett
valtoztatasaval allitottdk be az uNDF-tartalmat (tobb

mennyiségének

fliszéna, nagyobb témegtakarmany-arany).

Uj koncepcio: a fizikailag hatékony uNDF

A fizikai hatékonysag es az uNDF,,  k0zotti kapcsolat
feltarasa érdekében kiszamitottak a négy takarmanyadag
Jfizikailag hatékony uNDF,, "-tartalmat (peuNDF = pef
x uNDF,, ). Ez az érték 5,4% sza. volt a kevés uNDF,,, +

kevés peNDF adag eseteben, es 7,1% sza. a sok uNDF,, +

sok peNDF adag esetében (1. tablazat). A két kiztes adag
peuNDF-tartalma 5,9% sza. volt.

A peuNDF eseteben alapvetés, hogy az uNDF,,
egyenletesen oszlik el a kulonbdzé frakciomeéretek
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kozott, kilondsen az 1,18 mm-es szita felett és alatt. A
Miner Kutatointézet Tomegtakarmany Laboratdriuma
megerdsitette meéréseivel, hogy az uNDF eloszlasa
viszonylag egyenletesnek itélhet6 (9% eltéréssel a kis és
anagy méret( frakcidk kdzott a négy adagban).

E négy takarmanyadag etetésekor arra szamitottak,
hogy a .szélséérték(” takarmanyadagok el6re varhato
modon hatnak a szarazanyag-felvételre (az uNDF,, és a
frakcidméret kozotti l1ényeges kilénbségek alapjan). A
szerz6k ,széls6értékinek” tekintettek tehat két adagot
(kevés-kevés, sok-sok), mivel ezen takarmanyadagok
jelentésen eltér6, bar a gyakorlatban
frakciéméretekkel ésemészthetérost-tartalommal voltak
jellemezhetéek. A legfontosabb azonban az volt, hogy
a két koztes takarmanyadag (kevés-sok, sok-kevés),
amelynek a szamitott peuNDF-tartalma megegyezett,
hasonlé valaszokat valt-e ki a szarazanyag-felvételben
és a tejtermelésben.

el6forduld

A sok uNDF,, +sok peNDF adag korlatozta a szarazanyag-
kisebb  uNDF,, -tartalmu
Osszehasonlitva (2. tablazat). Amikor kisebb uNDF,, -
tartalmu takarmanyadagot etettek, a peNDF nem

befolydsolta a szarazanyag-felvételt. De egy rovidebb

felvételt a adagokkal

szecskahossz a nagyobb uNDF, -tartalmu adag
esetében napi 2,5 kg-mal ndvelte a szarazanyag-
felvételt! Ennek eredményeként az NDF és az uNDF,, -
felvétel ott volt a legnagyobb, ahol a sok uNDF,
kisebb szecskamérettel tarsult. Osszességében és a
varakozasoknak megfelelden az uNDF,, -felvetel ott
volt nagyobb, ahol nagyobb volt az uNDF,, -tartalom. Az
egyik legfontosabb eredmény, hogy az uNDF,, -felvétel
az élésuly 0,45%-a volt az olyan tehenek esetében,

amelyeket nagy uNDF,, -tartalmu takarmanyadaggal

240
etettek, de finom volt a széna szecskamérete
(2. tablazat). Ez 2,9 kg/nap/tehén uNDF,, - bevitelt jelent

650 kg élésuly esetében (a Szerk. megjegyzése).

A peuNDF-fogyasztas tartomanyat megnyujtottak a
.Széls6értéki” adagok: 1,47 vs. 1,74 kg/nap volt a felvétel
a keves-kevés és a sok-sok uNDF, — + peNDF adag
esetében. A legnagyobb meglepetésre azt figyelték
meg, hogy a két koztes adag hasonlé peuNDF-bevitelt
eredmeényezett. Tehat képesek voltak a kutaték
ugyanazt a valaszt kivaltani a tehénben, amikor
kevesebb uNDF,, -et etettek durvabbra vagva (kevés-
sok), vagy nagyobb mennyiségii uNDF, -et etettek,

finomabb szemcsemérettel (sok-kevés).

2. tablazat A tehenek szdarazanyag- és rostfelvetele kiilénbéz6 uNDF,,  és peNDF-tartalmi adagok esetében

Kevés l.INDth.o1 Sok UNDFzz.o

Komponensek

Szarazanyag-felvétel, kg/nap 27,5°
Szarazanyag-felvétel, élésuly % 4,02°
NDF-bevitel, kg/nap 9,12°
UNDFz,00m3felvétel, kg/nap 2,41°
uNDF,400m felvétel, élésuly % 0,35¢
peuNDFom* felvétel, kg/nap 5,66°

peuNDFom felvétel,

peNDFom felvétel, kg/nap 147

Kevés peNDF? Sok peNDF Kevés peNDF Sok peNDF

27,3° 27.,4° 24,9
4,04° 3,99° 3,73
9,06" 9,74° 8,96°
2,43° 3.1 2,87°
0,36° 0,45* 0,43°
5,94° 5,07° 5,44°
1,59° 161° 1,742

"emészthetetlen rost (240 6rds in vitro inkubdcio), ? fizikailag hatékony rost,
S amildzzal kezelt, hamuval korrigalt NDF, “ fizikailag hatékony uNDF.
A klilénbdzé bettijelek szignifikans eltérést jeleznek (P< 0,05)

A tejtermelés alakulasa a peNDF és az uNDF,, fiiggvényében

Fontos kérdés, hogy a koveti-e a
takarmanyfelvételben
Altalanossagban elmondhato, hogy a tejtermelés és az
energia-korrigalt tejtermelés (ECM) hasonléan reagalt
a peuNDF-bevitelre (3. tablazat). Az ECM-tejtermelés
a nagy uNDF, - és nagy peNDF-tartalmu takarmanyt
fogyaszt6 tehenek esetében volt a legalacsonyabb. A
legnagyobb ott volt a tejtermelés, ahol a kevés uNDF |

+ kevés peNDF takarmanyadagot ették a tehenek

tejtermelés

bekodvetkezett  valtozdsokat?
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(3. tablazat). A szarazanyag-felvételt kdvetve az ECM-
tejhozam hasonloan kdzepes volt a kevés-sok és a sok-
kevés uNDF,, + peNDF dietak eseteben. Erdekes médon
a tejzsir% inkabb az uNDF,, -hez kapcsol6dott, mint a
peNDF tartalomhoz(a kisérletben nem volt bendéacidézis,
tehdt a strukturrost nem gdtolta a bend6 mikrofléra
mlkbodéseét, ezért az emészthet6 rost elsddleges limitdld
tényezG6veé vdlt. Ha azonban a gyakorlati életben olyan kevés

a fizikailag hatékony rost az adagban, hogy bendéacidézis

o o
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alakul ki, akkor mar a struktarrost léphet el a tejzsir
elsédleges limitdlo faktorava, tehdt esetfliggé a kérdés —
a Szerk. megjegyzése). Tovabbi kutatasokra van szlikség
ahhoz, hogy megertsik a tejzsirnak az uNDF,,  és peNDF
ertékre adott eredményeét.

Ugy tlnt, hogy a tej valddi fehérje tartalmat a kisebb
peNDF-felvétel ndvelte, mig a sok uNDF,,, + sok peNDF

240
adagot fogyasztd tehenek esetébenvolt alegalacsonyabb

a tejfehérje szazalekos aranya. A sok uNDF, + keves
peNDF adag kozepes tejfehérjét eredményezett (3.
tablazat). A tej karbamid-nitrogén (MUN) koncentracioja
az uNDF,,, cs6kkenésével csdkkent, valamint a kevés
uNDF,, -et fogyaszté tehenek kozétt a kisebb peNDF-
koncentracio tovabb csdkkentette a MUN-értékét (a
MUN és a tejkarbamid értéke kdz6tt 2,11 a szorzé — a Szerk
megjegyzése).

3. tablazat A tejtermelés, a takarmdnyértekesites és a tej sszetétele kiilénb6z6 uNDF,,  és peNDF-tartalmu adagok eseteben

LGES UNDFzm;]1 Sok UNDquu
Kevés peNDF? Sok peNDF Kevés peNDF Sok peNDF

Tej kg/nap 46,12
Tejzsir % 3,68°
Tej valodi fehérje % 2,93°

Tej karbamid nitrogén (MUN) mg/dl

(tejkarbamid = karbamidN x 2,11 -Szerk.) 8.9
EMC tej kg/nap 47,02
EMC tej/ SZAF. kg/kg 1,712

44,9 44,00 42,6°
3,66° 3,93° 3,922
2,88 2,96° 2,84°
9,4°%° 10,1 11,0®
45,7 46,4 44,6°
1,68"° 1,70 1,792

Temészthetetlen rost (240 6rds in vitro inkubacio), ? fizikailag hatékony rost.
A klilénbdzé bettijelek szignifikdans eltérést jeleznek (P< 0,05)

Az uNDF,, és peNDF nagyobb hatassal volt az evesi
viselkedésre, mint a kérédzési id6re (4. tablazat).
Egy friss szemlecikkben olvashato, hogy a nagyobb
tdmegtakarmany-tartalom, nagyobb NDF- vagy nagyobb
peNDF-tartalom, gyengébb NDF-emészthet6séggel
tarsulva szdmos tdmegtakarmany esetében megnoveli
az evéssel toltott id6t (Grant és Ferraretto, 2018). Jelen
vizsgalatban a sok uNDF,  + sok peNDF takarmany-
adaggal etetett tehenek 45 perc/nap értékkel tovabb
ettek, és mégis kézel 3 kg/nap értékkel kevesebb
szarazanyagot fogyasztottak, mint azok a tehenek,
amelyeket kevés uNDF,  + kevés peNDF adaggal etettek

(4. téblazat).

Szem el6tt kell azonban tartanunk, hogy a nagyobb
uNDF,, -tartalom nagyobb témegtakarmany-hanyaddal

lett kialakitva. A jovEébeni kisérletek soran fel kell mérni,
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hogy hasonlo eredmenyeket kapnank-e, ha az uNDF,, -
tartalmat a betakaritas datuménak és a takarmény
fenoldgiai fazisanak valtoztatasaval médositanank.

Asok peNDF +sok uNDF,, adaggal etetett teheneknek volt
a leghosszabb az evési ideje a kisebb uNDF,, -tartalmu
adagokkal etetett tehenekhez képest (4. tablazat).

Gyakorlati menedzsment kérdés, hogy a tehenek
elegendd id6t toltenek-e az etet6asztalnal vagy sem a
tul durvara apritott és nagyobb uNDF,, -tartalmu adag
fogyasztasakor. Es ha figyelembe vesszilk, hogy egy
istallé lehet tulzsufolt, vagy mas modon is kialakulhat
versengés a takarmanyeért, akkor az evési id6 korlatja még
artalmasabb ilyen takarmanyadag esetében. A széna
finomra apritdsa a sok uNDF, -et tartalmazé adag
etetésekor 20 perccel csokkentette az evési idot, és
hasonl6 eredményeket adott a kisebb uNDF,, -tartalmu
adagokhoz képest.



4. tablazat A kerédzés alakuldsa kilénbézé uNDF,,  és peNDF-tartalmi adagok esetében

Kevés llNDth.o1 Sok UNDFzz.o
Kevés peNDF? Sok peNDF Kevés peNDF Sok peNDF

Evésiidd, perc/nap 255°
Kér6édzésiid6, perc/nap 523

263" 279 300°
527 532 545

Temészthetetlen rost (240 ords in vitro inkubdcid), 2 fizikailag hatékony rost.
A klilénbdzé bettijelek szignifikdans eltérést jeleznek (P< 0,05)

Az ok, amiért a kilonbdz8 kezelések az evési id6t jobban
befolyasoltak, mint a kérédzési id6t, részben azzal a
megfigyeléssel fligg 6ssze, hogy a tehenek képesek a
falatot viszonylag egyenletes részecskeméretlre ragni
lenyelés el6tt. Grant és Ferraretto (2018) kimutattak,
hogy szamos takarmany esetében a frakcioméret 10-11

mm-re cs6kkent a lenyelés elétti ragas soran (Schadt és
mtsai., 2012). Jelenlegi vizsgalatukban is megerdsitették
a szerz6k, hogy mind a négy takarmanytipus esetében a
tehenek koriilbeliil 7-8 mm-es atlagos frakciéméretiire
ragtak 6ssze arostot afalatban(5. tablazat), fiiggetleniil

atakarmany uNDF,, - vagy peNDF-tartalmatol.

5. tablazat A kerédzés alakulasa kiilonbézd uNDF240 és peNDF-tartalmu adagok esetében

| srtalyukméretmm | Atlagos frakciéméret,
_mmmm

Kevés peNDF', kevés uNDFy40?

Sok peNDF, kevés uNDF,40? 12 27
Kevés peNDF, sok uNDF 402 9 21
Sok peNDF, sok uNDF;40?

9 36
29 16 9 6 10,42
23 22 14 11 9,19
11,55

Kevés peNDF', kevés uNDF240? 1 7.96
Sok peNDF, kevés uNDF,40? 3 11 22 29 20 16 7,46
Kevés peNDF, sok UNDF40? 2 N 26 29 19 13 7.51
Sok peNDF, sok uNDF40? 5 12 19 28 21 14 7,78

"emészthetetlen rost (240 6rds in vitro inkubdcio), ? fizikailag hatékony rost.
A klilénbdz6 bettijelek szignifikans eltérést jeleznek (P< 0,05)

A bendébeli fermentacio alakulasa a peNDF és uNDF,,  fliggvényében

Az atlagos bend6 pH ugyanazt a mintazatot adta,
mint a szarazanyag-felvetel és az ECM tejtermelés
(6. tablazat). A pH 5,8 alatti tartomanyban elt6lt6tt
id6 és teriilet szamszeriien jobban osszefiiggott a
takarmanyadag uNDF,, -tartalmaval, mint a peNDF-
tartalommal (bar nem volt szignifikans az 6sszefliggés).
Az 6sszes ill6 zsirsav (VFA) koncentracidja ugyanazt a
mintat kdvette, mint a szarazanyag-felvétel és az ECM
tejtermelés, valamint a bendd atlagos pH-értéke: a
hasonlé peuNDF,,

teheneknél hasonlé volt a bendébeli VFA-koncentracio
(6. tablazat). A tejzsir%-hoz hasonl6an, a benddacetat
+ butirat:propionat aranyt jobban befolyasolta az

uNDF,, -, mint a peNDF-tartalom.

Amikor megvizsgaltak a benddébeli rostrétegek méretét
és azok anyagforgalmat, azt talaltédk, hogy az NDF-réteg
altalaban nagyobb volt a nagyobb uNDF,, -tartalmu

takarmanyt fogyaszto tehenek esetében, és az uNDF,,
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rostréteg mérete nagyobb volt az azonos takarmanyt
fogyaszto teheneknél (6. tablazat). Az NDF benddbeli
aramlasi sebessége lassabb volt a nagyobb uNDF,,
tartalmu takarmanyt fogyaszt6 teheneknél. A sok
uNDF,,
az athaladas a bendén. Osszességében kicsik voltak

+ sok peNDF adag esetében volt a leglassabb

a kuldnbsegek a kilénb6z6 takarmanyadagok kozott a
bendébeli rostrétegek méretében és anyagforgalmaban,
de ugy tlnt, hogy a nagyobb uNDF,, -tartalmu adagok
novelték az uNDF, = mennyiséget a bendbben, es
lassitottak az NDF anyagforgalmat. A finomra apritott,
de nagy uNDF, -tartalmu takarmanyadagot fogyaszto6
tehenek esetében a nagyobb szarazanyag-felvételt

magyarazza a gyorsabb bendébeli NDF-forgalom.

Amennyiben a jovébeli kutatasok megerdsitik ennek
a kezdeti vizsgalatnak az eredményeit, az azt sugallja,
hogy abban az esetben, amikor a tomegtakarmany rost-
emészthetosége gyengébb a kivanatosnal, a finomabb

o




szecskaméret novelheti a takarmanyfelvételt és a
tejtermelést. A nagyobb uNDF,, -tartalmui, de kisebb
peNDF-tartalma takarmanyadaggal etetett tehenek
esetében a tejtermelés javulasa dsszefiigg a rovidebb
evésiidével, valamint akedvez6bb bend6fermentacioval

és a gyorsabb rostforgalommal. Fontos kérdés, hogy
a bend6ben fermentélhatd keményité hogyan léphet
kélcsbnhatasba az uNDF,,, vagy a peuNDF,, kilonb6z6
koncentracioival. A Miner Intézetben folyamatban Iévé
vizsgalatok célja ennek a kérdésnek a megvélaszolasa.

6. tablazat A benddéfermentacio és a rostforgalom dinamikdja kllénbéz6 uNDF,, - és peNDF-tartalmi adagok esetében

Kevés l‘INDFzz.[]1 Sok UNDFzz.u
Kevés peNDF? Sok peNDF Kevés peNDF Sok peNDF

Alapparaméterek

Bendd pH (24 6réas atlag) 6,11° 6,172 6,222° 6,242
Id6tartam pH < 5,8 perc/nap 253 208 166 164
AUC, pH <5,8° 52,0 49,6 35,5 30,0
Osszes illosav (VFA)mM 122,8" 120,62° 118,3® 112,3°
Acetat+vajsav : propionsav 3,33°¢ 3,39°b¢ 3,58° 3,54
Szerves anyag (0OM) 12,7 12,3 12,9 12,4
aNDFom 8.2 7.9 8.7 8.4
uNDF2,00m 3,8° 3,7° 4,52 4,4°
| Bendébeli anyagforgalom, %/6ra |
Szerves anyag (0OM) 8,7 8,8 8,4 8,0
aNDFom 4,4 4,4 4,2 3.9
UNDF32400m 2,7 2,8 3.0 2,7

Temészthetetlen rost (240 ords in vitro inkubdcid), 2 fizikailag hatékony rost, * a pH< 5,8 alatti gérbe teriilete;
bendd pH 5,8 alatti egységek szama drdnként. A kiilonb6z6 betdjelek szignifikans eltérést jeleznek (P< 0,05)

El6zetes szintézis: uNDF,,  és peuNDF vs. szarazanyag-felvétel és tejtermelés

A szerz6k 0Osszevetették négy kisérlet eredményeit,
.o @ Szarazanyag-felvétel és
a tejtermelés, tovabba a peuNDF, , a szarazanyag-

melyek soran az uNDF

felvétel, valamint a tejtermelés 0sszefliggéseit vizsgaltak
korabban. A kisérletek soran a takarmanyadag alapjat
tulnyomoreészt kukoricaszilazs adta, fliszilazzsal és
apritott szalmaval kiegészitve.

Az 1. dbran és a 2. abran az uNDF,, . illetve a peuNDF,,
kapcsolata lathaté a szdrazanyag-felvétellel
tejtermeléssel. Ez alapjan mindkét paraméter, de
kilondsen a peuNDF esetében szoros az Osszefiiggés
(R? = 0,93; R? = 0,83) a szarazanyag-felvétellel és a
tejtermeléssel.

és a

1. abra AzuNDF,, (emészthetetlen rost)és aszdrazanyag-felvétel, valamint a korrigdlt (ECM) tejtermelés dsszefliggése
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2.dbra A peuNDF,, és aszdrazanyag-felvétel, valamint a korrigdlt (ECM) tejtermelés 6sszefliggése
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Osszefoglalas: A két rost meséje

A szamitott “fizikailag hatékony uNDF,, " (peuNDF= pef x
uNDF,, ) hasznos fogalomnak tlint ebben a vizsgalatban
és ahasonld tipusu takarmanyokkal végzett kisérletekben
mért eredmények alapjan. A szerz6k célja nem egy Ujabb
rovidités kitalalasa volt, hanem egy potencialisan hasznos
fogalomravald 6sszpontositas. Ugyanolyan valaszt tudtak
kivaltani a tehenbdl, akar kevesebb uNDF,, -t etettek
nagyobb peNDF-tartalom mellett, akar tobb uNDF,, -t
etettek, de a szaraz szénat finomabbra apritottak. Mas
szoval, a peuNDF,, (a pef és az uNDF,, dsszevonasa)
nagymértékben 6sszefiiggott a szarazanyag-felvétellel

és a tejtermeléssel.

Ahogy Charles Dickens irta a Tale of Two Cities (Egy
mese két varosrél) cim( klasszikus regényében:
“Voltak jobb idék és voltak rosszabbak”. Ami a rostot
illeti, ugy tlnik, hogy jobb idéket élhetlink majd at,
ha az adagok kialakitasakor képesek vagyunk a rost
két paraméterét (az uNDF,, ~és a peNDF értékét)
dsszevonva (Grant, 2018). Tovabbi
kutatasokra van azonban szikség ahhoz, hogy ezt
az Osszefliggést lucerna alapu takarmanyokban,
legeltetési rendszerekben és mas takarmanyozasi
technologidk mellett is teszteljék.

alkalmazni

A cikk fobb lizenetei

« A takarmanyfelvételt és a tejtermelést jelentds
befolyasolja a takarmanyadag NDF-
de az NDF-tartalom 0Onmagaban nem

mértékben
tartalma,
mindig magyarazza a szarazanyag-felvételben és a
tejhozamban tapasztalt valtozasokat.

« A rost fizikai hatékonysaganak (peNDF) és emészt-

hetdségének, illetve emészthetetlenségének
(uNDFd,,,) figyelembe vétele segit a varhato
szarazanyag-felvétel és a varhatd tejtermelés

pontosabb el6rejelzésében.

« Egy Uj koncepcid, mely egyesiti a peNDF és az
uNDF,,, értékét (peuNDF), hatékonynak latszik a
varhat¢ szdrazanyag-felvétel és a varhato tejtermelés
el6rejelzésében, amikor a takarmanyadag alapja
kukoricaszilazs és fii- vagy gabonaszilazs.

« Ha a tdmegtakarmany rostemészthetésége rosszabb
az elvarhatonal, akkor a finomabb fizikai szerkezet
(rovidebb szecskaméret)
a szarazanyag-felvételt és a tejtermelést azon
adaghoz,
(UNDF

hasonlé szintre emeli

ami kevesebb emészthetetlen rostot

,io) tartalmaz. Azt azonban kerlini kell, hogy

az alacsony uNDF,, -értéki (tehat jol emészthetd)

toOmegtakarmanyokat tul finomra apritsuk.
« Barafizikai hatékonysagi tényez6 (azaz a frakcioméret)
uNDF,,, koncepcidja
(peuNDF) biztatd, tovabbi vizsgalatokra van sziikség
pillangdsokkal, legel6flvel és nem témegtakarmany-
tipusu annak tesztelésére, hogy
a peuNDF és a szarazanyag-felvetel kozotti
kapcsolat mennyire stabil a takarmanytipusok és a
takarmanyozasi kdrnyezet szélesebb skalajan.

_— -

és az

rostforrasokkal
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