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Bevezeto

Engedjék meg, hogy bevezessek egy Gj témat, mely
hasba (tejbe) vagéd lesz a kévetkezd évtizedekben.
A meleg. Leragott téma? Akkor most leporoljuk! Es
nagy port szeretnénk kavarni, mert sok a tennivald!

A teheneket egyre intenzitassal kel
majd hdtendnk a nydri idészakban. Két tényezét

nagyobb
kell figyelnink az istalléklima monitorozasakor.
A légcsere az egyik, ami biztositja az amménia, a por,
a pdra stb. eltdvolitdsat. Megfelelé-e a légcsere az
istallonkban? A mikrokérnyezeti hiités a masik (2 m/s
légsebesség a tehén kéral), ami a hutés elésegitdje.
Fektessiik le a tehenet!

Személyes véleményem, hogy még az (j istallékban
is gyakran rossz a légcsere, rdadasul az etetdket
hatjuk, nem a boxokat. Még az 0j ventilGtorokat is
gyakran hénapokig dllitgatjak (délésszoég, lamellak,
fordulatszam), ha egyaltalan be tudjék allitani a telepi
kollégdak. A régi istallok régi ventilatorairdl mar nem is
beszélek..légsebesség, paratartalom, THIindex (kinn és
benn, a kalénbség beszédes), ammaoniakoncentrdcio,
kddképzés. Csindljuk? Csindaljuk!
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Ami még emlitést érdemel, az az energiakdltség. A
természetes szellézés nem elég, kellenek a ventilatorok.
Sok (7-8 méterenként egy nagy teljesitményd
ventilator, lehetéleg frekvenciavaltés). Ki fogja
dlini a villanyszamlat? Kérem, 20 évvel ezel6tt még
mondhattuk, hogy Kalifornidban kénnyen vannak zart
istallok mesterséges alagutszellézéssel, alacsonyak az
energiadrak, mi ezt nem tudjuk medfizetni. Csakhogy
vdltozott a helyzet. Az energiadrak ndvekedése
mellett elterjedtek a napelemek. Nekink pedig 6ridsi
tet6fellleteink vannak egy szarvasmarha-telepen!
Ebben nagyon jok vagyunk! Hajra! Hitsik a tehenet
a nap energiajaval! Ma, holnap, jové héten? Nyilvén
nem. De egy stratégiai, hosszl tava tervezés sordn
mindenképpen figyelembe kell venni. Ebben az esetben
a lét a tét, mert a természet nem viccel veliink.

A  monitorozashoz és a muszaki fejlesztéshez
Olaszorszagban elindult egy kampdny. Ezt mutatjuk
most be példaként. A mi klimank egyre inkabb hasonlit
majd Eszak-Olaszorszagéhoz. Ezért nekink &k utat

mutathatnak zasziéshajéként.



Olaszorszagi helyzetjelentés

Az olasz tejagazat 2021-ben az EU teljes tejtermelé-
sének kdzel 10%-at, az EU tejexportjdnak pedig 6%-at
adta. Olaszorszdg a tejtermelésének kozel 35%-at
exportdlja. Féként sajt formdjaban, amelyeknek
magas a hozzdadott értéke. Az olasz tejeléallomdany
1,6 millié tejeld tehénbdl dll, tébbséguk az orszag északi
részén, a Po-volgyi régidban taldlhatd. A tejtermelés
2021-ben elérte a 13,2 milliard litert, amikor az egy
tehénre juté éves tejtermelés 8300 liter, 3,76% zsir
és 3,44% fehérje volt. Az éves tejtermelés 2021-ben
csaknem 4%-kal haladta meg az eléz6 évit, ami tébb
mint kétszerese a 2020-as (1,7%) és a 2019-es (1,3%)
névekedésnek.

A CLAUT honlapjan
publikdciéban a

talalhatd egyik legutdbbi
szerz8k megdllapitottdk, hogy
az éves termelés novekedése csak Olaszorszagra
jellemzé, és hogy ugyanez a nagysdgrend nem jelenik
meg az EU mas fontos tejtermeld orszdgaiban, mint

Németorszdgban, Franciaorszdgban és Hollandidban.

Ezekben az orszGgokban a tejtermelés alacsonyabb
volt, mint az eléz6 két évben, féként a nydri-6szi
hénapokban, mig Olaszorszdgban a tejtermelés
magasabb volt, mint az eléz6 években (egész évben).

Erre a jelenségre nincs egyértelmi magyardzat.
Mindenesetre ebben a cikkben a szerzék a tehenek
teljesitményének

Olaszorszdgban tapasztalt

szokatlan névekedését legaldbb részben azzal
hozzdk 6sszefuggésbe, hogy az utdbbi években egyre
tébb olaszorszdgi tejgazdasdgban vezették be és

alkalmaztak megfeleléen a tehénhtést.

Dr. Flamenbaum (fuggetlen szarvasmarha szak-

tandcsadd; Cow Cooling Solutions  Kft, Izrael)

els6 szakmai latogatdsa Olaszorszadgban  2016.
mdrciusdban volt, ahol az orszdg kulénbézd részein
tartott eléaddsokat a tehénhultésrdl. Az Arienti céggel
vald egyuttmikoédés 2016 végén kezdddodtt, amely
utdn “Element” program néven szaktandcsaddsi és
szakmai tdmogatdsi program jott Iétre, amely sordn
hutéberendezéseket telepitettek, és a gazdasdgok
eredményeit értékelték a cég muszaki munkatdrsai. A
nyomonkévetés magdban foglalta az intravagindlis
adatgytijték hasznalatat, valaomint a “nyar-tél arany
index” kiszamitasat (az AlA-val, oz Olasz Tejtermeldk
Flamenbaum

Szévetségével egyuttmikoédve). Dr.

eléadoként részt vett két egymast koéveté “Cirio”
orszdgos tejtermeléi taldlkozéon (2017 és 2018), egy
specidlis workshopon a tehénhultés témajaban, és
évente négy “egyhetes” Iatogatdst tett gazdasdgok-
ban és intézményekben. Tehdt a tudomany képviseldje
az Arienti embereivel egyutt kozvetlen formdban
vitte el a “tehénhltés Uzenetét” a tejtermeldknek
Olaszorszag-szerte.

Annak érdekében, hogy aldtdmasszdk a “tehénhlitési
kampdany” hozzdjarulésdt a nemzeti tejtermelés
javuldsdhoz, megvizsgdltdk az Element programban
részt vevo tejgazdasagok adatait. Ezek a gazdasdgok
(tébbséguk Lombardidban) 2019 nyardn kezdték el az
intenziv hités bevezetését, és a mai napig folytatjak
azt. A gazdasdgokat a vdllalat szakemberei a nyér
folyamdn meglatogattdk, és megerdsitették, hogy

“medgfeleléen hitd” gazdasdgok.

Annak érdekében, hogy megértsik az olasz
gazdasdagok termelésének javulasat, a szerz8k dssze-
hasonlitottdk az Element gazdasdgok eredményeit
a Lombardia Po-voélgyi régié kézel 2000 friz tehenet
tartd  tejtermeld
Az AlA

felhaszndldsdaval kiszdmitottdk az éves laktdcios

gazdasdgdnak eredményeivel.

teljesitmény-nyilvantartdsi  adatainak
goérbék és a tehenenkénti FPCM (zsirral és fehérjével
korrigdlt tej) termelés havi atlagait. Az értékeléshez
és Osszehasonlitdshoz a tehenek éves teljesitményét
hdrom idészakra bontottdk:

a) a hitési program kezdete el6tti két év (2017-2018),
b) a hiités bevezetésének elsé éve (2019) és
c) az azt kdvetd két év (2020-2021).

Az 1. dbrdn lathatdé az Element programban részt
vevé telepek FPCM (zsirral és fehérjével korrigdlt tej)
laktacids gorbéje 5 év sordn.
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1. Gbra Az Element programban részt vevd tehenészeti telepek laktacios gérbéje 2017-2021 kbz6tt (FPCM)
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A 2017. és 2018. évek kdzétti javulés 170 kg (+1,62%) volt,
és “éves rendszeres javuld tendencidnak” tekintheté
(genetikai javulds és technolégiai fejlédés egyutt). Ha
kiszamitjuk a 2019. (a hutés els6 nyara) és 2018. kédzotti
kalénbséget, a kuldénbség 210 kg, ami csak 40 kg-mal
haladja meg a “rendszeres” javuldst. Mindenesetre, ha
osszehasonlitjuk a 2020-as és 2021-es éveket, akkor az
el6zb évhez képest 435, illetve 420 kg-os tejndvekedést
tapasztaltunk, ami joval meghaladja az elézé évek
noévekedését. A tehenek teljesitményének javulésa
tehat nem fejezédik be a végrehajtas évében, hanem
még legaldbb két nydron keresztul “tovébb névekszik”.

(a
alapjan meghatdrozott) és a “nem genetikai”
javuléast tehenenként ezekben a gazdasdgokban, és

Kiszdmitottdk az éves “genetikai” tejindex

Osszehasonlitottdk a hités bevezetése elétti és utdni
id6szakokat. 2019 és 2021 kdz6tt tehenenként dsszesen
1176 kg FPCM éves ndvekedés volt tapasztalhatd,
amelybdl 346 kg-ot tekintettek varhatd genetikai
névekedésnek, és 830 kg-ot (majdnem a dupldjat)
tekintettek
intenziv hutés bevezetése volt a legnagyobb valtozds,
amelyet ezekben a gazdasdgokban,
idészakban bevezettek). Kivancsiak vagyunk, hogy
ez a tendencia folytatédik-e, és ha igen, meddig és

“nem genetikai” elérehaladasnak (az

ebben az

milyen Gtemben.

Nézzik meg, mi tértént ugyanebben az idészakban
Lombardia tébbi részén (Pé-vélgyi régid, korulbelul
1500 gozdasdg). A 2. dbran lathaté a termelés
alakuldsa az Element programban részt nem vevéd
tejel6 gazdasdgokban ugyanezen években.
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Amint lathatd, a lombardiai gazdasagokban is meg-
figyelhetd volt az egy tehénre jutd éves tejtermelés
figyelemre méltd ndévekedése 2020-ban és 2021-ben,
ami jéval meghaladja a kordbbi években tapasztal-
takat. Az Element gazdasdgokhoz
lombardiai gazdasdgokban is megha-ladta a vart
genetikai
ezekben az években. A 3a. és 3b. dbrén ésszehasonlitjuk

hasonléan a

elérehaladast a termelés ndvekedése

a 2017 és 2021 kézétt a 23 Element gazdasagban elért
ndévekedési Utemet az egész Lombardidban elért
névekedési Gtemmel.

% il
|I1 [.."r-:" !I.’lJII'HIII

UL

. .wl I||I

I [LF
II ||"| =
N i

wlnﬂ}n

S

ﬂr




2.abra Lombardia 1500 tehenészeti telepének laktaciés gérbéje 2017-2021. kézétt (FPCM)
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tehenészethez képest (FPCM) 3a. Laktaciés hozamok, 3b. Hozamndévekedés %
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A 3a. dbrdn bemutatott adatok alapjén az elmuit
hdrom évben mind az Element, mind az &sszes
lombardiai gazdasdgban ndévekedés tapasztalhatd a
tehenek éves termelésében. A ndvekedés mértéke a
teljes idészakban (2017-2021.) kézel 50%-kal nagyobb
volt az Element gazdasdgokban, mint az &sszes
lombardiai gazdasagban (1250 vs. 766 kg FPCM kg).
2019 6ta (a hités bevezetésének elsé éve az Element
gazdasdgokban) a tejtermelés 1109 kg-mal nétt az
Element gazdasagokban (10,4%), szemben az ésszes
lombardiai gazdasag 690 kg-javal (6,9%), ami tébb
mint kétszerese. Az éves tejtermelés noévekedésének
nagysdagrendjében bekdvetkezett valtozds mind az
“Element”, mind az 6sszes lombardiai gazdasagban
2019-t6l kezdb6déen a 3b. dbran lathaté.

Az  “Element”  gazdasdgokban  medfigyelhetd
termelésnévekedés azzal magyardzhatd, hogy a
hitéeszk6zok megfeleld telepitését és miikodését a

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

2100 GODOLLO, DOZSAGYORGY UT 68. | TEL.: +36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HU|WWW.ATKFT.HL

114

112

110

Eves tejhozam-novekedés % (FPCM)

2017 2018 2019 2020 2021

—o—ARIENTI tehenészetek —e—Lombardia tehenészetei (P6-volgye)

tehenek testhmérsékletének nyomon kdvetésével
ellendrizték is.

Annak érdekében, hogy értékelni tudjuk a tehénhlitési
stratégiak alkalmazasanak lehetséges hatasat o
fent bemutatott eredmeényekre, a szerzék felhasznaltak
a nyari-téli (S:W) aranyindexet is, amelyet az AIA
(Olasz Tejtermelék Szévetsége) nemrégiben kezdett
el szdmolni. Ezt az értéket minden gazddlkod6 szédma-
ra rendelkezésre bocsdatjo. Ez az index a tehenek
teljesitmény paramétereit hasonlitjia dssze a nydr
(jalius - szeptember) és a tél (janudr - marcius) kézétt.
Arra sz&dmitunk, hogy minél kézelebb vannak a nydri
eredmeények a télihez, anndl jobban birja a gazdasag
a nydri héstresszt. A 4. dbrdn az FPCM nydr-tél aranyat
mutatjuk be a 2017-t8l 2021-ig terjedd években, az
Element gazdasdgokban és az &sszes lombardiai
gazdasagban.
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4.abra Az FPCM (kg/nap/tehén) nyar-tél aranyindexe a 2017-tél 2021-ig terjedd években.
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Amint az a 4. dbrén lathatd, a nyari és a téli arény
az elmdlt két évben javult mind az Element, mind az
osszes lombardiai gazdaségban, és a varakozasoknak
gazdasdgokban jobb
eredmények szllettek. A NY:T ardny a 2018-as 0,92-

megfeleléen az Element
rél 2021-re 0,97-re nétt az Element gazdasdgokban,
és ugyanebben az idbszakban 0,91-rél 0,94-re az
Osszes lombardiai gazdasdgban. A NY:T ardny
javulésa mindkét gazdasagcsoportban aldtdmasztja
azt a meggydzédésunket, hogy a tehenek éves
termelésében elért javulds legaldbb részben annak
tulajdonithatd, hogy Olaszorszdgban az elmdalt
években egyre tdbb gazdasagban vezették be a

korszerl tehénh(tést.

Visszatérve a cikk elején bemutatott adatokhoz.
Valbszinlleg az olasz termelésben az elmult években
bekdvetkezett kuldnleges és egyeduldlld javulads a
korszer(i tehénhutési eszkdzdéknek a gazdasagokban
térténd bevezetésére irdnyuld intenziv “kampdanyhoz”
kéthetd, amelyet Olaszorszagban az elmdlt években
hajtottak végre. Mivel a tehenek nydri hiitésének pozitiv
hatadsa a bevezetés elsé événél hosszabb ideig tart,

valészindleg az dllomdany dtlagos laktaciés napjanak

2019 2020 2021

folyamatos csékkenése és a tehenek testkondicio-
jénak folyamatos javul@sa miatt. Valdészinlleg az olasz
gazdasagok most “aratjak” a fent emlitett eréfeszitések
gyumolcsét, amelyekben az Element program fontos
szerepet jatszott. Mar csak az a kérdés, hogy meddig
és milyen Utemben fog ez a javulés a tejtermelésben
bekdvetkezni?

A tehénhdtésnek tébbféle miszaki lehetésége van, és
a kulénbozé technolégidkat egy komplex egységben
kell kezelni (természetes ventilacié, uralkodd
szélirany-hdmérséklet és paratartalom évszakonként;
faggesztett ventildtorok szama, kapacitdsa, lamellai;
HVLS  helikopter

ventilGtorok mesterséges rendszerekben; fliggdényok

ventilatorok; nyomd és  szivo
és fuggdnyautomatika). Ahhoz, hogy hatékony legyen
a rendszer, mérni kellene, és a mérési adatokhoz
bedllitani a muszaki eszkézdket. Ebben mindenképpen
ajat ad egy ilyen program, mint az Element. Szakérté
segitséget nydjt a monitorozashoz és a bedllitdsokhoz!
Tovabba nagy segitség a hatékonysag elemzésében
a nydr-tél ardnyszam is. Szlkséglnk lenne ilyen
szdmokra, mérésekre, adatokra itthon is! Hogy Iassunk,
ne csak nézzunk.
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VAN, AKI FORRON SZERETI? II.

PELDA A FENNTARTHATO TEJTERMELESRE
FORRO EGHAJLATI VISZONYOK KOZOTT IZRAELBEN

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cooling Solutions Ltd.
Izrael, 2023. mdjus 8.

Forditotta és szerkesztette:
Dr. Orosz Szilva

Bevezetés

Az aldbbi gondolatok egy olyan szemléletet
tukréznek, ami véleményem szerint megosztja
a mezdégazdasdgban  dolgozd  szakembereket

és a kérnyezetvédodket. Az intenziv termelés és a
fenntarthatésadg kapcsolatdt szdmokkal, mérndki
logikaval tdmasztja ald. Horn Péter akadémikus mar
régoéta tart eldaddasokat az intenziv termelés kisebb
okologiai labnyomardl az extenziv termeléshez képest,
mig a médidban pont az ellenkezdjét halljuk. Ortltem
Flamenbaum doktor irdsdnak, mert megerésitette,
amit magam is gondolok. Az 6kolégiai, extenziv
gazddalkodds kordntsem fenntarthatébb, mint az
intenziv. Az élelmiszer-eldédllitds, ami nemzetstratégiai
szempont, napjainkban nem lehetséges extenziv
moédon — volumenét tekintve. A hazai sztkségletet, az
évi 1,6-1,8 milliard liter tejet nem lehet kisgazdasagok-
ban, hagyomdnyos, kevéssé hatékony, rossz fajlagos
mutatokkal és sok veszteséggel dolgozé mébdszerekkel
elédllitani. Kuléndsen, ha ezen rendszerek o&kolégiai
lGbnyoma nagyobb, mint az intenziv rendszereké. Ez
nem azt jelenti, hogy a hagyomanyos, tradiciondlis

termelési modszerek, az okologiai vagy biotermelés
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nem témogatandd. Orodkségink megdrzése felada-
tunk, a vegyszermentesen el&dllitott élelmiszer pedig
sokak szdmdara a tudatossdg alapvetése és ez nem
megkérdéjelezhetd, de nem nemzetgazdasagi kérdés.

A valddi feladat nem is ez. Hanem az, hogy az intenziv
lehet

(tébb home grown takarmany, kevesebb vdasdrolt

rendszereket hogyan kérkérésebbé  tenni
termék, kevesebb hulladék, tébb Udjrahasznositds,
megujuld energiaforrdsok haszndlata, hités a Nap
energidjaval stb.), tehat hogyan lehet nagyobb
hatékonysaggal termelni - javitva ezzel az intenziv
termelés fenntarthatésdgat. Mert ez viszont mar
Iétkérdés... nem a gyermekeink tavoli jévéjérdl van szd,
hanem a mi kozeljovénkrél és a tejeld tehenészetek
egyre
gyakoribbd valdé héstressz az elkdvetkezé 20-30

fennmaradasarél. A klimavdltozds miatt
évben rd fog minket kényszeriteni a légtechnika
helyes haszndlatdra. A kordbbi szédmban Eszak-
Olaszorszagbdl hoztunk példat, most pedig az izraeli

tejtermelést mutatjuk be roéviden.



A fenntarthato tejtermelés forré éghajlati viszonyok kozétt

Izrael a Foldkozi-tenger keleti medencéjében fekszik
és szubtrépusi éghajlatd. A nydr janiustdl oktéberig
tart, &és az orszag legtdbb régidjat magas hédmérséklet
és pdratartalom jellemzi a nap minden ordjaban, és
egydltalén nem esik az esé.

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cool Solution Ltd,, Izrael
Az izraeli tejdgazatban mintegy 120 000 tehén él,
évente kdzel 1,56 millidrd litert termelve. Az egy tehénre
jutd atlagos éves tejhozam a legmagasabb a vildgon,
és 2021-ben tébb mint 12 000 liter volt. Az izraeli tejipar
alapitd atydi kdzel széz évvel ezelbtt kezdték el a helyi
kéralményekhez igazodé tehén tenyésztését. Azt is
megértették, hogy az éghajlati okok miatt a teheneket
teljesen bezdrva, legeltetés nélkul kell tartani, és
megtanultdk, hogyan kell olyan takarmdanyozdsi
modszereket kifejleszteni, amelyek a hidnyzo jo
minéségu

tdmegtakarmanyt mezdégazdasagi és

Az évek sordn és a tejtermelés genetikai fejlédésével

az izraeli tejtermeléknek Gjabb és Gjabb mdbdszereket
kellett kidolgozniuk és alkalmazniuk a hdterhelés

kezelésére a tehenek intenziv hldtése érdekében. Ez
lehetdévé teszi a magas tejhozam elérését, még az
orszdgban fenndlld éghajlati és kdrnyezeti korlatok
kdzott is.

Az izraeli tejagazat a fenntarthatd tejtermelés tekin-

tetében a vildg egyik vezetdje, kdszonhetben a

kdvetkezdknek:

1. A vizhidny és a takarmdnynévény-termesztéshez
szUkséges 6ntozés szikségessége arra késztette

gazddkat, hogy nagy mennyiségu

kommunadlis szennyvizet tisztitsanak (Izrael vilagelsé

az izraeli

ebben a kérdésben), valamint hogy viztakarékos
ontdzési modszereket fejlesszenek ki, mint példaul a
csepegtetd 6ntdzés (Izraelben kifejlesztett modszer).
2. A j6 mindéségl tdémegtakarmanyok szikdssége
és magas dara lzraelben arra késztette a
tejtermeldket, hogy ezen komponensek egy részét
a mezdgazdasdgi és élelmiszeripari maradékokkal
és melléktermékekkel helyettesitsék, és igy
kétszeresen kerestek. Egyrészt megtakaritottak és
helyettesitették a hagyomdnyos élelmiszerek egy
részének felhaszndlasat, masrészt megtakaritottak
a Dél-Izrael sivatagos teruletein a hulladéklerakdsra

szant hulladékok szdllitasi koltségeit.

L
|

3. A magas munkabér Izraelben olyan korszeru
alapu
kifejlesztéséhez

informatikai iranyitdsi  és  ellendrzési

technolégiak vezetett, amely

lehetévé tette az elddllitott tej 1 literére vetitett
csdkkentését.  Izrael

munkabérkoltség jelentds

vilagelsd a szamitdgépes fejérendszerek
fejlesztésében, amelyek magukban foglaljgk a
gazddlkoddsi és egészségugyi problémdk korai
felismerését és valds idejd kezelését. Egy Ujabb
lehetéség a tehenenkénti

magas  tejhozam

eléréséhez vezetd Gton.
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4. A tehenek nydri intenziv hitésének mobdszerei,
amelyeket az elmult 40 évben fejlesztettek ki Izrael-
ben, lehetévé teszik a tejtermelés csdkkenésének

2 fad

ol [THE

jelentés mérséklését ebben az idészakban. Ma mar
azonban nem csak a forré orszdgokban, de Gjabban
Eurbpdban és az USA északi részén is tapasztalhatd
ez a tendencia. A hitésre szolgdlé mbdszerek és
eszkdzok alkalmazdsabdl szérmazd elénydk az
aldbbiak:

« Koérnyezetvédelmi szempontbdl minél maga-
sabb a tejhozam, anndl kevesebb tehénnel
tudja az dgazat kielégiteni az orszdg tej-
szUkségletét, ésigy alacsonyabb az egy liter tejre
jutd metdn uveghdzhatdsu gdzok kibocsatasa
a légkorbe.

« A tehenek egészségét tekintve a tehenek
“héstressz” megelézése erdsiti immunrend-
szeruket és csokkenti a megbetegedéseket,
kalénésen az ellés korali kritikus id&szakban,
valamint  csékkenti a  tégygyulladdsban
szenvedd tehenek szdmdat. Az ebbdl szarmazd
gazdasdgi elénydn tulmenden a gydégyszerek
hasznélatdban is megtakaritdsokra szémithat,
ami gazdasdgi és kornyezetvédelmi szem-
pontbél is kedvezé.

« Gazdasdgi szempontbdl, mivel a tehenek hoza-
ma magasabb, és kevesebb tehénre van szik-
ség ugyanazon tejmennyiség megtermelésére,
az életfenntartas takarmadnysziukséglete keve-
sebb. Ennek kovetkeztében az egy liter tej
termelésére jutd takarmanyigény alacsonyabb.
gy a termelési kdltségek csdkkennek.

Osszefoglalva, az izraeli tejipar kicsi, de kifinomult:
kérnyezetvédelmi és gazdasagi szempontbdl nagyon
hatékony. Az lzraelben folyd tejtermelés sordn
szerzett tudds és tapasztalatok irdnt manapsag a
vilbg minden tdjan érdeklédnek, kuldndésen azon
orszdgokban tanuljak, ahol az lzraelben uralkodbéhoz
hasonld6 nehéz koérdimények kozétt  prébdlnak
tejgazdasagokat létrehozni. Az Izraelben termelé 120
ezer tehén segitségével felhalmozott tudds segithet
a vilagon ma €16 270 millid tejel tehén termelésének
és hatékonysdgdnak javitdsdban. Ha az atlagos
“vilagtehén” tejhozamat csak 10%-kal tudjuk ezen
tudds segitségével névelni, akkor a vilag tejtermelését
mintegy 30 milli6 tehénnel kevesebb fogja tudni
biztositani. Ez pedig egyltt jar mindazon koérnyezeti
és gazdasagi elényokkel, amelyeket kordbban
bemutattunk.
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A H@STRESSZ NYOMON KOVETESE
TEJELO TEHENEKBEN

Bevezetés (Dr. Orosz Szilvia)

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cooling Solutions Ltd.
Izrael, 2023. mdijus 8.

Forditotta és szerkesztette:
Dr. Orosz Szilva

A héstressz Iathaté jeleinek megjelenésekor (zihalds,
l6gd fulek, nydladzds, ©sszedllds), biztosan lesz
tejelmaradds. A szenzorok abban segitenek, hogy
a lathatd jelek elétt figyelmeztessenek a veszélyre
és a beavatkozds szlkségességére. Biztos, hogy a
ventilGtoroknak 24 °C-on kell elindulni? A ventilGtorok
sokszor a légcserét is szolgdljak! Hidegben tehdt nem
kell cserélni a levegét, eltdvolitani az ammaoniat?
A fuggoényodket mikor hlzzuk fel vagy le? Vannak
szenzorok és automatika? Valdszinlleg. Ha azonban
lezarjuk az istallét a fuggodnydkkel, akkor mi lesz a

természetes légcserével? Sok a kérdés. A valaszokat
a tehén viselkedése és a kulsé vagy tehenet méré
szenzorok adatai adjgk meg. Mérni kell ahhoz, hogy
lassuk a veszély mértékét és a beruhdzas [bedllités
eredményét. Ehhez haszndlhatdéak a légsebesség, a
THI és a hémérséklet-pdaratartalom mérék. De vannak
szenzorok, amik egyenesen a tehén viselkedését
vagy élettani folyamatait mérve adnak vdlaszokat.
Sok ilyen szenzor mdar itthon is elérhetd, s6t mar
tébben haszndljak is. A kérdés, hogy a héstressz
monitorozdsara is haszndljak-e? Ez a cikk errél szol.

1. A héstressz nyomon kévetése tejeld tehenekben: héindexek, élettani és viselkedési jellemzdk 1.

A hoéstresszel  6sszefuggd  termeléskiesés, a
veszélyeztetett jollét és a szarvasmarhdk elhullasa
vildgszerte aggodalomra ad okot, ami az
éghajlatvaltozas és a tehenek termelékenységének
névekedése miatt egyre nagyobb problémat jelent.

A szarvasmarhdk hdstresszre adott reakcidja az
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egyediség és a termikus koérnyezet fuggvényében
valtozik. Ebben a cikkben a héstressz nyomon kévetését
kivinom ismertetni, egyéni és dallomdanyszinten, o
hoéindexek, valamint a hostressznek kitett tehenekben
viselkedési valtozdsok

bekovetkezd élettani és

bemutatdsaval.



1.1. Termikus indexek
A termikus indexek a kérnyezeti paraméterek (a levegd
hémeérséklete, a relativ pdratartalom, a napsugarzds,
a szélsebesség stb.) diagnosztikai mennyiségei,
amelyekkel az dllatok héérzetének komfortfokozata a
kérnyezetikben értékelhetd. A levegd hémérséklete
(mint egyetlen mutaté) kihagy mas fontos kérnyezeti
tényezéket, szintén

amelyek befolydsoljgk az

dllatok termikus komfortérzetét. A hdémérséklet-
péaratartalom index (THI) és a héterhelési index (HLI)
a legelterjedtebb komplex termikus indexek, melyeket
ma mdar széles kérben haszndlnak a tehenészetekben

és a husmarhatartdsban.

Temperature Humidity
Index | THI) Calculator

Online THI index kalkulator
A hémérséklet és paratartalom alapa indexek:
a levegd hémérsékletén (szaraz és/vagy nedves
hémérséklet), a fekete gémb hémérsékletén (egy
napsutésnek kitett gémb belsejében, azaz arnyékban
mért hofok), és a levegé relativ pdratartalman
alapuld indexek segitségével megbecstlhetd az
emberek, szarvasmarhdk és mas dllatok hékomfortja.
A hémérséklet-péaratartalom index (THI) a szdraz
és nedves hémérséklet (°C) dsszegén alapul, és az
dllatélloményban a hdstressz legszélesebb kérben
hasznalt indexe, amely a kérnyezeti hémérsékletet és a
relativ pdratartalmat kombindlja. Ezt a mutatdt széles
kérben haszndljgk, mivel a legtdbb meteorolégiai
dllomds kénnyen 6sszegydjti a sziukséges éghaijlati
adatokat. ATHI-ben azonban szdmos modositds tértént
az elmdlt idészakban, beleértve a hédmeérsékletmérési
egység egyszeru atvaltasat °C-rol °F-re vagy forditva,
valomint a hémérséklet és a pdratartalom eltérd
relativ sulyozdsat. A kordbbi szakirodalom a 72-es
THI-értéket javasolta a szarvasmarhdk héérzetének
fels6 kuszobértékeként, de a legujabb kutatdsok a
65-6s (mint a napi legalacsonyabb érték) és a 68-as
(mint a napi atlag) kuszébértéket javasoljgk a nagy
termelésl tejeld tehenek esetében. Hét kuldnbdzd

THI-egyenlet értékelése sordn azonban azt taldltuk,
hogy a THI-klszébértékek a féldrajzi elhelyezkedés és
az alkalmazott egyenlet fuggvényében vdltozhatnak.
Ebben a tekintetben a pdratartalom magasabb
sllyozdsa nedves éghajlaton hatékony volt, mig a
szGraz hémérséklet magasabb sulyozdsa szdraz
éghajlaton megfelelébb volt.

A THI-mbdszerek azonban nem vették figyelembe az
olyan hényereséget vagy héveszteséget befolydsold
fontos éghaijlati valtozékat, mint példdul a szélsebesség
és a napsugdarzds, valamint az dllatok egyéni tényezéit,
beleértve az egészségi dllapotot, a genotipust és
a szérzet jellemzdit. A kuldnb6z6 THI kuszdbértékek
nem vették figyelembe az dllat- vagy gazddlkoddsi
tényezdéket sem, amelyek hasonld héviszonyok kdzott is
kulénbdzé mdbdon befolydsolhatjgk a szarvasmarhdak
egyeéni héreakcidjat.

Az "éghajlati régid” jellemzésének legelterjedtebb
mabdja manapsdg az egy napon beluli olyan ordk
szdma és az egy év alatt mérheté olyan napok szédma,
amikor a THI 68-ndal nagyobb.

index (HL) - A THI korlatainak
kikiszébolésére kifejlesztették a hdterhelési indexet

Héterhelési

(HU), amely a hémérséklet és a paratartalom mellett
olyan éghaijlati paramétereket is figyelembe vesz,
mint a napsugdrzds és a szélsebesség. Ez az index
figyelembe veszi az dllatok paramétereit (genotipus,
szérzet jellemzdi, egészségi dllapot, akklimatizacid
stb.) és a gazdalkodasi gyakorlatot is. A HLI-modell a
hémérséklet és a napsugdrzds, a relativ pdratartalom
és a szélsebesség hatasanak figyelembevétele
érdekében a fekete gdémb hémérsékletét is magdban
A HLl-indexet

rendszerekben haszndljék, sokkal kisebb mértékben

foglalja. leginkdbb a legeltetési

haszndlatos az istdllézott tartdsd tehenek esetében.
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Az egyéni megkozelités fontossaga - A legtébb
héindex és a hékomfortra vonatkozé6 modellalapd

becslések az dllatok  datlagos  reakciéjanak ' e ’
"-‘4“;( jfff‘ -

.,J{ﬂ!ék‘?/ -

dllomanyszintl elérejelzésére szolgalnak.

Ezek az indexek potencidlis kockézatot jelentenek
azon egyedek szdmdra, amelyek nem esnek az
dlloményra/csoportra meghatdrozott felsé hatarérték
ald. Tébb tanulmdny is jelzi a szarvasmarhafajtak
eltéré képességét a héséggel valé megbirkézdsra. Az
eurbpai fajtdk példaul alacsonyabb hémeérsékleten is
nagyobb |égzési sebességgel reagalnak, mint a Bos
indicus fajtak. Altal@nossagban elmondhatd, hogy a
tropusi eredetl fajtak hétdrébbek, mint a mérsékelt
éghaijlata fajtak, és ezért hasonldé hdviszonyok mellett

eltérd enyhité intézkedéseket igényelhetnek.

A termeékenyllést Atehén a stressz tlineteit
- zavarja mutatja

O mmm

A tejtermelés, a tejzsir %
&5 tejfehérje % csokken

Zavarja az ivarzdst 6

A THI index megitélése tejeld tehén esetében (Coller és mtsai, 2012)

stresszhatar

Temp. Hémérséklet relativ paratartalom %
45 [ 60 | 56 | 60 [ 65 [ 70 [ 75 | 80 [ 85 [ 00 | 95 [ 100
[71 ]

A légzésszdm meghaladja a 60/perc értéket. A

tejcsokkenés megkezdddik. A szaporoddsbioldgiai

problémdak madar mérhetéek. A végbélben mért
hémeérséklet 38,5 °C.

[l k6zepes-gyenge stressz

A légzésszdm meghaladja a 75/perc  értéket.
Tejcsdkkenés, szaporoddsbioldgiai problémdk. A vég-
bélben mért hémérséklet 39 °C.

B k6zepes-erés stressz

A légzésszdm meghaladja a 85/perc  értéket.
Tejcsdkkenés, szaporoddsbiolégiai problémak. A vég-
bélben mért hdmérséklet 40 °C.

[l erds stressz

A légzésszdm meghaladja a 120-140/perc értéket.

Tejcsdkkenés, szaporoddsbioldgiai problémdk. A vég-
bélben mért hémérséklet 41°C.

1081107 141
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1.2. Elettani és viselkedési mutatok

Az dllatok stressz hatdsdra tébbnyire megvdaltoztatjak
fiziologidjukat és/vagy viselkedésiket. A viselkedés
hatékony eszkdz
dllat hogyan birkézik meg a kérnyezetében l|évd

annak értékelésére, hogy egy

1.2.1. Testhémérséklet

A szarvasmarhdknak egy szlk tartomdnyon belll
kell hogy a testuk
optimalisan mikédhessen. A szarvasmarha a belsdleg
termelt hén kivil tovabbi hét vesz fel a napsugarzasbdl,
a talajrél és a kdzvetlen koérnyezetébdl,
magdbdl a levegébél, ha a levegéd hdédmérséklete
magasabb, mint az dllat testfelszini hémérséklete. A

tartaniuk testhémérsékletiket,

valamint

szarvasmarha hémérséklete daltaldban 38 és 39 °C

kdézo6tt mozog, a kérnyezeti hdmérséklettdl fuggden
* 0,5 °C-os napi ingadozassal, amely kora este éri el a
chcspontj(:lt, és kora reggel éri el a minimumat.

LT
i i
L S A

R

TulsGgosan  meleg  kértulmények  kézétt  az

megemelkedik,
értékhez

dllatok  testhémérséklete ami

akdr a tdréshatar feletti is vezethet. Ez
a testszovetek és szervek kdarosodasat és akar
megbetegedést is okozhat. A 41 °C-ndl magasabb
lehet.
testhémeérséklete (akar a maghdmérséklet, akar
a felszini hémérséklet) a héstressz indikatoraként

hasznéalhateo.

testhémérséklet haldlos A szarvasmarhak

A szarvasmarha testhémérsékletének

értékére hatdssal van a mérési hely anatdémiai
elhelyezkedése (dobhdrtyo, végbél, huvely, retikulum,
bér), valamint a mérési médszer, nevezetesen a kézi
héméré, az infravdrds hdméré, a radidtelemetria vagy

a hémeérséklet-adatgydjtd.

Hagyomdnyosan a rektdlis hémeérsékletet tekintik a
tehén testhémérsékletének megbizhaté mutatéjanak,
de folyamatos mérése nagyon korlatozott. A huvelyi
hémérséklet nagymértékben &sszefugg a rektdlis

stresszorokkal. A viselkedés dsszefugg az dllat belsé
élettani folyamataival és (nem invaziv) vizudlis
mutatdja a joliétnek.

hémérséklettel. A testhémérséklet révid tava havelyi
nyomon kovetésére CIDR-eszkdzdket lehet haszndini,
amelyekhez
(természetesen csak korlétozottan alkalmazhaték
néivard szarvasmarhdk esetében).

hémérséklet-adatgydjtdket csatolnak

A tehenek testhémérsékletének a bedlltetett és
jeladoval ellatott hémérséklet-adatgyujtével térténd
mérése kimutatta, hogy a hémérséklet valtozdsa a
kérnyezeti kértlményektél fugg, és 1-5 6éraval koveti
a koérnyezet hémérsékletét. Ezért agy tlnik, hogy
barmely idépontban mért adat az adott mérést
megeldzé 1-5 6ra héstresszére utal. A héérzékenység
és a hdéérzékenység egyéni valtozékonysaga jelentds
szerepet jatszhat a rogzitett adatok értelmezésében.
A test maghdmeérsékletének a mérésével vagy a fel-
szini hémeérséklet nyomon kdvetésével az a probléma,
hogy a jelenlegi technoloégidk nem praktikusak vagy
nem alkalmasak a szarvasmarhdk folyamatos, hosszi
tava nyomon koévetésére nagy dllomdanyokban. Az
adatok tarolasdara szolgald memoéria, az akkumulator
élettartama, a révid kommunikacidés hatdtavolsag
és a koltségek miatt. Ezenkivil a testhémérséklet-
monitorozds altaldban nem végezheté valds idében.
Napjainkban leginkébb kutatdsi célokra alkalmas
modszer, a tehenészetek szdmara csak korlatozottan

dll rendelkezésre.

CIDR applikatorok
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1.2.2. Légzési sebesség és zihalas

A szarvasmarhdk l|égzési sebessége és zihdld
viselkedése tulnyomorészt a kérnyezeti feltételekhez
kapcsolédik, és vannak olyan specifikus hdmérsékleti
kuszébértékek, amelyek felett névekszik a mértékuk.
A szarvasmarhdk légzési sebessége a hdstressz
mivel a kulénb6zé

kulcsfontossdgd  mutatdja,

hémérséklet-paratartalom kategériak befolyasoljak.

A kutatésok kimutattdk, hogy 21 és 25 °C kozotti

koérnyezeti hdémérsékleten a nap legmelegebb
idészaka elétt 4 oraval kezddédik a magasabb
Iégzésszam és a legmelegebb 6rat kdévetd 4 oran at
tart. Kilénbdz8é ajanlasok Iéteznek arra vonatkozoan,
hogy milyen kuszébérték felett van szikség héstresszt
enyhité intézkedésekre. Normdlis értéknek a 40
légzés/perc alatti értéket javasoljak, bar ennél
valamivel magasabb, 60 koriili értéket is ajanlottak.
Sulyos héstressz helyzetben a tejelé szarvasmarhéak
légzési sebessége meghaladhatja a 150 Iégzés/perc

értéket.

1.2.3. Szivritmus

Tanulmaényok kimutattdk, hogy a pulzusszdm a belsé
testhémeérséklettel egyutt jelezheti a héstresszt. Mivel
a szivfrekvencia és a légzésszdm pozitivan korreldl,
ezért a szivfrekvencia a héstressz potencidlis mutatdja
lehet, figyelembe véve a zihdldsi képesség egyéni

1.2.4. Anyagcsere és endokrin profil

Az anyagcsere és endokrin vdltozdsok nyomon
kévetése segithet a stresszesemények felismerésében,
mivel a hoéstresszre adott vérszintl  vdalaszok
megeldzhetik a lathatd viselkedési vagy fiziolégiai
valtozdsokat. A plazma kortizolkoncentrdciéja a
magas hémérsékletnek kitett teheneknél jelentésen

emelkedik a kiinduldsi értékhez képest. A magas
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Nagyszdmu dllat esetében a Iégzési sebesség vizudlis
értékelése iddigényes, és az dllatok zavardsanak
minimalizéladsdhoz szukséges jelentds tavolsagbdl
nehéz fenntartoni a pontossdgot. Rd&addsul
a légzésszdm nem veszi figyelembe a légzés
dinamikajat, példaul a nydladzast és a nyitott szdjjal
térténd zihdlast, amely a névekvd héstresszel egyutt
jar. A szarvasmarhdk |égzésdinamikdja a |égzési
viselkedés vizudlis valtozasait figyelembe vevé zihalasi

pontszdmként értékelhetd.

A szarvasmarhdk zihdldsi pontszadma azonban
genotipusonként és egyénileg is vdltozik. Egy adott
csoporton beldl nem minden dllat reagdl egyforman
egy adott héterhelési eseményre, ezért az atlagos
zihdlasi pontszdmon alapuld déntések nem feltétlenul
veszik figyelembe az egyéni valtozékonysagot. Ezen
tdimendéen a zihdldasi pontszdm csak egy idépontra

vonatkozik, nem folytonos mutaté.

eltéréseit, és felhasznalhaté a rovid tava héreakcid
értékelésére, mig a hosszabb ideig tartd héterheléshez
tovabbi paraméterekre, példdul a I1égzésszdmra és a
testhémeérsékletre is szikség lehet.

kérnyezeti hémérsékletnek kitett teheneknél a plazma

szomatotropin, trijodtironin  és tiroxin  szintjének
csokkenése mérhetd altaldban.

Az inzulinszert névekedési faktor-1 (IGF-1), a plazma
glukdz, a plazma C-vitamin és a nem észterezett
(NEFA)

figyelhetd meg a héstressz hatésara.

zsirsavak koncentréciéjadnak csdkkenése



Ellentétes vélemények vannak arrdl, hogy a vér
metabolikus profilj@inak valtozdsa a héstressz kdzvetlen
kévetkezménye vagy a csoékkent szdrazanyag-
bevitelbdl eredd kdzvetett hatds.

A szarvasmarhdk hdstresszre adott anyagcsere-
valasza az dllat fizioldgiai dllapota miatt is vdltozik,
és a kereskedelmi gyakorlatban vald alkalmazésakor

1.2.5. Viselkedési mutatok

A héterheléses koérulmények kézott tartott szar-

vasmarhdk viselkedése megvaltozik a hésemleges

tartott
alapvetd jellemzéi, mint

kéralmények  kozott szarvasmarhdkéhoz

képest. A viselkedés
példdul a tevékenységek hossza, a tevékenységek
valtozékonysdga, a pihenés vdltozékonysdga, a
héstressz hatasara megvdaltozhatnak. A héstressznek
kitett szarvasmarhdk tébbet isznak a parolgdsi
vizveszteség poétlasa érdekében, és noévelik az allé
helyzeteket, ami feltehetéen fokozza a hdtést azdaltal,
hogy nagyobb fellUletet tesznek ki a kérnyezetnek.
A héségstresszel OsszeflUggésbe hozhatd a fekvés

és az evés gyakorisdgdnak csoékkenése. Az evési

gyakorisdg csdkken a héstresszel: a napi evés gya-
korisdga melegben 15-rdl 3 alkalomra csdkkent
(nagyobb evési mennyiséggel). Az dllatok altaldban

2. A hostressz

ovatossagra van szikség. Gyakorlati korlatok, mint
példdul a koéltségek és a technolégia kifinomultsaga,
szintén csak kisérleti kordlményekre korlatozhatjak
alkalmazésukat, hacsak nem fejlesztenek ki
bioszenzorokat az alacsony kéltségl folyamatos

megfigyeléshez.

kerulik az evést a nap melegebb szakaszaiban, és
tobbet esznek a kora reggeli és késé délutani érakban,

beleértve az éjszakai 6rdkat is.

Egy holstein tehenekkel végzett vizsgalatban a napi
teljes aktivitds nétt, és a teljes nappali és éjszakai
idétartam csdkkent a hémérséklet-
index (THI)

Hasonldképpen a nydri napi kérédzési idé negativ

kérdédzési
paratartalom noévekedésével.

dsszeflggést adott a napi maximalis THI-vel (>72).

2

A kérédzési mintazatban egyértelm( eltolédas

volt tapasztalhato: a teljes napi kérédzés tobb mint
60%-a éjszaka tortént.

A hostresszre adott viselkedési valaszok dsszefuggnek

az dllatok jellemzéivel, beleértve a fajtat, a
szérszint, a testsulyt, a kondici6értéket, a nemet,
a temperamentumot, a fiziolégiai dllapotot, az

akklimatizalédast és mas egyéni jellemzdket.

omon kévetése tejel6 tehenekben: automatizdlas és szenzorok 2.

A hoéstresszel  6sszefuggd  termeléskiesés, a
veszélyeztetett jo6llét és a szarvasmarhdk elhul-
ldsa globdlis aggodalomra ad okot, amely az
éghajlatvdltozds és a felmelegedés dsszefliggésében
egyre nagyobb méreteket olt. Az dllatdllomany
jollétének és teljesitményének fenntartésa érdekében
fontos az éghajlati szélséségek hatdsainak nyomon
kdvetése. A mezégazdasdagi rendszerek egyre inkdbb

automatizdlédnak, és oz dllatok tavoli/automatizalt

ALLATTENYESZTES TELJESITMENYVIZSGALO KFT

210060DBLLG, DOZSA GYGRGY UT58. | TEL.: +36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.

nyomon kévetése végsd soron az emberi megfigyelés
korlatainak lekuzdését jelenti a gazdasag irGnyitésa
céljgbél. Szamos tavoli/automatizalt megfigyelési
technikat tesztelnek jelenleg, mas technikdkat pedig
mar validaltak is a szarvasmarhdk viselkedésének
és egészségi dllapotdnak megfigyelésére, beleértve
a héstresszt is. Ezen modszerek egy részét a

vildg fejlett tejgazdasagaiban mdar alkalmazzdk.
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Ezen fejezetek célja, hogy ismertesse a I|étezd,
szenzoros modszereket a szarvasmarhdk héstresszre
adott vdélaszainak nyomon kdévetésére, viselkedési
és fiziologiai mutatdkon (zihdldsi pontszém és
testmaghdmeérséklet), valamint éghajlati mutatékon
(hc’SmérsékIet-pdratartolom index, THI és hoéterhelési
index, HLI) keresztul. Az ilyen technologidk segithetnek
a héstresszben szenvedd tehenek egyedi vagy
csoportos azonositds@ban, valamint a hére érzékeny
dllatok felkutatdséban. A fejlett érzékelérendszer
segitségével pedig késébb alkalmazhatdéva valik egy
h&stresszt enyhitd stratégia.

2.1. Az dllaton elhelyezett szenzorok
Légzési sebességet figyel6 érzékelé
Az izomtonushoz, a mellkas mozgdsdhoz és a
kilélegzett levegéhdz kapcsoldodd nyomdsvaltozdsok
éndlléan kisérletben

nyomon kdévetheték. Egy

egyértelmU kuldénbséget taldltak o napsutotte
és az darnyékban lévé dllatok |égzési sebessége
kdzott. Az adatokat egy folyamatosan mukddtetett
vékonyrétegli nyomdasérzékeld és egy elemmel
mukdédd mikroszdmitdgép segitségével gyujtotték.
Egy hasonloé érzékelérendszerrel megdllapitottdak,
hogy a medfigyelt 1égzésszdm adatok megfeleltek
a testhémérsékletnek és a kérnyezeti hédmérsékleti
viszonyoknak (THI). Egy automatizalt, hossza tava
légzésszdm-monitorozé rendszert is kifejlesztettek és
validéltak tejelé tehenekhez. A mdgneses érzékel6kodn
alapulé  mikro-elektromos-mechanikai  rendszer
(MEMS) pontosabb légzésjeleket és nagyobb térbeli
felbontast biztosit kisebb mérési hibdval. Ez a rendszer
alternativat jelent a meglévé 1égzésszadm-érzékeldkkel

szemben.

Radiételemetrids hmérsékletérzékelok
Bioszenzorokat fejlesztettek ki a szarvasmarhdk
testhémeérsékletének napldzasdara és a hdszabdlyozasi
képesség egyéni variabilitdsédnak figyelembevételére.
Azadatoktovdabbitasanélkulihémérséklet-nyilvantartd
érzékel6k azonban korldtozzdk a valds idejd nyomon
kdvetést. A hdmérsékletet érzékeld fuljelzék, a bendd-

retikuldris bdlusok, az intrarektdlis és intravagindlis

eszkdz6k, valamint a viselhetd és beulltethetd
(mikrochipes)  eszkdzok — tavoli  adattovabbitdsi
képességgel tovabbi fejlesztést igényelnek a
héstressz  elbrejelzési  modellek  tekintetében, a

valds ideji hémérsékleti adatok régzitéséhez. A

lenyelhetd bioérzékelék és a radiéfrekvencids

azonositd (RFID) érzékeldk képesek a szarvasmarhdak
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bels6 hémérsékletének nyomon kbévetésére. A
radidtelemetrias hénapldk adatai arra utalnak, hogy
a szarvasmarhdk hészabdlyozdsi reakcidinak nyomon
kovetése a testhdmérséklet folyamatos mérését
igényli. A telemetrikus mérések azonban még mindig
koltségesek, és csak rovid tavolsagokon, kis szdmu
dllat esetében és rovid ideig mukddnek. Az eltéritett,
elnyelt, interferdlt vagy torzitott radiéfrekvencia hamis
adatokat szolgdltathat a valés idejd adatatvitel
soran. A test maghémérsékletének radidtelemetrikus
mérése, amelyet tejeld szarvasmarhdk hasiuregébe
Ultetett add és adatgyljtd segitségével végeztek,
azt mutatta, hogy a maghémérséklet vdiltozdsa a
kérnyezeti kértlményektdl fugg, és 1-5 ora eltérést

mutat a kdérnyezeti hdmérséklettdl.

Hémérséklet- és mozgasérzékelbkkel ellatott hely-

meghatdrozok

A globdlis helymeghatérozé rendszeren (GPS) alapuld
technolégiat egyre gyakrabban haszndljak az dllatok
kultéri megfigyelésére. A kdnnyld GPS-nyakdrv-vevok
alkalmasak az dllatok helyzetének 5 perces id6-
kdéz6nkénti nyomon kévetésére. Az dllatok viselkedési
jellemzéi és a legeld kihaszndltsaga értékelhetd a GPS-
adatok féldrajzi informéciés rendszerbe (GIS) torténéd
importalasaval.



Elektronikus kerités legel6 marhdknak

A kiegészité hdmérséklet- és kéttengelyes (2D)
mozgdsérzékeldkkel ellatott GPS-nyakdrvek haszndlata
intenziven tartott husmarhdkndl kimutatta, hogy a
tehenek 30 és 35 °C kdzdtti hémérséklet-tartomanyban
inaktivan toltétték az idét az itatdhely kdzelében, és
amikor a hdmeérséklet csdkkenni kezdett, egymas utéan
kezdtek legelni. A kereskedelemben napenergidval
miikodé GPS-nyomkdvetdkkel ellatott fiiljelzék is
kaphatok. A szarvasmarhak nyakra szerelt GPS-
alapa virtudlis kerités (VF) technolégii egyre inkabb
elétérbe kerulnek, és valds ideju megolddst jelentenek
az dllatok megfigyelésére, az dllatok mozgdsanak
ellendrzésére, sé6t, ha tovdbbi hoémérséklet- és
mozgdsérzékeldkkel integrdljgk o6ket, akdar célzott
h&éségcsokkentésre is, az érzékeny szarvasmarhdk
elkulonitésével.

A valés idejd helymeghatérozoé rendszerek (RTLS) olyan
nyomkoévetd rendszerek, amelyek egy régzitett vevébdl
vagy olvasobdl alinak, és vezeték nélkul azonositjak az
dllatok helyadatait. Ezt tdbbnyire beltéri kéralmények
kézott vagy meghatdrozott zart tertleten haszndljak
a tehén egyedi elhelyezkedésének és mozgdsanak
feltérképezésére (a takarmany, az itatd, a ventilator
és a box kdzelében). Az RTLS-alapG helyadatok
felhaszndlhaték olyan algoritmusok kidolgozasara,
amelyek elére jelezhetik az evési, ivasi, fekvési és egyéb
viselkedést. Az ilyen rendszerek képesek azonositani
azokat az dllatokat egyedileg, amelyek tébb idét
téltenek az itatd, az rnyék vagy a ventilator kézelében,
azaz meghatdrozhatd az egyedi héérzékenység.

Akcelerometer érzékel6k

A gyorsuldsmérék olyan eszkdézok, amelyek egy
szerkezet mozgdsdnak gyorsuldsdt mérik a 2D
vagy 3D térben. MUkddésuk sordn a statikus és
dinamikus gyorsuldst elektromechanikus érzékelék
segitségével rogzitik. Ezek a gyorsulasi adatok

hatékony algoritmusokon keresztul atalakithatok

agy, hogy megértsik egy targy dllapotat. A tehén
viselkedésének van egy jellegzetes testmozgdsképe.
A 3D-ben
dinamikus mozgdsok meghatdrozott algoritmikus

rogzitett  statikus  dllapotok  vagy
atalakitassal felhasznalhatdk az alapvetd viselkedések
osztdlyozdsdara. Példaul a szarvasmarhdk evését,
ivasat, legelését, kérddzését, fekvését/pihenését,
allasat és aktivitdsat a gyorsuldsmérdék jo korrelacidval
és kozepes vagy nagy érzékenységgel meérik o
vizudlis megfigyelésekhez képest. Haromtengelyes
gyorsuldsméréket haszndaltak a hatraldas, az elérelépés
és a rugds mérésére, hogy teszteljék a stresszt és
a kellemetlen érzést a legeltetéses rendszerben
tartott tejeld teheneknél. Ezen kivil a zihdlast is
tudték mérni hasmarhdkndl. Ezért a szarvasmarhdk
gyorsuldsmérés-alapl megfigyelési adatai lehetévé
tehetnének egy multimodalis viselkedésalapl
héstressz-eldrejelzésifriasztdsi modellt a korai

enyhité beavatkozésokhoz. Ujabban a nagyUzemi

tejgazdaségokban is megjelent ez a modszer.

A fiiljelz6s gyorsulasméré szenzorok a legigérete-
sebbek e tekintetben, mivel mérsékelt és forrd
validaltadk 6éket a zihaldasi
Tovabbi

azonban szikség az ilyen rendszerek validaldsahoz

kéralmények  kozott
pontszdmok mérésére. munkdra  van
héhulldmok idején, amikor Iényegesen magasabb
zihdlasi pontszdmokat regisztralnak. A validalt szen-
zoradatokat fel lehet haszndlni a zihdldsi idétartam
felsé kuszobértékének meghatdrozasdhoz, amely
felett a hdstressz enyhitésére irdnyuld intézkedések
aktivalhaték. Az ilyen nyomon kévetés hasznos, az
dllatok egyedi szintjén is alkalmazhatd, lehetévé téve
a szarvasmarhdk jollétének javitdsat a hdstressz, az

egészség és a termelés terén.
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2.2. Az dllathoz nem kapcsolodo szenzorok

Klimaadatokon alapulé okostelefonos alkalmazdasok
Az éghajlati adatok folyamatosan beszerezheték a
helyszini meteorologiai allomasokrél és feldolgoz-
hatok. A vezeték nélkali kapcsolattal rendelkezé
meteoroldgiai dllomdésok adatokat tovabbithatnak
egy gyakorlatilag bdarhonnan elérheté hdalézatba.
Hasonlé protokollokat haszndld okostelefon-alapG
alkalmazdasokat fejlesztettek ki, amelyek az aktudlis
és elére jelzett idéjardsi informdcidkat egyesitik az
egyes dllatokkal kapcsolatos informéciokkal, ezzel
segitve a doéntéshozatalt a hdstressz csékkentését
célzb riasztésok kuldésével. A Bluetooth-kapcsolattal
rendelkezd hordozhatd klimaadatgyujté eszkdzdk

kalénbdz8  mikroklimatikus  teruleteken  képesek
kiszdmitani a THI-t nagyméretd mezdgazdasdgi
kérnyezetekben. Az éghajlati adatokon alapuld

értékelések azonban az dllatok héstresszre adott
valaszdnak csak kdzvetett mérdészamai. Ezekben
az alkalmazdsokban a vdlasztott indexek régzitett
kaszébértéke ugyan szolgdlhatja a gazddlkodoékat az
Lallomdny helyzetének” nyomon kdvetésében, de ez
az informacid nem alkalmazhatdé a szarvasmarhdak
egyedi esetében.

Videé megfigyelés és mesterséges intelligencia

A ,mesterséges szem”, azaz a videomedfigyelés
lehet a legjobb (&llatokon kivili) megfigyeléeszkéz a
jévében. Egy kisérlet soran videdkameraval (&jszakai
piros fényu vided) figyelték meg nyari melegnek kitett
tejel6 szarvasmarhdk fiziologiai és viselkedésbeli
valtozdsait. Azt taldlték, hogy a légzésszdm, a bér
hémérséklete és a testhdmérséklet nétt a THI mellett.
A mesterséges neurdlis hdlézat és a mesterséges
intelligencian alapuld megkozelitések igéretesnek
bizonyultak az dllatok termikus dallapotdnak kisérleti
kéralmények koézétti monitorozdsaban. Figyelembe
véve a technolégiai fejlédés sebességét, ezek
nagy valosziniséggel a koézeljobvében gyakorlati
kéralmeények kézott is hasznosak lesznek. A roégzitett
adatbdzis mérete azonban problémat jelenthet az
informdcid taroldsa és tovabbitdsa sordn.

Az adattémérités (kevésbé memoriaigényes képekké
modszereinek
adatokbdl

potencidlis

vagy videdkkd valé  atalakitas)

fejlesztése, valamint a felhdalapd
szdrmazd, fejlett funkcidk mobdszerei
jovobeli fejlesztések ezen a téren. Az adatok helyszini
azonnali elemzéséhez szUkséges kapacitdsépités
minimdlisra csékkentheti az adatatviteli és taroldsi
kdévetelményeket.
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Infravérés thermogrdfia (IRT) - infrakamera

Az infravérés termogréfia (IRT) képes megbecsdlni
a szarvasmarhdk testfelszini hédmérsékletét. Egy
felmérés sordn a kulénbozé testtdjok infrakameréas
képeit gyUjtétttk a  testfelszini  hdmérsékleti
mint&zatok mérésére, és azt taldltuk, hogy szorosan
korreléinak a THI-vel és a jobb oldali, a bal oldali és
a homlok hémérsékletével. Emellett az infrakameras
homlokhédmeérséklet is j6 korrelacidt mutatott a rektdlis
hémeérséklettel. Infravords felvételeket haszndltunk
a |égzésszdm mérésére, hogy értékeljuk a stresszt
és a kényelmetlenséget a tehenek legelé alapu
rendszerében. Az orrlyukakon keresztuli légdramids
folyamatos infrakameras képalkotdsaval meért
I€gzésszam j6 egyezést mutatott az €18 és videodfelvétel
alapu mérésekkel. Ez az eredmény arra utal, hogy
tovdbbi fejlesztésekkel az infrakamera beépitheté a
szarvasmarha héreakcidjanak tavfeliigyeletébe. Az
infrakameras képalkotdshoz és videdkhoz azonban
olyan ellenérzétt kérnyezetre van szikség, amely

tovébbi kifinomult szoftvert igényel az elemzéshez.

Osszefoglalva, a napjainkban fejlesztés alatt allé Gj és
kifinomult ,érzékelé és atviteli” technolégidk segitenek
a tejtermeléknek a hdéstresszben szenvedd tehenek
egyedeinek vagy azok csoportjainak azonositdsaban,
a hdcsillapité eszkdzok idSben és hatékonyan
térténd aktivalasaban, valamint a héérzékeny allatok
megtalalasaban.



VAN, AKI FORRON SZERETI? IV.

MENNYI TEJET ADHOZZA A TEJTERMELESHEZ

ANYARIINTENZIV HUTES?

A globdlis felmelegedés és a tehenek tejhozamdanak
folyamatos ndvekedése sulyosbitja a nydri problémat
a tejtermeld gazdasdgokban, és néveli a tejtermel&k-
nek okozott termelési veszteséget. E veszteségek
szdmszerlsitése  érdekében  dr.  Flamenbaum
adatokat gyujtétt 6t nagy tejtermeld tejgazdasagbdl
(alloményonként 1500-3000 tehén), amelyeket az
észak-mexikéi Torreon régidban taldlhatd sivatagi

éghaijlat jellemez, kdzel 180 hdstresszes nappal.

o NN s
e

Etetés és bal oldalon porlasztékkal szerelt hiitéfal Kisdombegyhdzan
(2024.04.03, Orosz)

Ebben a cikkben a tehenenkénti napi tejtermelés havi

dtlagait mutatja be dr. Flamenbaum az elmalt 6t évben
(2019-2023.) a minimadlis és intenziv hitési kezeléssel
rendelkezé gazdasagokban.
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kg/nap/tehén

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cooling Solutions Ltd.
Izrael, 2023. november 23.

Forditotta és szerkesztette:
Dr. Orosz Szilva

A minimdlis hitést alkalmazé gazdasdgok adatait dsz-
szehasonlitottdk hdrom olyan tejgazdasag adataival,
ahol a tehenek intenziv hitést kaptak (a nedvesitést
és a kényszeritett szelléztetést kombinalva), napi 6,
egyenként egyords hutési periddussal, amelyet a fejés
elétt és a fejések kdzott 4 dranként ismételtek.

A kovetkezd hdrom dabran a tehenenkénti napi
tejtermelés atlagai lathatdk az elmalt 6t évben, az elsé
és madsodik laktacidés tehenek, valamint a tobbszor
ellett tehenek (harom laktacioé és tdbb) esetében.

1. abra A napi tejtermelés atlagai az elmdlt 6t évben, az elsé

laktaciés tehenek esetében intenziv hiitést alkalmazé (kék) és hiités
nélkdili telepeken (narancssarga)
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2.abra A napi tejtermelés atlagai az elmalt 6t évben, mésodik 3.abra A napi tejtermelés atlagai az elmalt 6t évben, 3+ laktacios

laktaciés tehenek esetében intenziv hiitést alkalmazé (kék) és hiités tehenek esetében intenziv hiitést alkalmazé (kék) és hiités nélkdli
nélkdili telepeken (narancssarga) telepeken (narancssarga)
50 - s 50
= 2 474 475
] & 46,7 47,2 47,2
9] < 46,1 45,9
£ 454 454 S X
S 49 .. 244 o
T 45 439 436 436 436 436 439 B 45
E’ ._\ 43,4 S S 454
40 - 40
35 4 35
35,7
34,5
30 - 30 .
jan  febr. marc. apr. mdj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec. jan  febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
=@—Intenziv hitést alkalmazo telepek  —@=Hités nélkili telepek =@ Intenziv hiitést alkalmazo telepek =@ Hités nélkili telepek

A 4. és 5. Gbra a hdrom korcsoport termelési gorbéit mutatja be a minimdlis és intenziv hitéssel mukédé

gazdasdgokban.

4. abra A napi tejtermelés atlagai az elmdalt 6t évben, 1. (kék), 5.abra A napi tejtermelés atlagai az elmdalt 6t évben, 1. (kék),
2.(narancssarga) és 3+ (szirke) laktaciés tehenek esetében intenziv 2.(narancssarga) és 3+ (szlrke) laktaciés tehenek esetében
hatést alkalmazé telepeken minimalis hitést alkalmazé telepeken

s 55 4 S 55 4
< =
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35 369 365 364 3609 36° 35 357 369 36,4
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25 - 25
jan  febr. maérc. apr. maj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec. jan  febr. marc. &dpr. mdj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec.
«=@==Elsé laktdcids =@ Masodik laktacids 3+ laktacios =@ ElsG laktacios «=@-=Masodik laktacids 3+ laktacios

Az 1-5. dbrdkon bemutatott eredményeket az 1. tabldzat tartalmazza, ahol a ktlénbdzé korl tehenek napi és éves
tehenenkénti tejhozamat, valamint a tehenek nyari intenziv hitése miatti tejtermelés névekedését mutatjuk be.

1. tablazat A ktlénb6z6 kora tehenek napi és éves tehenenkénti tejhozama, valamint a tehenek nyari intenziv hiitése miatti tejtermelés
névekedése

T asbiakedcs r—— 3+ lakea

Fejési atlag (liter/nap/tehén)

Atlagos termelés 10.400 11400 12170 13.480 12.630 13.880
(liter/tehén, 305 nap)

A. klfejlett tehene’kr.\ez !(epest 82% 82% 97% 97%

kifejezett termelési arany %

Tejtermelési névekmény +1.000 11310 11250

(liter/tehén, 305 nap)

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

21006ODBLLG, DOZSA GYGRGY UT58. | TEL.: +36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HUIWWW.ATKFT.HU

43




Mennyi tejet ad a nydri intenziv hutés a fiatal és
tébbszor ellett tehenek éves hozamdhoz? Az dbrdkon
és a tdbldzatban bemutatottakbdl a kdvetkezd
felismerésekre juthatunk:

+ El&szdr is, érdemes megjegyezni, hogy a cikkben
bemutatott tejtermelési  dtlagok nincsenek
korrigdlva az atlagos laktéciés nappal (DIM).
Ezt az adatot befolydsolhatja a termékenyulési
aréany, amely a nyéari hébnapokban feltételezhets-
en alacsonyabb a minimdlis hdtéssel rendelkezé
gazdasagokban, és részben befolydsolja a kétféle

tejtermeld gazdasdag kézotti nydri tejtermelésbeli

Szivé rendszerl keresztventilcié Kisdombegyhdazan

kalénbséget.
- (2024.04.03, Orosz)

« Az elsé dabrakbdl és kuldndsen a 3. dabrabdl
kiderul, hogy a minimdlis és az intenziv hitéssel
mukédd gazdasagok kozotti éves termelési
kalénbség nem a két gazdasdgcsoport kdzotti
genetikai, takarmanyozdsi vagy dltaldnos
gazddlkoddsi kuldnbségeknek kdszénhetd. Ezt
elsésorban a teheneknek nydron biztositott
hatés intenzitdsdnak hatésa okozza. A 3. dbrén
bemutatott adatokbdl vildgosan lathatd, hogy a
tehenek tejhozama a téli hénapokban majdnem

A hatott vizagy tovabbfejlesztett valtozat, és még jobban segiti

nyaron a tehén pihenését a boxban: a vizagy belsejében lévé azonos volt a két gazdaségcsoportban
3 csében hideg viz aramoltathato !
(2024.04.03. Kisdombegyhdza, Orosz). ahol a termelési kuldénbség kevesebb, mint

1 liter/nap volt november és februdr koézétt, mig
janius és augusztus koézétt 8-10 liter/nap volt.

« Azintenziv nyari hités jelentdésen javitja a tehenek
éves tejhozamat. A javulds mértéke az dllomany
dtlagos teheneire vetitve évente kb. 1200 liter.

« Hozzd kell tenni, hogy az ebben a munkdban

« A vdrakozGsoknak megfeleléen a tejhozam kimutatott  tejtermelésbeli  kulénbség nem

javuldsa nagyobb a tébbszér ellett teheneknél,
mint a fiatal teheneknél az elsé laktacidban. Az
elsé laktaciés teheneknél a nydri veszteség a
minimdlis hutéssel rendelkezé gazdasdgokhoz
képest napi 4,5 literrdl napi 2 literre csdkkent az
intenziv hUtéssel rendelkezd gazdasdgokban.
A tébbszoér ellett teheneknél a nydri veszteség
a minimdlis hitéssel rendelkezé6 gazda-
ségokban 121 liter/tehén/nap értékrél 3,8
liter/napra  csékkent az intenziv hUtéssel
rendelkezd gazdasdgokhoz képest.

Meglepd médon nem taldltak kuldénbséget a
fiatal tehenek tejhozamdanak arényaban az érett
tehenekhez képest. Ez mindkét gazdasdgtipusban
82% volt az elsd laktdciés teheneknél (a
varakozasoknak megfeleléen), mig a masodik
laktaciés teheneknél elérte a 97%-ot (a vartnal
magasabb).

I a4 ﬁ TAKARMANY0ZAS

fejezi ki az intenziv hités teljes hozzdjdrulasat a
hatékonysaghoz. A hités nélkali gazdasagokban
a kulénbség varhatéan még nagyobb lesz, mint
a cikkben bemutatott érték (szaporodasbiolégia,
selejtezés stb.).

Porlasztokkal szerelt oldalfal szivé rendszerti keresztventilacional

Kisdombegyhdazan (2024.04.03, Orosz)
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HOGYAN BEFOLYASOLJA A NYARIINTENZ

A TEHENEK TERMEKENYSEGET?

A klimavdltozds és a tejeld tehén teljesitményének

folyamatos  novekedése  slUlyosbitia a  nydri
problémadkat. Az okozott veszteségek jelentds részét
a héterhelésnek a nydron termékenyitett tehenek
termékenységére gyakorolt negativ hatdsa okozza.
E hatas jellemzésére 6t nagylzemi, nagy hozamdu
tejtermeld gazdaséagbdl (1500-3000 tejelé tehén
dlloméanyonként) gyujtétt dr. Flamenbaum adatokat,
amelyek Mexiké északi részén, a ,Laguna” régidban
helyezkednek el. Ezt a terUletet a sivatagi éghajlat
jellemzi, évente korulbelll 180 hdstresszes nappal.

Ebben a cikkben dr. Flamenbaum bemutatja az eimalt

6t év (2019-2023.) tehenenkénti havi termékenyulési

A pihendboxokra iranyitott ventilatorokkal le tudjuk fektetni a tehenet
nyaron is, de szakértelmet kivan a bedllitas a huzat elkertilése
érdekében (2024.01.09.Somogyszob, Orosz)
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VHUTES

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cooling Solutions Ltd.
Izrael, 2023. december 14.

Forditotta és szerkesztette:
Dr. Orosz Szilva

ardnydnak atlagait a minimdlisan hitétt és intenziv
hatést végzé gazdasagokban.

Zart istallé lamellas ventilaGtorokkal Somogyszobon
(2024. 01.29. Orosz)

Két, minimdlis hitést alkalmazé gazdasag adatait
olyan
adataival, ahol a teheneket intenziven hutik. Ez azt

hasonlitottdk 6ssze hdrom tejgazdasag
jelentette, hogy a nedvesitést és a kényszerszellézte-
tést kombinalték naponta 6 alkalommal (4 éranként),
amelyek egyenként 45 perc és egy 6ra kozoétt tartottak

minden fejés eldtt és kdzott.

A kdvetkez6 két dbra az elmdlt 6t év havi termékenyt-
Iési ardnydnak dtlagait mutatja az elsd laktacios
tehenek és a tdbbszér ellett tehenek (két laktdcio és
tobb) esetében egyarant.



1. abra A termékenytilés atlagai elsé laktacios tehenek esetében
intenziv hitést alkalmazé (kék) és hiités nélkli telepeken
(narancssarga)

60,0 -
55,0 -
50,0 -

45,0 -

Termékenyiilési %

40,0 -
35,0 -
30,0 -

25,0 -

20,0 -

szept. okt. nov. dec.

marc. apr. maj. jun. jul.  aug.

jan  febr.

«=0==Minimalis hiités «=@-ntenziv hités

Amint az 1. és 2. dbrdn Iathatd, a nydri intenziv hités
legalébb felére csdkkenti az ebben az évszakban
termékenyitett tehenek termékenyulési ardnydnak
romlésat. A tejre adott reakciotdl eltéréen a termé-
kenyulés tekintetében a nydri csdkkenés a fiatal és a
tébbszor ellett teheneknél hasonléan jelentkezik, ami
valdészindleg a termékenységnek a tejtermeléshez
képest nagyobb héérzékenységével magyarazhaté.

A tejtermelés és a termékenység kdzoétti kapcsolat
két gazdasagot
Flamenbaum. A 2. szdmU gazdasdgot, ahol mini-
malis hités volt, és ahol a nagyobb tejhozam-

vizsgdlatdhoz valasztott  dr.

csOkkenést regisztraltdk nydron, mellette pedig
az 5. szdmu gazdasagot, ahol intenziv hdtés volt,
és ahol a legnagyobb tejhozamot és a legkisebb
tejhozamcsdkkenést tapasztaltdk. A 2019-2023-as 6t
évre vonatkoz6 atlagos tejtermelés a 3. dbrdan az elsé
laktacids tehenek, a 4. dbran pedig a kifejlett tehenek

esetében lathato.

3.abra A napi tejtermelés (liter/tehén/nap) atlagai, elsé laktaciés
tehenek esetében intenziv hiitést alkalmazé (5. telep, kék) és htités
nélkdli telepeken (2. telep, narancssarga)

50 4

45 -
41,6 41,3 41,4 419 41,7 41,

1
40,6 403 399 398 39,7
20 | 38,9

36,2
35 35,9 35,6 35,3

Tej kg/nap/tehén

30 4

25 -

jan  febr. marc. apr. maj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec.

—=0==5_ telep =0=2. telep

2.abra A termékenyulés atlagai tobbszor ellett tehenek esetében
intenziv hitést alkalmazé (kék) és hiités nélkuli telepeken
(narancssarga)

45 -
40
35 - 73

30 -

Termékenyulési %

25 4

20 -

15 -

10 -

jan  febr. marc. dpr. maj. jon. jal. aug. szept. okt. nov. dec.

«=®==Minimalis hlités ~ ==@==Intenziv hiités

Régi, nyitott istalloban elhelyezett frekvenciavaltés lamellas
ventilatorok Somogyszobon (2024. 01.29. Orosz)

4.abra A napi tejtermelés (liter/tehén/nap) atlagai, tébbszér ellett
tehenek esetében nyaron intenziv hiitést alkalmazoé (5. telep, kék) és
htités nélkdili telepeken (2. telep, narancssarga)

70 4
65 -
60 -

52,7 523 528 529

55 1515 51,7

Tej kg/nap/tehén

50,1

484 48,8
50 | 478 479 469

45

456 453
44,7 .
0 | 43,8
41

35 -

35,7
30 33,1

34,1

25 -

jan  febr. marc. apr. maj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec.

=== 5_ telep =2, telep
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Termékenyulési %

Az 5. és 6. bran a fiatal és tébbszor ellett tehenek termékenyulési aranyat lathatjuk ugyanazon gazdasdagokban.

5.dbra Atlagos termékenyulési arany elsé laktaciés tehenek
esetében nydron intenziv hitést alkalmazé (5. telep, kék) és hités
nélkdili telepeken (2. telep, narancssarga)

47,9
50,0 - 45,3 46,3 45,9
41,9 423 43,0

40,0 -

412 42,0
30,0 -
20,0 -

19,3 19,0
15,7

10,0 -
0,0 -

jan  febr. marc. apr. maj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec.

=0==5_telep =0=2. telep

A 3-6. dbrdkbél vildgosan lathatd, hogy a nagy
feltétlendl

Az
gazdasdagokban a nydri termeléscsdkkenés mértéke
hatott
gazdaségok teheneihez képest (mind az elsé laktécios,

tejtermelés elérése nem eredményez

gyengébb termékenységet. intenziven hutétt

csaknem egyharmada volt a gyengén

mint a tdébbszor ellett tehenek esetében).

Hasonl6é tendencia volt megfigyelheté a terméke-
nyulési ar@ny vonatkozdsaban is. A fogamzéképesség
csdkkenése nydron a gyengén hitétt gazdasdgokban
tébb mint kétszerese volt az intenziven hUtott
gazdasdgokéhoz képest. Az intenziv hitésit tehenek a

nagyobb nydri tejtermelés mellett jobb termékenyuilési

N

4 I |

-
-

6. abra Atlagos termékenyulési arany tébbszér ellett tehenek
esetében nydron intenziv htést alkalmazé (5. telep, kék) és hiités
nélkdili telepeken (2. telep, narancssérga)

X
2 50,0
oy
p=l
>
]
£ 400 - 36,2 7
X 357 34, 354
€
£
i 28,8 296 29,0
30,0 - 32,7
29,6
20,0
10,0
11,3
92 87
0,0 -
jan febr. maérc. dpr. maj. jan. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
—=0==5_telep w=0=2. telep

arényt értek el: az elsé laktaciés teheneknél tébb

mint kétszer, a tobbszér ellett teheneknél pedig
hdromszor jobb volt a termékenyulés a gyengén
hatoétt gazdasdgok teheneihez képest (a tehenek

nydri tejhozama is alacsonyabb volt).

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a tehenek intenziv
hatése lehetévé teszi a nydri tejtermelés varhatd
csOkkenésének jelentés mérséklését, és ezzel
egyidejlleg a termékenység varhatdé romldsanak
csOkkentését is.

Egyérteimdlen lathatd, hogy a tehenek nydri intenziv
hitése segiti a nagy tejtermelés elérését, ugyanakkor

a j6 termékenyulést is fenntartja.

&

A tehén pihenési ideje Uzleti kérdés is! 50 cm magassdgban biztositsunk 2 m/s léegmozgast a pihenéhelyen (2024.01.29, Somogyszob, Orosz).
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VAN, AKI FORRON SZERETI? V.

A TEHEN VAGINALIS HOMERSEKLETMERESE

ANYARIHUTES OPTIMALIZALASAHOZ

A tehenek testhémeérsékletének valds

folyamatos nyomon kdvetése és tovabbitdsa nap-

ideji és

jainkban valésadggd valt. Ez javithatja a tehénhutési
moédszerek hatékonysagat, az ebbdl szarmazd dsszes
elénnyel egyutt. Az aldbbi cikk az elmult években

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cooling Solutions Ltd.
Izrael, 2024. mdarcius 22.

Forditotta és szerkesztette:
Dr. Orosz Szilva

Izraelben felhalmozott ismereteket és tapasztalatokat
mutatja be, amelyek a tehenek testhémeérsékletének
intravagindlis térténd

adatgyujtékkel nyomon

kdvetésén alapulnak.

A kérnyezeti hatds csokkentése

Dr. Flamenbaum egyik elsé hdtési projektjében,

amelyet egy nagy tejgazdasdgban végzett, nydron
intravagindlis adatgyujtéket helyeztek be egy 30
tehénbdl

allé csoportba, amelyet nedvesités és

¢

A vizporlasztasos htitést szamitogép vezérli Kisdombegyhdzan: a
parésitas nem névelheti a THI indexet (2024.04.03, Orosz)

TAKARMANYOZAS
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hatéttek. A
hitést az elévaréban biztositottdk minden fejés elétt.

kényszerszell6ztetés

Kezdetben a teheneket naponta hérom kumulativ
oran keresztdl hitstték  (nyolcéranként egy-egy
alkalommal). Az 1. Gbrdan az ilyen kezelésben részesulé
tehenek testhémérsékletét Iathatjuk.

1. abra Huvelyhémérséklet a nap folyaman, amikor a teheneket
naponta ésszesen 3 6ran keresztul hiitétték, egy érdval minden fejés
elétt és 8 6ranként (a kék oszlopok a hitési idét jelélik).
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Amint az 1. dbrén lathatd, az ilyen hdtési rendszerben
tartott tehenek nem voltak kelléképpen lehltve, és
a nap nagy részét 39,0 °C feletti testhémérsékleten
toltotték, ami a hostressz klszobértékének tekinthetd.
E gyenge eredmények miatt Gagy dontdttek, hogy
megdupldzzak a hutési iddt, és a teheneknek tovabbi
harom huitési kezelést biztositottak, dsszesen 6 kezelést
naponta (4 6ranként egyet). Az eredmények a 2. dbrdn
lathatok.

2.abra Huvelyhémérséklet a nap folyaman, amikor a teheneket
naponta 6 kumulativ éran keresztul hiitétték minden fejés elétt és
kéz6tt, 4 6ranként volt egy hitési mivelet. (A kék oszlopok az egyes
fejések elétt, a narancssarga oszlopok pedig a két fejés kézott
végzett htitési kezeléseket jeldlik).
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Amint az a 2. @bran lathaté, a tehenek napi hat éranyi
hiitése — négy oranként egy 6ra hiités - egész napra
normadl testhémérsékleten tarthatja a teheneket.

Ezzel a tapasztalattal pdrhuzamosan lzrael dallam
Mezbégazdasagi Minisztériumdnak kisérleti tejgazda-

A jol hiitétt istalléban a fekvd tehén kéril 2 m/s a légmozgds
fejmagassagban (2024.04.03, Orosz, Kisdombegyhéza)

sdgdban is végeztek egy kutatdst. A naponta 3,5
oran at, 5-sz6r, egyenként 45 percig hitétt tehenek
viselkedési- és teljesitményjellemzéit hasonlitottak
ossze a napi 6 6rdn at, 8-szor, egyenként 45 percig
hatett tehenekével (Honig és mtsai, JDS 95:3737, 2012).
Az eredményeket az 1. tdbldzat mutatja be.

1. tablazat Takarmanyfogyasztas, tejtermelés, pihenési és kérédzési idé a naponta 5 alkalommal, 3,5 kumulativ 6ran keresztul (5T) vagy
naponta 8 alkalommal, 6 kumulativ éran keresztul (8T) hiitétt tehenek esetében lzraelben

Takarmdnyfogyasztds

(kg sza./tehén/nap) 248
Tejtermelés (kg/tehén/nap) 36,6
Pihenési idé (perc/nap) 428
Kérédzési idé (perc/nap) 413

Az 1. tdblédzatban bemutatott adatokbél vildgosan
lathatd, hogy a tehenek napi hat 6ran keresztul térténd
hatése, lehetévé tette szdmukra, hogy a teljes nap
folyamdn normdlis testhémérsékletet tartsanak fenn.
Ez a tehenek pihend és kérédzési idejének, valamint
takarmanyfogyasztdsdnak és tejtermelésének ndve-
kedésével jart.

A fent bemutatott adatok olyan intenzitdsd hdtéssel
elért eredmények, amelyeket valdszinlleg nehéz
tehenészetekben. Ezekben a

elérmi az datlagos

gazdasdagokban dltaldban nem olyan j6 a helyzet, igy

3,5 oranyi hiités

(5-szor hiités)

6 oranyi hités
(8-szor hiités)

Szignifikancia p<

26,9 0,001
40,0 0,001
482 0,04
443 0,001

a tehenek testhémérséklete naponta néhany ordn
at meghaladja a kuszdébértéket. Kétségtelen, hogy
a tehenek hdémeérsékletének folyamatos nyomon
kdbvetése, ahogyan azt az 1. és 2. dbra mutatja,
lehetévé teheti a gazddk szdmdra a hitési moédszerek
optimalizdldsat. Mindenesetre tovdbbra is fenndll a
kérdés, hogy milyen hatassal van a tehenekre, ha o
nap bizonyos részében a testhdmérséklet a kuszéb-
érték felett van.

Erre a kérdésre vdlaszt adhat az Izraeli Mez8gazdasdagi
Minisztérium Kutatdintézetének kutatdi altal végzett
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tanulmany, amely a nydri termékenyités sorén a helyezték be a nyar folyaman (jalius-szeptember). A

tehenek napi hdstresszben toltétt ordinak szdma és kapott adatok alapjén a gazdasagokat csoportokba
a termékenységi jellemzdik kozotti dsszefliggést vizs- soroltdk aszerint, hogy naponta héany 6rdn keresztdl
galta. 1zrael kd6zépso részén taldlhatéd 12 gazdasagban haladta meg a tehenek huvelyhédmérséklete a
intravagindlis adatgyUjtéket helyeztek be 32 tehénbe. 39 °C-os kUszébértéket. A 2. tdbldzatban a kildénbdzé
Az adatgyujtéket két, egyenként 3 napos id&szakra csoportok termékenyulési aranyat mutatjuk be nyéron.

2. tablazat A nyari termékenyitési aranya azokban a gazdasdgokban, ahol a tehenek hivelyhémérséklete révid, kbzepes és hosszu ideig
meghaladta a kiszébértéket a nap folyaman (Izrael)

A héstressz hossza 39 °C felett elt6ltott 6rak szama Nyaéri termékenyulési %

Révid 33%

Koézepes 6,5 24%

Hosszu 9,7 18%
Amint az a 2. tadbldzatbél IGthatd, azok a gazdasdgok, akkor lehet vdlaszt adni, ha a testhdmérsékletet
ahol a tehenek testhémérséklete napi 4,4 6rdn nagyszdmu tehénnél folyamatosan nyomon tudjuk
keresztul volt a kuszébérték felett, 33%-o0s nydari kdévetni.
termékenyulési ratat értek el. Ez majdnem kétszerese A nagyszadmu tehén testhémérsékletének folya-
azon gazdasdgok termékenyulési ardnydnak, ahol matos nyomon kovetésére szolgalé eszk6zok
a tehenek testhémérséklete napi 9,7 érén keresztul hasznalata, valamint ezen adatok digitalis
volt a kuszobérték felett. Az ebben a vizsgdlatban feldolgozasa javithatja a hiités hatékonysagat.
elért 33%-os termékenyulési szint kézel all az izraeli Ugyanakkor ez lehetévé teszi, hogy valaszt kapjunk
.j6 hUtésu” gazdasdagok altal elért értékhez, amelyek arra a kérdésre is, hogy a tehenek a nap bizonyos
Lnyari és téli tejtermelés ardny indexe” kézel 1,0 6rdiban a kuszobérték feletti testhmeérsékleten
volt, és a termékenyulési ardny kevesebb, mint 10 tartozkodnak-e anélkil, hogy ez negativan
szdzalékkal volt alacsonyabb a téli értékhez képest. befolydsolna a teljesitményiiket. Ez az informacié
Tovdbbra is kérdéses, hogy a teljes hékomfortban nagy gazdasagi értéket képviselhet, mivel
tartott tehenek (39 °C alatt 24 6ran keresztul) csokkenthetd a hiitérendszer miikédési ideje,
elérhetik-e a tél és a nydr kozoétti termékenyulési megtakarithatok a koltségek, és javithaté a
kaldnbség teljes megszinését. Erre a kérdésre csak gazdasag jovedelmezésége.
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A mesterséges szellézés alapja az alacsony, kisebb légter istallé, ahol a nyari légcsere éranként 20-40-szeres
(2024.04.03, Orosz, Kisdombegyhaza)
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VAN, AKI FORRON SZERETI? VII. :tsipssmens

A NYAR-TEL ARANY" INDEX HASZNALATA, MINT

HOSTRESSZ-MONITORING ERTEK

Az elmult 40 évben izraeli kutatdk o&sszehasonlitd
vizsgdalatokat végeztek annak érdekében, hogy
meghatdrozzk a héstressznek a tejelé tehenekre
gyakorolt negativ hatésat, tovabbd a kuldénbdzd
hatési modszerek alkalmazasdnak hatékonysagat a
héség enyhitésére (a tehenek nydri tejtermelésében
és termékenységében bekdvetkezd veszteségek
csokkentése érdekében).

Nyitott istalléban is el lehet érni a megfelelé hitést!
(2024.01.29. Somogyszob, Orosz)

A kézelmditban az izraeli tejdgazatban kifejlesztettek
egy .nyar-tél arény” nevd mutatét. Ez a mutatd
lehetévé teszi a héstressz enyhitésére szolgdld
mobdszerek hatékonysdgdnak értékelését az izraeli
tehenészetekben: az index megmutatja a 3 nyari ho-
nap (jalius-szeptember) teljesitményének az aranyat

I 54 ﬁ TAKARMANY0ZAS

Dr. Israel Flamenbaum
Izrael, 2016. augusztus 16.

Forditotta és szerkesztette:
Dr. Orosz Szilva

a 3 téli hénap (janudar-marcius) teljesitményéhez
viszonyitva. A nydri-téli ardnyindexet egy éves jelentés
tartalmazza, amelyet az lzraeli Szarvasmarha-
tenyészték Szovetsége (ICBA) ad ki a tejtermelés-
ellenérzésben részt vevd tehenészetek részére. Az
index a tejtermelésre, a tej zsir- és fehérjetartalmara,
valamint szomatikus sejtszamara (SCC), tovabba a
termékenyulési ar@nyra vonatkozé adatokat elemzi a
télen és nydron kapott értékeket dsszehasonlitva.

E jelentés
segitségnyjtdsi
gyenge eredményekkel rendelkezd tejgazdasdagokra
koncentralva.

alapjan meghatdrozzék a technikai

szolgdltatdsok  prioritdsait a

Nagy teljesitményt lamellas ventilatorok - hiitstink a Nap
energidjavall (2024.01.29. Somogyszob, Orosz)



Az 1, 2. és 3. tdblazat az izraeli adatbdzis 2015. évi
6sszehasonlitdé adatait mutatja be, ahol
« a nydri és a téli aranyt hasonlitottdk &ssze a
kis (csaladi gazdasagok, naponta kétszer fejt
tehenekkel) és a nagy (szévetkezeti rendszerd,
naponta haromszor fejt tehenekkel rendelkezd)
gazdaségok ésszevetésével (1. tablazat),

Nydri tejtermelés (kg/nap)

Nyari-téli arany (tej)

Nyari-téli arany (cstcstermelés)

Nyari-téli arany (tejzsir)

Nyari-téli arany (tejfehérje)

Nyari-téli arany (SCC)

Termékenyulési arany télen (%)
Termékenyulési arany nyaron (%)

Kulénbség a téli-nyari termékenytlésben (%)

Osszes telep

1. tablazat A nyari-téli aranyindex a kis (csaladi) és nagy (szévetkezeti) gazdasagokban, Izraelben (2016.)

Kis méretl telepek, csaladi Nagy, szévetkezeti
gazdasagok tehenészetek

a  kalénbdzd  termelési  szintld  tejtermeld
gazdasdgok adatait vetették Ossze: gyenge,
kdzepes és kivald tejtermelésl tehenészetek
esetében (2. téblazat), valamint

a kalénbozé éghajlati 6vezetekben taldlhatéd
gazdasdagokat hasonlitottdk  egyméshoz (3.
tablazat).

34,6 36,4
0,95 0,95
0,96 0,96
0,97 0,98
0,96 0,96
1,08 1,00
40,6 427
17,5 20,0
-23 -23
390 162

2.tablazat A nyar-tél aranyindex a kiilénbéz6 termelési szintli gazdasdgokban, Izraelben (2016).

Gyenge termelésu Atlagos termelésti Kivalé
tehenészetek tehenészetek termelésii tehenészetek

Nyari tejtermelés (kg/nap) 32,0
Nyari-téli arany (tej) 0,93
Nyari-téli arany (cstcstermelés) 0,95
Nyari-téli arany (tejzsir) 0,97
Nyari-téli arany (tejfehérje) 0,96
Nydari-téli arany (SCC) 1,00
Termékenyulési arany télen (%) 397
Termékenyulési arany nyaron (%) 13,7
Kulénbség a téli-nyari termékenyilésben (%) -26
Osszes telep 205

35,5 387
0,95 0,98
0,95 0,98
0,98 0,97
0,96 0,96
1,05 Al

42,0 425
18,3 23,3
-23 -19

197 164

3.tablazat A nyar-tél aranyindex a kilénbézé éghajlati dvezetekben talalhaté gazdasdgokban, Izraelben (2016).

Hegyvidéki Forro Tengerparti Sivatag
(hiivés) vélgyek (QEEED) (szaraz)

Nyari tejtermelés (kg/nap) 37,3
Nyari-téli arany (tej) 1,00
Nyari-téli arany (cstcstermelés) 1,01
Nyari-téli arany (tejzsir) 0,95
Nyari-téli arany (tejfehérje) 0,95
Nyari-téli arany (SCC) 0,94
Termékenyulési arany télen (%) 39,4
Termékenylési arany nyaron (%) 26,6
Kulénbség a téli-nyari termékenytlésben (%) -13

34,1 35,3 3438
0,91 0,95 0,94
0,92 0,95 0,97
1,02 0,98 0,98
0,96 0,96 0,96
1,07 112 1,07
42,9 40,6 416
16,3 18,9 15,9
-27 -22 -26
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Az 1, 2. és 3. tdblazatban bemutatott informdacidkbol
lathatd, hogy a kis és nagy gazdasagokban a tehenek
nydri és téli tejtermelésének ardnya 95%, és a nydari
hénapokban a tejzsir és a tejfehérje mintegy 5%-at
veszitik el.

A tejtermeléssel ellentétben a termékenyulési arény
télen mindkét gazdasagtipusban 40% folétt volt, de
nyéron a csalddi gazdaségokban ez az ardny csékkent
a szévetkezeti gazdasagokhoz képest (17%, illetve 20%),
ami valészintleg a nagylzemekben alkalmazott jobb
gazdalkoddasi gyakorlatnak készénheté.

A kuldnbdz6 gazdasdagokat az éves termelési szint
szerint 6sszehasonlitva azt talaltdk, hogy a nyari és a
téli tejtermelés aranya sokkal magasabb volt a nagy
termelési szintl gazdasdgokban, mint a kdézepes
és gyengébb termelési szinti gazdaséagokban. Ez
valészindleg a jobb gazddlkoddsi gyakorlatnak, és
mindenekelétt a hitérendszerek intenzivebb hasz-
ndlatdnak készénhetd ezekben az dllomdanyokban.

Az orszag kuldnb6z6 éghaijlati 6vezeteinek eredményeit
dsszehasonlitva azt latték, hogy (a hegyvidéki tertletet
kivéve) a tébbi régidban, ahol a nyar folyaman eltéré
éghaijlati viszonyok uralkodnak, a tejtermelés és a
termékenységi jellemz8k nydri csdkkenésének mértéke
hasonlé6 volt.

modszerek intenziv

Feltételezik, hogy a hutési

alkalmazésa képes a nydri hdstressz tehenekre
gyakorolt negativ hatdsainak nagy részét kikiszébolni.
Ennek a feltételezésnek a megerdsitése érdekében
2015-ben &sszehasonlitottdk a nydri-téli ardnyindexet
a kulénbdézé paraméterek  vonatkozédsdban a
hitési rendszert intenziven mudkddtetd gazdasdgok
(.sikeres gazdasagok”) és a teheneket egydltalan
nem vagy extenziven hutd gazdasagok (,sikertelen
gazdasagok”) koézétt. A viszonyitdshoz hozzdadtak
az Osszes izraeli szbvetkezeti, nagylzemi gazdasdag
dtlagos eredményeit. Ennek az dsszehasonlitdsnak az

adatait a 4. tédbldzatban mutatjuk be.

4.tablazat A nyari és téli aranyindex a htitérendszereket sikeresen bevezeté (,sikeres gazdasagok”) és a teheneket nem vagy csak
kismértékben hlité szévetkezeti nagytizemekben (,sikertelen gazdasagok”) Izraelben (2016).

Atlagos szévetkezeti
Sikeres telepek 9 Sikertelen telepek
telepek

Nyari tejtermelés (kg/nap) 39,4
Nyari-téli arany (tej) 0,99
Nyari-téli arany (cstcstermelés) 0,99
Nyari-téli arany (tejzsir) 0,98
Nyari-téli arany (tejfehérje) 0,97
Nyari-téli arany (SCC) 1,02
Termékenyulési arany télen (%) 44,4
Termékenyulési arany nyaron (%) 26,6
Kulénbség a téli-nyari termékenyulésben (%) -1
Telepek szdma 10
Ebben a tanulmanyban bebizonyosodott, hogy

a tehenek intenziv hltése a laktacié kuldnbdzé

szakaszaiban, jelentésen meérsékli a tehenek
teljesitményének nydri csoékkenését. A tejtermelés
csokkenése nydron a ,sikeres” és a ,sikertelen”
gazdasagokban 15 kg/nap és 58 kg/nap volt, a
termékenyulési arany csdkkenése pedig 1% és 29%

volt.

Kétségtelen, ahhoz, hogy nyéron ,,j6 eredményeket”
érjink el, a teheneknek egész nyaron ,,jé minéségti”
hitést kell kapniuk. Amikor ,,j6 minéségtli” hitésrol
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36,4 34,7
0,95 0,88
0,96 0,90
0,98 0,96
0,96 0,96
1,00 0,97
427 42,9
16,3 18,9
-23 -29
162 10

beszélek, akkor a tehenek nedvesité kezelését és a
megfelels Iégsebességet értem alatta (ventilécid).

Biztositanunk kell, hogy
+ a teheneknek elegendd helylk legyen a ,hutétt
helyen”, és
« anap folyaman elég sokdig élvezhessék a hutést,
« a hitést naponta tébbszér, legaldbb 4 érdnként
kapjak meg, beleértve az éjszakai 6rakat is,
« az éjszakai hutés rendkivil fontos a nydri
idészakban a nagy termelésl tehenek szamdra.



VAN, AKI FORRON SZERETI? VIII.

[ HEGESMONITORING

Folytatjuk sorozatunkat a héstressz monitoring téma-
jaban.

Flamenbaum doktor az intenziv hitést tGmogatja és
a tehén testhémérsékletéhez dllitja be a légtechnikai
paramétereket (<39°C). Ez Gj: a tehén adatai alapjan
bedllitani a légtechnikat! Izraelben és Eszak-
Olaszorszagban a havelyi hémérsékletmérés mar ott
van a rutin Gzemi gyakorlatban. Emellett azonban
lehetnek mds megoldasok is arra, hogy tébb szaz,
esetleg ezer tehén 24 6rds megfigyelését emberhiany
esetében is nyomon tudjuk kévetni. Mert a fizikai
allomany, mint human erdforrés nem lesz jobb, tébb, a
technika viszont folyamatosan fejlédik és segit nekunk.

Helyettink Iat.. és hall.

Egy szakmairendezvényen egy nyugat-magyarorszagi
gyakorlé szakember mutatta be a telepi adatait, és azt
lattuk, hogy a junius-augusztusi 3 hénapos” hdstressz
a termelési adatok alapjan ndluk mdar mdjusban
megkezdddik, és a hatdsa még oktdberben is
érezhetd.

Ki tudja pontosan megmondani, hogy mikor kezdddik
a hdéstressz? Hogyan lehet bizonyité erejli adatokat
begydjteni a tulajdonosoknak, hogy meggydzhetdek
legyenek egy Uj beruhdzds tovabbi finomitdsdhoz?
Tdl sok a kérdés... kevés a valasz.
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Még 4j istalléban is taldlkozom azzal, hogy a
légtechnika uj, korszerd, de nem hatékony. Lehet, hogy
csak dllitani kell a ventilatorokon vagy dathelyezni
dket, de lehet, hogy le kellene cseréini a tovabbi kdrok
megeldzése érdekében.

Ezért olyan mérheté paramétereket kereslink az
dagazatnak, amelyek

- kénnyen értelmezheték (grafikus applikacid,
allomanyszintl hatarértékkel),

- horizontdlisak (optimdlis esetben teljes dllo-
manyra vonatoznak, de legaldbb a csoport 20%-
aban alkalmazhaték minden termel6 és nem
termeld csoportban, istallénként),

- egyedi adatokon alapulnak, hogy egyedileg is be
lehessen avatkozni, életet menteni,

e 24 orasak,

- gyorsan adnak lekérdezhetdé informaciét, és

« komolyabb beruhdzashoz/reklamaciéhoz/djra-
tervezéshez is valid, megkérddjelezhetetlen ada-
tokat tudnak szolgdltatni.

Ezek csak folyamatosan mérd szenzorok lehetnek, jo
helyre felszerelve. Az dllat teste a legjobb erre, hiszen
minden azért térténik, hogy a tehén egészséges
legyen, jol érezze magat, és igy hatékonyan tudjon
termelni. Hat Iassuk, mi van még a Nap alatt...



A héstressz okozta negativ spirdl

Mikor van az dllatnak melege? Mikor jelenik meg a
héstressz tejeld dllatainkban? Fontos kérdés, mert
az azonnali tejcsdkkenés mellett sok tiz-szdz millids
kdrokat okoznak annak tdvolhatésai is. Miért? Mert
ekkor az dllatok nem esznek, kérédzésik csokken,
nem kivanatos mikrobiolégiai folyamatok indulnak
el a bendében, hosszl tava hatasként né a vetélés
valészinlisége, romlik a termékenyithetéség. Egy (1!)
erésen héstresszes nap hatasa még hetek milva is
érzddik a telep teljesitményén, mind a tejtermelésben,
mind a betegségek fellépésében és a termékenyitési
indexek névekedésében.

A héstressz mérésére kialakult THI mérészamokbdl
és tablazatokbdl tébb is van, aminek taldn az az oka,
takarmdnyozdast csoportokra dolgoztdk ki, kuldnbdzé
éghaijlati kérulmények koézoétt. Ezek megbizhatésdga
sajat teleplnk tekintetében kérdéses, az dllatokra
szerelt érzékel6k viszont a sajat alloméanyban, a

Hossz( tava gazdasdgi kovetkezmények

sajat korilmények figyelembevételével mutatjak a
héstressz mértékét — sokszor mér majus végeén...

Tartds héstressz esetén tulajdonképpen arrdl van szb,
hogy az dllat az életéért kiizd, a takarmdny nem terme-
Iésre forditddik, elsd koérben a termeléshez szlikséges
anyagcsere-folyamatok és a szaporoddsbiologiai
folyamatok esnek vissza drasztikusan, amelyek fél év

utdn valamennyire rendezédnek, azaz kb. tél kdzepére
(augusztushoz képest), majd jén egy jobb (de nem j6)
félév, és a negativ spiral indul eldlrdl...

A héstressz tejelé tehenészetekben évtizedek o6ta
ismert jelenség, ennek ellenére keveset tesznek ellene,
mivel megolddsa beruhdzdsigényes, hosszabb ideji
megtéruléssel. A legnagyobb gond azonban az, hogy
a gazddalkodék Ggy tlinik, hogy nem latjak azokat
a tavolhatasokat és azok termeléscsokkentd,
veszteségtermelS, nyereségcsokkenté kovetkez-
ményeit, amelyek szintén a héstressz szamldjara
irhatok. A nydri tejtermelés-csokkenés 10-30%-0s
mértéke csak a jéghegy cslcsa. Egy héstresszes év
tobb heti vagy havi hdstresszes allapottal 2-3 évre
visszaveti az eredményeket az adott hdéstresszes
idbszak

egészségugyi és  szaporoddsbiolbdgiai

eredményeinek drasztikus romlasdval - és ezzel
a kérral ma még kevesen szdmolnak. Olyan
plusz kiesésekrél van sz6, mint vetélés, borjak
életképessége, tehenek ivarzdsdnak visszaesése,
tégy- és anyagcsere-betegségek, hasznos élettartam
cs6kkenése, emelkedd felnevelési kdltségek és persze

nem megfeleld takarmdanykihaszndlds.

A tejeld tehenészetek tdbbségében azonban sajnos
ezt a veszteséget belekalkuldljak az éves termelés-
be, pedig sok szdzmillié forint lenne megspoérolhaté
annak téredékébdl és jelentésen nodvelhetd lenne a
telep és az dgazat eredményessége.

A héstressz mérheto jelei a tehénen

Az USDA (az Egyesult Allamok Mezdgazdasdgi
Minisztériuma ) szerint a héstressz jelei (tobbek kdzétt)
az alabbiak:
1. fazis: emelkedett légzésszam, nyugtalansdg,
tébb id6t tolt allva.
2. stadium: emelkedett légzésszam, enyhe
nydladzds, az dllatok tobbsége dll és nyugtalan.
3. stadium: emelkedett légzésszam, tulzott
nydladds vagy habzé szdj, az dllatok tébbsége all
és nyugtalan, az dllatok csoportosulhatnak.
4. stadium: emelkedett

légzésszam, nyitott
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szdjjal torténd l1égzés, nydladzas, a legtébb dllat
all, az dllatok csoportosulhatnak, az dllatok
nyugtalanok.

5. stadium: emelkedett légzés, nyitott szdjjal tor-
ténd l1égzés a nyelv elérenyllasaval, nydladzas, a
legtoébb allat all és nyugtalan.

6. stadium: nyitott szdjjal torténd légzés, a nyelv
kilbg, a légzés nehézkes, és a légzésszam
csbékkenhet, fejuket lehajtjdk, nem feltétlendl
nydladzanak, az egyes dllatok elszigetelddhetnek
a csoporttol.

IATKFTHU
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Az aldbbi tablazat az elére jelzett |égzésszdm alapjdn meghatdrozott stresszkategoridkat szemlélteti
(1. téblazat).

1. tablazat A meért légzésszam alapjan meghatdrozott stresszkategériak (az Egyesult Allamok Mezégazdasagi Minisztériumay).

Kevesebb, mint 90 légzés/perc Normadl
90-110 légzés/perc kdzott Riasztas
110-130 Iégzés/perc kozott Veszélyes
130 lIégzés/perc felett Vészhelyzet

Hostressz jelzése dllatokra szerelt szenzor segitségével

A lihegést is méré szenzor (Allflex-MSD) egyeduldllé a
szenzorok hazai vildgdban, ezért nevesitjuk. A lihegés
mérése j6 indikator, mint azt fentebb mar bemutattuk.
A lihegés detektdldsa a héstressz megdllapitdsdban
sokkal pontosabb médszer, mint az istélléban vagy
annak kbézelében elhelyezett hdméré. Miért? Mert a
hdstressz kialakuldsdnak szdmos tényezdje van a
hémérsékleten kivul is, mint pdratartalom, sugdrzds,
levegé daramlds, az dllatok tartdézkodasi helye (pl. a
csoportosulds), a tehenek I[étszdma, testtdémege,
termelése, vemhességi és egészségi dllapota — s ezek
kombinacidi.

Az a legjobb héstressz méré muszer, amely az allatok
viselkedése (lihegés, aktivitds, evés és kérédzés)
alapjan jelzi felénk, hogy mit érez az allat, milyen annak
egészségugyi allapota. A jobb oldali diagram (1. ébra)
egy komplex képet ad a tehenek napi viselkedésérdl,
kiegészitve a lihegés mértékével. A lila tertlet a
kérédzés, z6ld az evés és piros a lihegés mértéke a
csoportban. Jol lathatd, hogy a csoport aktivitdsa
nagymértékben egydtt mozog. Egyutt esznek, egyutt
kérédznek és egyutt is lihegnek, de egyszerre tébbnyire
csak egyféle dolgot végeznek. Ennek technolégiai
oka is van, hiszen meghatdrozott idében térténik a
csoport etetése és a fejésre valdo felhajtas és fejés.
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Nagyszédmu dllat egyidejl lihegése esetén a csoport
evési és kérbdzési folyamatai egyardnt visszaesnek.
Piros vizszintes vonal jelzi az dllatok 10%-4at. A hdstressz
tipikus csoport tulajdonsdg az dllatok istdllézott
tartdsa miatt (hasonlé kéralmények kézétt vannak
tartva és nem tudnak megfeleld helyre elvonulni),
ezért az Allflex-MSD rendszere csak akkor jelez veszélyt,
ha egy csoportban legaldbb 20 dllat van, és az dllatok
legalébb 10%-a jelzi a héstressz tuneteit.

1. abra A kérédzés, az evés és a lihegés értékei 8.00-18.00 6ra kdzott

egy hazai allomanyban, 2021. majus kézepén (eszkdz Allflex-MSD)

& KérSdzés @ Evés f Lihegés

8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

Fejéhazzal valé kapcsolat esetén egy adott
programon belll Iatjuk a hdéstressz megjelenését
és az ezzel kapcsolatos termelésvisszaesést. Igen
szoros az &sszefuggés. Ennek alapjan gyorsan
kiszamolhaté, hogy egy idény alatt megtériil-e (igen)
egy megfeleléen ventilGciés és paraképzé rendszer az
istalléban, vagy ha mar van, akkor hogyan kellene azt

helyesen bedllitani.



VAN, AKI FORRON SZERETI? IX.

NE L ALLTASSUK" A TEHENET!

2024 nyara UGjra extrém hdéséget hozott. Ugy tlnik,
hozza kell szokniuk az egynyari névényeknek és a

Ventilator alatt all6 tehén mellette Ures boxokkal.

Ez a beruhdzas nem sikerdlt jol.

Dr. Orosz Szilvia
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgalo Kft.

teheneknek is a héséghez. Hogyan tudunk segiteni mi,

mérnokok, szakemberek, gazdalkodok? Lassuk.

1. A THI irdnyadé szamai

A THI (h8mérséklet-paratartalom index) megitélése az
1. dbra alapjan javasolt. A klinikai tinetek megjelenése
el6étt érzékelni kell a héstresszt, ezért kerlilendé a 68
feletti THIindex. A frekvenciavaltés (tehat valtoztathatéd
fordulatszdmu) ventilatorok dltaldnos bedllitésa 68-
74. A gyakorlatban pedig sajnos 75-85 THI értékeket
is mértem idén juliusban, ezért a jelenleg alkalmazott

hdtési technika szdmos telepen nem j6, fejleszteni kell.

2. Alégtechnika iranyad6 szdmai

1.abra A THI (h6mérséklet-paratartalom index) hatasa a tehénre

A termekenyulest A tehén a stressz
\ zavarja tiineteit mutatja

O i;i

Zavarja 6 A tejtermelés, a tejzsir %
az ivarzast és tejfehérje % csokken

A tehén mikrokornyezetében mérhetd légsebességre
vonatkozéan az aldbbi Prof. Cook javaslata (2023, USA):
+ PIHENOBOXOKBAN: fekvs tehén esetében a
2 m[s légsebesség az idedlis 50 cm magassag-
ban mérve.
« KOZLEKEDO FOLYOSON: G116 tehén esetében 3m/s
|égsebesség azidedlis atehénfejmagassagaban.
Az istdlléban a légcserére vonatkozdéan az aldbbi Prof.
Cook javaslata (2023, USA):
« NYARON: 40-60-szor cserélédjon ki a levegé
oranként.
« TELEN: 4-8-szor cserélddjon ki a levegd éranként.

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.
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A fekvé tehén magassagdban a 2 m/s légsebességet a Kestrel méréeszkozzel
ellendrizztik Turan (foté: Orosz, 2024)
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1. tablazat A légtechnikaval szemben tdmasztott kbvetelmények az USA-ban Prof. Cook szerint (2023, USA)

Ventilacios kritériumok “

Nyéri idészakban a pihenémagassagban 1-2 m/s légsebességgel jellemezhets pihendboxok arénya > 90%
Légcsere oranként — nydron 40-60 ACH*
Légcsere oranként — télen 4-8 ACH*
Légcsere tehenenként (m3/6ra) > 2550
Mért bemeneti légsebesség 25-40m/s
Kimeneti levegé hdmérséklet-emelkedése a bemenetihez képest <2°C
Péralecsapbédads eléforduldsa a gerenddkon nincs
Allatok csoportosuldsénak eléforduldsa nincs
Csoportosulé tehenek aranya (minimum ~ 20 tehén) 0%
Nagyobb, mint 60 lélegzetvétel/perc légzésszam tehenek aranya (minimum ~ 20 tehén) <25%

*airchange per hour = légcsere 6ranként

3. A ventilatorok elhelyezése

A 120-140 cm atméréji panel ventilatorokat Ggy kell elhelyezni (olyan délésszéggel), hogy a légdram 6 méterrel
arrdbb elérje a féldet (2. ébra), de a kévetkezd ventilatorral legyen atfedés. Tehat ne maradjon olyan pihenébox,
ahol nincs megfelel 1égsebesség. Ezért a 120-140 cm atmérdéjd ventilatorokat kb. 7-8 méteres tavolsagra kell
elhelyezni a pihendboxok felett (Prof. Nigel Cook, 2023, Wi, USA).

2.abra A ventilatorok elhelyezésének mérészamai (Cook, 2023)

73m i 73m i
T L
/ = S
¥ == _v-' i o5 ¥
| | - | o _
~ 6 m tavolsagra ~ 6 m tavolsagra attdl, ahol a levegd a padiot éri
attél, ahol a levegd a padlét éri I i
} i ~15 m tévolsagra attdl, ahol a légdram elvesziti a lendUletét ~6m

~15 m tavolsagra
attél, ahol a légaram elvesziti a lendUletét

Forras: Prof. Nigel Cook, 2023, USA

A légaramlds lehet8leg oldalrdl érje a tehenet, ezért az alagutszellézés hatékonyabb a hitésben, mint a
keresztszellézés (3. dbra).

3.dbra A teheneket éré Iégaramias profilja (Cook 2023)
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Az elévaréban a ventilacio jelentésége 6ridsi, mivel sokdig all itt az allat, és sszezsufolddnak.
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4. Intenziv esozteto hités

Aventilatorok nem képesek elvezetni a kdzepes és nagy
tejtermelést tehenek (> 30 kg tej/nap) metabolikus
hoéjét (> 2000 watt/nap/tehén), ezért direkt médon
nedvesitve is huteni kell a teheneinket. Evapordécids
hatés: a tehén elpdrologtatja a vizet a testfellletérdl,
ami hoét von el, tehat lehdtit A vizpermetezés/
nedvesitéssel és a ventilatorok kombindlasaval
Otszér tobb hé vezethetd el, mint a kizardlagos
ventilatorhaszndlattal (Flamenbaum, 2024).

Prof. Flamenbaum szerint a prioritasi sorrend a tejeld
dllomanyok hutése szerint az aldbbi:
1. Frissfej6s tehenek (ellést kdvetd elsé 3 hét)
2. Ellés elétt allé tehenek (o vemhesség utolsd
3 hete), ELOKESZITO!
3. Nagy tejtermelést tehenek (a laktacid elsd
100 napja)
4. Laktaciojuk kdzépsd szakaszaban levd tehenek
(a laktdacié 101-200. napja)

5. Szarazondllé tehenek (szérazra dllitastol az ellés
el6tti 3 hétig)

6. Kései laktaciés stadiuma tehenek (a laktdacioé
200+ napja)

A légaramlas iranydnak, sebességének és a légcserének az ellendrzése
hidegfust-képzével a Dél-Alféldén (foté: Orosz, 2024)

Az éntc")zés/nedvesités/zuhonyoztatds modszere sem
mindegy. Nagy cseppekkel kell a tehén hatat és oldalat
dztatni az etetéut mentén ugy, hogy ventilGtorokkal
hatsudk is, és segitsik a viz elpdrolgdsat a testrdl.
A vizpermetezés szakaszolasat ugy kell kialakitani,
hogy minél tébb tehén odaérjen a vizpermethez,
majd fekidjon le. Tehat ne acsorogjon az etetéut
mentén vdarva a vizre és ne fekludjon szarazon a
boxban. Erre adhat segitséget az aldbbi permetezési
protokoll. A Journal of Dairy Science-ben 2012-ben
megjelent cikk egy izraeli hitési médszert mutat be
részleteiben. Két hutési protokollt hasonlitottak &ssze
(Honig és mtsai, 2012):

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

2100GODOLLO, DOZ:

+ Intenzivitas:

« 5 hiitési periédus naponta (4-5 éranként
1szakasz) vagy

« 8 Mhiitési periddus naponta (3 éranként
1szakasz).

« Minden hUtési periédus 45 percig tart, mely
5 perces szakaszokra van osztva (9 alkalom
1 periéduson belil). Egy 5 perces szakaszban 30
masodperces zuhanyozési ciklus (ventilacié
nélkil), utana pedig jén egy 4,5 percig tarté
ventilécié (zuhanyozés nélkiil).

« Az etetéUt mentén 3,5 métereként, egyenként 720
liter/6ra kapacitasa széréfej volt kihelyezve.

« A ventilacié (a permetezd alatt az etetéGton
allé tehén fejmagassagdban) legalébb 3 mfs
sebességet kell, hogy biztositson.

+ A pihenéboxban 50 cm magassagban a
lIégsebesség azért legyen 2m/s, mert a fekvé, de
vizes tehén tovdbb hil pihenés kézben.

Az eredmények magukért beszélnek (Honig és mtsai,
2012):

* A szarazanyag-bevitel 9,3%-kal és a tejhozam
9,6%-kal volt magasabb a 8-szor hitétt
teheneknél, mint az 5-szor hitottek esetében
(8:27,0 kg/nap vs. 5: 24,7 kg/nap és 8: 40,1 kg/nap
vs. 5: 36,6 kg/nap),

« A hutés gyakorisdgdnak 5-rél 8-ra térténd
novelése csokkentette a tehenek testhémeér-
sékletét és a légzésszdmot! A hatds délutdn
szembetlindbb volt.

« A testhdmérséklet 0,16 és 1,08 °C-kal volt
alacsonyabb a 8-szor hitétt teheneknél, mint
az 5-szér hutdtt teheneknél reggel és délutdn.

« Alégzésszadm a 8-szor hiitétt tehenek esetében
alacsonyabb volt, mint az 5-sz6r hUtétt
teheneknél reggel (8: 49,1 légzés[perc és
5. 54,6 Iégzés/perc), és még inkdbb délutdn
(8: 50,0 légzés/perc és 5: 83,0 légzés/perc).

« A napi kérédzési id6 7,4%-kal hosszabb volt
a 8-szor hutdtt tehenek esetében, mint az
5-szér hitétteké (8: 440,1 perc/nap és 5: 409,6
perc/nap),

« A 8-szor hitéttek 3-szor tébbet mozogtak, mint
az 5-szér hutdttek. Ennek ellenére a 8-szor
hiitétt tehenek +9,9 perc/nap értékkel tobb
idét toltottek fekvéssel (8: 484,4 perc/nap vs

5: 474,5 perc/nap).
f « |
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5. Ventilacios hibak: ne ,alitassuk” a teheneket a rossz légtechnikaval!

A rosszul bedllitott légtechnika kart okoz! Noveli
a bendéacidézis gyakorisagat (a kérédzés 350
perc/nap alatti), a korai embridvesztés eléforduldsat
(gyenge étvagy okozta energiahiany) és a santasdg
kialakulasanak esélyét (dobogdzas). Nézziink néhany
példat:

« A folyoso légsebessége donti el, hogy a tehenek
hasznaljak-e az adott istallészakaszt.

« Ha a koézlekedéfolyosdbn nem egyenletes a
léegéramlas, akkor a 3 m/s légsebességet
meghaladd szakaszokat fogja a tehén haszndini.
Ez is lehet oka, ha &sszedlinak a tehenek és nem
fekszenek be a boxokba.

« Ha a folyosdn van Iégmozgds, de nincs elegendd
légsebesség a boxban, akkor édcsorogni fog a
tehén, tehdt ,dlltatjuk” a rossz technikaval.

» Ha a boxban fejmagassagban fyj jol a ventilator
(nem elég a délésszoége), akkor dobogbézdasra
kényszeritjuk az dllatainkat!

« A tehenek azokat a pihendéboxokat fogjak
elssorban haszndini, ahol a |égsebesség

meghaladja a 2 m/s értéket. A tébbi box Uresen

marad vagy szenvedni fog benne a befekvd
tehén. A rangsorban hdtrébb dallé tehenek pedig

a folyosén prébalnak ,hdséini”.

6. Boxdesign: ne ,dlltassuk” a teheneket a rossz boxméretezéssel!

Ha mar orthodox atkot szértunk a légtechnika beépité-
jére, ultimdtumot adtunk a takarmdényosunknak,
levontunk a dolgozék mozgdbérébdl, de a tehenek
még mindig d&linak, akkor azért nézzink rd a
pihenébox méreteire is. Elég egy centiméter! Sajnos
a box méretezése sllyos ok lehet a dobogbézdsban
és a boxban vald Gecsorgdsban. A tehén 5 percnél ne

dlljon tébbet a boxban: fekudjén le vagy faroljon ki.
A boxméretek megitéléshez ad segitséget az aldbbi
tablézat (Wisconsini Egyetem, USA)

Torekedjunk az atlagosan 11,5-12,5 6rc1/nc1p fekvésiddre,
atlagosan 1,2 6ra idétartamu fekvési periodusokkal!

2. tablazat A pihenéboxok méretezése a tehenek testsilya alapjan (Forras: Prof. Nigel Cook, 2023; Wisconsin-Madison Egyetem, USA

Pihenébox dimenzié (cm)

A Szélesség
Bl Teljes hossz

B2 A két hatso padka tavolsaga fej-fej boxdallasnal

A padka kiilsé pereme és a sziigytamasz k6zotti

c : :
tavolsag

D A padka szélessége (szeparétum esetében)

E A padka kiilsé pereme és a martamasz tavolséga

. Az elvélaszto korldt vége és a padka kulsd
peremének tévolsdga

© A szigytémasz belsé pereme és az elvalasztd korlat
alsé karja kézétti tavolsag (magassaga)

H A matrac felllete és az elvalaszté korlat alsé karja
kézétti tavolsag (magassag)

I Az elvalaszté korldt vizszintes karjai kdzétti tavolsag

J A matrac és a martdmasz k6z6tti tavolsag

K Mellsé lezGrds magassaga

L A szigytédmasz belsé pereme és az elvalasztd korlat
emelkedési pontja kodzétti tavolség

M A padka magassdaga

I a4 ﬁ TAKARMANY0ZAS

Testsuly, kg

Lem [em (@ = o]
107 na 122 127 137 145

244 274 274 305 305 320
457 488 488 518 518 549
163 168 173 178 183 191
15-20
163 168 173 178 183 191
23
8 8 10 10 10 10
25 25 31 31 33 36
76 84 84 91 91 91
107 n4a 122 127 132 137
13-89
51-56
20



4.abra A 2. tablézathoz tartozé jelmagyardzat. a pihenéboxok méretezése a tehenek testsdlya alapjan (Forras: Prof. Nigel Cook, 2023;

Wisconsin-Madison Egyetem, USA)

Martédmasz

r

—

St

Bl &B2 |

Forr@s: https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/home/housing-module/adult-cow-housing/freestall-dimensions/)

7. Arnyjaték. Az istdllé tajolasanak jelentésége!

A tehén keruli a fényt, a napsutést a nyari melegben.
Ha teheti. A kifutok, karadmok, felvezeté utak, elévéarok
arnyékoldsa ma mar nem kérdés. A kardmokban
4 m2[tehén arnyéknak kellene lennie.

Ugy gondolndnk, hogy az drnyék csak a legel6kon,
a kifutdkon vagy a felvezeté Gton fontos, mert az
istadlldban Ggyis megoldott ez a kérdés. De sok
istaglldban nem igy van! Tébbszor IGttam, hogy egész
boxsorok dlinak Uresen, mert suti a nap, a tehenek
pedig zsUfolédnak az darnyékosabb folyoson dllval
Sz6rnyd hiba, féleg Gj istalldkban.

A nap keleten kel és nyugaton fekszik, és kicsit elbillen
déli iranyba:

+ Ezért az északi-déli elhelyezkedés(i istallok
keleti hosszanti oldalat délig éri a napsiités,
majd délutan a nyugati oldalat siti a nap. Ezért
egyetlen boxsornak sem szabad teljesen az
istallo kulsé szélén elhelyezkednie, mert nem
fog oda befekiidni a tehén. Ebbdl a szempontbdl
a teljesen fedett, betonozott, szélsé etetéit egy
elfogadhatd megoldds. A kdzéps6d etetdUt itt
csak akkor lehetéség, ha a két hosszanti oldalon
a boxokat nem éri a kézvetlen fény (kézlekeddat
van hosszanti irGnyban az istdllé szélén, hosszan
lenydlik az arnyékot add eresz, arnyékoléfiggodny
van felszerelve stb.).

.« Az napsutdtte boxok esetében a
hosszanti  arnyékolo

oldalrél
fliggonyok elvileg
segithetnének a direkt napsutés kizarasaban,
de meleg nydri napokon rontjak az istallé

szell6zését, novelik a THI indexet (elsdsorban

a pératartalmat), igy feltételes a haszndlatuk.
JOI szellbztetett istalidkban az arnyékoléfuggodny
lehet eredményes.

+ Ahol kelet-nyugati a tdjolas, ott a koézépsé
etetéatjo megoldas, mertigy egésznap kézépen
fog siitni a nap, ahol nincs pihenébox. A déli
hosszanti oldal azonban itt is lehet problémas,
ezért itt is egy kozlekeddut, hosszabban lenydld
és arnyékot add eresz, arnyékoléfuggodny stb.
alkalmazandbé.

« A széls6é etetbutas, kdzépen napsutdtte boxok
esetében a tetégerinc @rnyékoldsa megolddst

jelenthet.

Amennyiben pl. 90%-ra van feléltve egy istallo,
akkor nem engedhetjiik meg magunknak, hogy a
tehenek a boxok 25-30%-dba ne fekiidjenek be a
direkt napsités miatt, hol a jobb, hol a bal oldalon,
vagy folyamatosan kézépen.

Egy hazai latogatas  alkalméval  Dr.  Wolf
(szaktanacsadd) csak annyit mondott: ,Az lres

pihenébox nem termel tejet”!

=
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8. Széllel szemben? Az istdllo tdjolasanak jelentdsége!

A tajolas szempontjabél az uralkodé szélirany
szintén meghatdarozé. A nyitott istdlidkban minden
szélirdny hatdassal van a ventilatorok hatékonysdagara,
de még a homlokzati falon zart istallok esetében is
lehetséges olyan oldalszél, ami hat az istallon beluli
Iégmozgdsra. Ha ez a szél szembe fUj a ventilatorokkal,
akkor jelentésen, akéar 1-2 m/s értékkel is csdkkentheti
a ventiladtor hatdsat a boxokban és a kdzlekeddfolyo-

sbkon, valamint néveli az energiafelhaszndlést. Ezért a
szélarnyék, vagy az uralkodd széllel azonos iradnyban
fajoé ventilator bedllitds lehet részben megoldds.

Az (j istallok tajolasa és a tdjolasnak megfeleld
berendezése a hdstressz és az egyenletes istallo-
hasznélat (6sszedllas megelézése) szempontjabél
rendkiviil fontos kérdés.

9. A héstressz hatdsanak csokkentése és az emészthetd rost kapcsolata

s ez

A takarmdnyok bendébeli fermentaciéja hét termel,
nydri melegben ez a fermentdciés hé kedvezétlen,
mert megneheziti a tehén testhEmérsékletének
szinten tartdsadt. A meleg idében bekdévetkezd
szdrazanyagfelvétel-csokkenés a tehén természetes
reakcidja a fermentacios hé csdkkentése érdekében.
Ezen a téren szdmos lépést tettink meg az elmult
15 évben. Az dgazat bebizonyitotta, hogy képes az
alkalmazkoddsra! Ezzel pdrhuzamosan az idéjards
valtozékonysdga, az aszdly és nydri hdstressz
gyakoribbd vdldsa megalapozta az &szi vetésu
- kora tavaszi betakaritdsd  gabona- és fifélék
tdmegtakarmanyként toérténd szantofoldi termesz-
tését. Mivel nemcsak a tehén, de a noévény is
szenved a nydri héségben, ezzel a technolégidval
pedig kikerilheté a kockdzatos nyari idészak. Az (j
ndévénytermesztési stratégidval pedig a rost Ujszerl

megkozelitése is kdzéppontba kerdlt.

A fermentdécié sordn a rostban gazdag takarmaényok

tébb hét termelnek, mint az alacsony rosttartalmuaak,

ezért hdstressz idején szikséges «az adag
rostdsszetételének megvdiltoztatdsa. Ezen okok miatt
régéta alkalmazott médszer a tédmegtakarmanyok,
elsésorban pl. a nehezebben emészthetd széna
mennyiségének csdkkentése az adagban. De nem
a rosttartalmat kell csékkenteni, a rostdsszetétel

megvaltoztatasa eredményesebb moédszer.
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Nyaron a nehezen emésztheté rost mennyiségét
csokkenteni kell, de rosthidny okozta acidézist
nem szabad generdlni! Ma madr tudjuk, hogy a
kalaszhdnyds elétt betakaritott fi- és gabonaszildzsok
rostemészthetésége kivald (évjarattdl és tipustdl
fuggéen 60-70% NDFd48), de emellett jelentds
mennyiségl emészthetd
(atlagosan 300-350 g/kg sza. dNDF48). Tehéat a nydri
takarmdényadagban udgy tudunk témegtakarmanyt

rostot is tartalmaznak

szerepeltetni, hogy javitjuk a TMR rostemészthetéségét
és mellette nem csokkentjuk (de akar még névelhetjik
is) a rostbevitelt, ami kisebb szdrazanyag-felvétel
mellett is biztositja a strukturdlis és emészthetd
rostszUkséglet kielégitését.

Egy olyan takarmdnyadag a megoldds, aminek kora
tavaszi betakaritdsu rozs-, tritikalé-, olaszperje- vagy
festuloliumszilézs az alapja (pl. 16 kg/nap/tehén
olaszperjeszilézs, 12 kg/nap/tehén kukoricaszilazs
és 0-1 kg/nap/tehén lucernaszéna). A ,nyéri TMR”
gondolata technolégidva nétte ki magat az egész
orszagban: 3 hénapig minimum 15 kg/nap/tehén
emészthetd rostban gazdag szilazs (olaszperje-,
egyéb intenziv perjeféle-, rozs-, tritikalészilazs)
etetése a cél. Aki megteheti, egész évben folytathatja
ezt a mobdszert, mivel a nagy keményitétartalmu
kukoricaszildzs biztositdsa egyre nehézkesebb. A kora
tavaszi betakaritésa rozs-, tritikalé-, olaszperje- vagy
festuloliumszildzs 12 hénapos etetéséhez azonban
biztositani kell a mennyiséget, és tisztan kell Iatni a
befektetett kdltségek megtérilését”.

Azokon a teriileteken, ahol a kukoricaszilazs sorsa
megpecsételédni latszik (Alféld), a talélés kulcsa az
olaszperje-, a festulolium-, a rozs-, a tritikalészilazs
terméteriletének jelentés névelése és a BMR cirok
termesztése lesz (névendéknek és akar tejelének is).



A leboml6 keményité potiasat pedig gabonafélékkel
(szemes termény), nedves kukoricaval és LKS-
sel lehet megoldani. A viaszérésli gabona is
megfontolandé opcid ebben az esetben.

De a kép még mindig nem teljes. Az utolsé puzzle
darab az iNDF,,,. A bendé&tartalom bendében vald
tartézkodasdanak ideje hatérozza meg a passzdzst
a kérédzéknél, és indirekt médon hatéssal van az
étvagyra (szarazanyag-felvételre). A takarmany
benddben vald tartdézkoddsdnak ideje elsésorban
a takarmdany lebomlé NDF és nem lebomlé NDF
tartalmdatdl, valamint ezek aranyatél fugg. A relative
gyorsan lebomlé rost erjedése és kiUrllése dltal
Iétrehozott ,Ures hely” ugyanis néveli a szérazanyag-
felvételt. Tehat minél gyorsabban emésztédik a rost,
anndl tébb hely keletkezik a bendében a kdvetkezd
takarmanyadagnak. A dNDF,, idedlis mennyisége a
kutatasi eredmények szerint kb. 4 kg/nap/NT tehén.

Ezzel ellentétben az emészthetetlen rost (iNDF,, ) las-
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san Urdl ki, teliti a bélcsatornat (tdltdhatds), mikdzben
csokkenti az erjedés és a passzdzs sebességét, ezért
inkdbb statikus, mint dinamikus elem. Mivel lassan
ardl, ezért (nagyobb ardnyban etetve) csdkkenti a
sz@razanyag-felvételt. Az iNDF,,, idedlis mennyisége
ezért kb. 2 kg/nap/tehén. Melyik szildzsbél tud tehat
tobbet megenni a tehén? Amelyiknek kevesebb a
nem emeésztheté hdnyada, az iNDF,, -tartalma. Az
ilyen szilazs segiti a 30 kg/nap/tehén szarazanyag-
felvétel megkozelitését, fenntartasat és megtarta-
sat anyariidészakban. A fl- és rozsszildzsok rendkivul
kedvezd, alacsony koncentraciéban tartalmaznak
iNDF,,,-t. Atlagosan 130 g/nap/tehén az értéke, mig
a legjobb flszildzsban kb. 60 g/kg sza, a legjobb
rozsszildzsban pedig kb. 100 g/kg sza. koncentraciot
meértlink a 2022-2023-as mintdkban. Ezzel szemben a
lucernaszilézs atlagos iNDF-tartalma kb. 230 g/kg sza.,
és a legjobb érték is eléri a 170 g/kg sza. koncentrdciét.
Tehét a lucerna lehet j6 emészthetéségl (OMd értékd)
a kezdeti gyors lebomlasa, azaz a ,térékenysége” miatt,
de az étvagyat korladtozza a magas lignintartalma

révén. Ez a végsdé magyardzata, hogy miért tartja fenn
a szdrazanyag-felvételt a nyari idészakban a jo fi- és
rozsszildzs, szemben a lucernaszildzzsal és széndval.

Az idedlis tdmegtakarmdany nyari hdéstressz idején
tehat az, amelyik
- kdénnyen emészthetd (NDFd,;: >60%), ezdltal segiti
a bendédinamikdt és az étvagyat,

« kevés benne az iNDF,, ., ezdltal potencidlisan csak
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kis mértékben korlatozza az étvagyat (iNDF,,, <
150 g/kg sza.),

« jelentés mennyiségben kédnnyen
lebonthaté rostot (dNDF,; > 300 g/kg sza.), és

fizikai

rendelkezik, hatékonyan hozzéjarulva a TMR
idedlis struktardjahoz (TMR peNDF 180-230 g/kg

sza,, az aktudlis szarazanyag-felvételtsl figgden),

tartalmaz

« emellett megfeleld szerkezettel is

- rendelkezésre all legaldbb 15 kg/nap/NT tehén
mennyiségben legaldbb a nyar 3 héonapja alatt

végig.

Nem emlitetttk még, hogy az emészthetd rost
energiaforr@s is a tehénnek A tavaszi betakaritasu
fG- (6,4-6,5 MJ/kg sza. NEI) és gabonafélék (6 MJ/kg
sza. NEI) szilazsai jelentds energiatartalmdak, ami
alig kevesebb, mint a 35% keményitétartalmu
kukoricaszildzs energiatartalma. Ennek a rostalapu
energiatartalomnak két elényds oldala van:

60%-0s
hogy az

« viszonylag kénnyen bedllithaté a

tdmegtakarmdny-hényad  anélkul,

energiakoncentrdciot jelentésen csdkkentenénk.

Biztositva ezzel a kedvezd bendbéletet
(megalapozva a j6 labdllapotot, tégyéallapotot és
szaporoddsbiolégiat).

+ ,home grown safe energy” - kevesebb eladhato

terméket kell az

vagy vdsarolt adagban

alkalmazni az energiakoncentrécié bedllitdsahoz.

Ezek utédn taldn mar érthetd, hogy miért olyan

nagy jelentéségli a kora tavaszi kaszdlasd
tdmegtakarmanyok (fd, rozs, tritikalé) fenologiai
fazisa, a silézds munkaszervezése és fegyelme, a korai
gabona- és flszildzs erjedése és stabilitdsa. A kaszak
tavaszi indulasakor dél el a nyari tejtermelés és a

vemhesulés mértéke, hatékonysdga, éra.

Teheneink sokat kibirnak, de rossz latni a szenvedésuket
a nyari melegben. Ne rontsuk a helyzetiiket a rossz
tartas- és légtechnikaval! Ne felejtsik el a nyari
tehénkomfort bizony sulyos gazdasagi kérdés is!
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