A kép csak illusztracié, nem a kisérlet soran készult.

HIBRIDKUKORICAK TOXINTERMELD

PENESZGOMBAKKAL SZEMBENI
ELLENALLO KEPESSEGE

NE HIGGY A SZEMEDNEK!

Az RAGT Vetémag Kft. rendelkezésemre bocsatotta egy
hazai, tébb éves, penészgombakkal és mikotoxinokkal
végzett kisérletsorozatdnak eredmeényeit. A kisérleteket
egy szegedi cég, az Art Planta Kft. végezte. A méréseket
Szegedhez kézel (Ferencszdllason és Maroslelén),
valamint Békéscsaba mellett (Muronyban) dllitottak
be. A kisérletek helyszine kilénésen fontos tény volt az
eredmények publikalasanak eldéntésekor. Altaldban
nem jelenitiink meg termékeket ezen rovatban, csak
akkor, ha valamilyen médon egyedlallé és hasznos
informaciét hordoz. Ezen eredmények, ugy itéltem meg,
hogy (2021, 2022 és 2024 tukrében) kézérdeklédésre
tarthatnak szamot. Annak érdekében, hogy egyenlé
lehetdséget adjunk a tébbi vetémag-eldallitonak és
-forgalmazdnak, ezért varjuk azon cégek jelentkezését,
akiknek vannak hazai, fluggetlen cég dltal végzett
kisérleti eredményeik Aspergillus gombaval vagy
aflatoxinnal kapcsolatban.

A cikk az Art Planta Kft. kutatasi jelentésének kivonata.

A klimavdltozas jelentés hatést gyakorol a mezé-
gazdasdgi termelésre, az élelmiszeriparra, s igy az
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élelmiszerbiztonségra is. A mikotoxin-szennyezés
szempontjabdl a globdlis felmelegedés egyik legfon-
tosabb koévetkezménye a melegkedveld, aflatoxin
termeld Aspergillus fajok megjelenése a mérsékelt
orszgokban, mely az itt
mezdgazdasdgi termékek, elsésorban a kukorica
aflatoxin-szennyezddését vonhatja

Ugyanakkor a kukoricban a leggyakrabban kimu-

égovi termesztett

maga  utan.

tatott mikotoxinok a trichotecének és a fumonizinek,
melyek kulénbdzé koérképeket valtanak ki hazi-
dllatokban. Ezen mikotoxinok f& termeléit, a Fusarium
fajokat tartjok a mérsékelt égdévon a kukorica
egyik legfontosabb kérokozéinak, melyek komoly
termésveszteséget okoznak a termeléknek jarvanyos
években.

A toxikus gombdkkal szembeni névényvéddszeres
kezelések hatékonysdga a kukorica dlloményokban
sokszor nem megfelelé, rdaddasul az EU szabdlyozésa
alapjan tébb meglévdé hatdanyag engedélyének
visszavondsa is megkezdédik hamarosan. Egyes
gombakérokozdk esetében jelenleg nincs hatékony



védekezési mod, ezért van kiemelt szerepe a
rezisztencia-nemesitési munkaknak, mely sordn
a termdéképesség, a technolégiai minéség és a
betegségekkel szembeni
kombindaciéjat  kell
szemben ellendllé kukoricahibridek termesztése

ellendliésGg  optimdlis

létrehozni. A betegségekkel

a koérokozdkkal szembeni védelem leghatékonyabb

és legkevésbé koéltséges modja, emellett a
kornyezetet sem terheli. KUlon figyelmet érdemel a
Fusarium nemzetségbe tartozd, mikotoxin-termeld
gombafajokkal szembeni védelem. Hazdnkban a
fé kérokozdk a F. graminearum sensu stricto és a F.
verticillioides. Az Aspergillus nemzetség tagjai kozul
pedig az A. flavus aflatoxin-termeld képessége miatt
kerdl az élelmiszerbiztonsagi kockézatot jelentd
tényezdk kozé.
A kulénb6z8  gombafajok  fertézéképességére
jelentés hatdst gyakorolnak a kérnyezeti tényezdk
is. Legjelentésebb mértékben a hoémérséklet,

illetve a csapadék mennyisége a befolydsold

A kisérlet kérilményei

A Kisérlet
kllénbo6z6

kukoricahibrideket  3-3
penészgomba-izoldtummal

léenyege: a
fertézték
meg és vizsgdltdk, hogyan hat a kezelés a
penészedés mértékére a csdévon, illetve a mikotoxinok
voltak olyan kontroll (azonos) kukoricahibridek is,
melyek nem voltak mesterségesen megfertézve,
Tovdbbd alkalmaztak egy
ellendlliébbnak és egy fogékonyabbnak
kukoricahibridet is a kisérletben, mely nem RAGT
hibrid volt. A kisérleti eredményekbdl jelen cikkben

Osszehasonlitdsként.
ismert

csak az Aspergillusra és az aflatoxinra vonatkozd
eredményeket tesszuk kdzzé.

Kisérlet 2019.: A kisérletet 2019. dprilis 30-an vetették
a Ferencszdllds kdzvetlen kodzelében elhelyezkedd
tenyészkertben. A
szeptember 14-én kerult sor.

kisérlet betakaritdsara 2019.

Kisérlet 2020.: A kisérletet 2020. Gprilis 14-én vetették
a Maroslele kdzvetlen kozelében
tenyészkertben. A  kisérlet

szeptember 18-an kerult sor.

elhelyezkedd
betakaritédsdra 2020.

Kisérlet 2021.: A kisérlet a Murony kdzvetlen kozelében
elhelyezkedd, a Zea Mays Kft. dltal biztositott tertleten
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tényezd a gomba ndévekedése, illetve mikotoxin-
termelése szempontjdbdl. A vizsgdilt fajok koézdl a
Fusarium graminearum a hlivésebb, csapadéko-
sabb, a Fusarium verticillioides a szaraz, meleg
idéjarasi koriilményeket kedveli. Az Aspergillus
flavus a trépusi, szubtrépusi régiéban elterjedtebb,

igy szaméra a forré szaraz idéjaras a legmeg-
felelébb.

L

kerGlt kivitelezésre. A kisérlet betakaritasara 2021
szeptember 25-én kerult sor.

A kisérleteket 10 és 12 soros parcelldkon dllitottak be,
ebbdl 3-3 sort mesterséges fertézéssel kezeltek
- F. graminearum (Fg3, Fg4 és Fg6),
- F. verticillioides (Fvl, Fv2 és Fv3), illetve
. Aspergillus flavus izolatummal (Aspl, Asp2 és
Asp3),
« afennmaradé sorok pedig fertézetlen kontrollként
szolgdltak.

Az Aspergillus izoldtumok in vitro toxintermelését

elézetesen  laboratériumi  kérdlmények — kdzott
ellendrizték. A kisérletet 3 ismétléses véletlen blokk
elrendezésben dllitottdk be. A parcellahossz 5 m volt,
18-20 névénnyel, melyek kézul tlagosan 14-16 névényt
tudtak fertdzni. A ,beoltast” gombdval fertézétt fogvdjd
beszlradsaval végezték Young mobdszere szerint. A
bonitélds folyamdn minden csdvet kuldn értékeltek
agy, hogy a fogvajo kérnyékén lathatd, mesterséges
fertéz6dés kiterjedését fejezték ki szdzalékosan. Az
ettdl fuggetlennek tind, a csé egyéb részein lathatd,
természetes eredetl fertéz8dés esetében is igy jartak
el. A fertézetlen, illetve rovarragott csévek nem kerultek

értékelésre.
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Az Aspergillus flavus fert6zés esetében mar akar 5-6
fert6zott szem egy kilogramm tételben is okozhat
akkora aflatoxin-koncentrdciét, mely tillépi az EU
dltal megjelélt hatarértéket. Atlagos csévek eseté-
ben ez mar akar a csévenkénti 1-2 szem esetén is
fenndllhat. Minden sor esetében 6t atlagos fertdézott-
ségi szintl csé kerult kivalasztdsra a toxinanalizishez.
Ezeket a csdveket lemorzsoltdk, majd a koérulbelul
1 kg mennyiségl durva dardlmanybdl keverés utan
elkulonitettek 100 g-ot a mérésekhez. Az aflatoxin
szennyezettséget HPLC modszerrel hataroztadk meg.

1. tablazat Az RAGT rezisztencia kisérletben részt vevé hibridek neve, kodja és FAO szama (2019, 2020, 2021.)

Hibrid neve FAO Hibrid neve

RGT Exxact 300 RGT Exxact

RGT Inedixx 320 RGT Reaxxion

RGT Texero 370 RGT Texero

RGT Ligetixx 390 RGT Palawan

RGT Exxamplair 450 RGT Urbanix

RGT Sirenixx 450 RGT Huxxo

Kontroll (ellendllébb) 370 Kontroll (ellendllébb)
Kontroll (fogékony) 580 Kontroll (fogékony)

FAO Hibrid neve FAO

300 RGT Texero 370-380

320 RGT Autamatix 370

370 RGT Palawan 380-390

390 RGT Lexxypol 410

450 RGT Urbanix 450

490 RGT Huxxo 490

370 RGT Mexxpledge 520

580 RGT Lexxagri 380
Kontroll (ellenallébb) 410
Kontroll (fogékony) 410

A kisérlet eredményei

Kisérlet 2019.
Csépenész 2019. (2. tablazat): A csdveknek A. flavus

gombdaval valé fertézésével szemben mutatott

ellendliésGga alapjan a Sirenixx, az Exxamplair, és a
Texero azonos, kedvezd eredménnyel zart. A kontroll
fertézottségével szemben a

sorok természetes

Sirenixx és a Texero emelkedik ki alacsony értékekkel.
A kontroll (tehat mesterségesen nem fertdzott) sorok
természetes fert6zottségét tekintve a Sirenixx, a Texero
és az Exxact is jol szerepelt.

2.tablazat Az RAGT hibridek ellendllésagi adatai toxintermelé gombafajokkal szemben, mesterséges fertézést kévetéen. A kontroll oszlopban a
természetes fertéz6dés mértéke lathaté. Csé penészboritottsdgi atlagadatok a cséfeliilet %-aban (Ferencszallas, 2019.)

RGT Sirenixx 0,04
RGT Exxamplair 0,15
RGT Inedixx 0,20
RGT Texero 0,09
RGT Ligetixx 0,12
RGT Exxact 0,23
Kontroll (fogékony) 0,19
Kontroll (ellenallébb) 0,05

Atlag 0,13

014 015 010
013 0,05 014
0,25 018 015
0,10 015 0,10
016 0,25 016
0,05 0,47 0,08
o 0,27 021
0,09 0,00 0,07
0,13 0,19 0,13

Szurke szinnel az atlagos vagy az alatti fertéz6dési értékeket jeldltik.
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Alfatoxin-szennyezettség 2019. (3. tablazat): Az
Aspergillus flavus izoldtumok szdmdara toxintermelés
tekintetében kedvezétlen volt a tenyésziddészakban
jelentkezé alacsonyabb atlaghémérséklet.

Az Aspergillus inokulansok (Asp, Asp? Asp?)
toxintermel6 képessége kozétt szignifikdns volt a
kaldbnbség! Az datlagszennyezettséghez képest is

rendkivdl alacsony volt a Sirenixx hibrid aflatoxinszintje.

3.tablazat A mesterségesen fertézétt kukoricahibridek aflatoxin- (AFB,) szennyezettsége (ug/kg=ppb) (Ferencszallas, 2019.)

RGT Sirenixx 9,50 7,80 0,00 5,77 0,00 17,30
RGT Texero 19,50 13,50 0,00 11,00 0,00 33,00
RGT Inedixx 63,80 9,90 2,90 25,53 0,00 76,60
RGT Exxamplair 35,40 71,60 0,00 35,67 0,00 107,00
RGT Ligetixx 43,20 66,30 0,00 36,50 0,00 109,50
RGT Exxact 54,00 81,80 0,00 45,27 0,00 135,80
Kontroll (fogékony) 17,80 19,70 0,00 12,50 0,00 37,50
Kontroll (ellenallébb) 0,00 144,60 0,00 48,20 0,00 144,60
i\tlug 30,40 51,90 0,36 27,55 0,00

Csépenész és aflatoxin 2019. (1. abra): Az Aspergillus
flavus gombafajjal szembeni ellendliésagot vizsgdalva a ""';“ ”'4
L PP . ’jf;'."" "‘
Sirenixx, illetve a Texero rendkivul j6 teljesitményt nydj- - 'm'll" . .‘.
Yi'a

tott mind penészedés, mind aflatoxin szempontjabol. froereee EF.'I'.I[;. "y ..Iﬁn
Az ellendliébb kontroll és az Exxamplair esetében bt N T T
kisebb mértékd penészedés mellett magas aflatoxin ' v

el LY LY Ts

koncentracioét mértek, tehdt a csé szemrevételezése

nem elégséges az aflatoxin-terheltség elérejelzésére! Akép csakiillusztracio, nem a kisérlet soran készilt.
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1. @bra: Az RAGT hibridek Aspergillus flavus izolatumokkal szembeni ellendliésaga: cséfelileti boritottsag % (z8ld oszlop) és aflatoxin B,
szennyezettsége (piros pétty), Ferencszdllas, 2019.
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Kisérlet 2020.

Csdpenész 2020 (4. tablazat): A cséveknek A. flavus
gombdaval valé fertézésével szemben mutatott
ellendliésGga alapjan a Huxxo, az Urbanix mellett a
Texero ebben az évben is dtlag alatti fertézoéttséggel
rendelkezett. Tehat az A. flavus fertézéssel szemben
a Huxxo, az Urbanix, illetve a Texero rendelkezik j6
ellendlld képességgel. A természetes fertézédés leg-
inkdbb a Fusarium graminearum-mal fert8zo6tt
csovek felszinén jelent meg masodlagos fertéz6dés
formajaban. A kontroll (tehat mesterségesen nem
fertézott) sorok természetes fertézottségét tekintve a

Huxxo és az Urbanix is jOl szerepelt.

4. tablazat Az RAGT hibridek ellenéliésagi adatai toxintermelé gombafajokkal szemben, mesterséges fertézést kévetden. A kontroll oszlopban a
természetes fertéz6dés mértéke lathaté. Csé penészboritottsdgi atlagadatok a cséfeliilet %-aban (Maroslele, 2020.)

RGT Huxxo 0,01
RGT Urbanix 0,01
RGT Palawan 0,18
RGT Texero 0,08
RGT Exxact 0,19
RGT Reaxxion 0,24
Kontroll (fogékony) 0,53
Kontroll (ellendllébb) 0,01

Atlag 0,16

0,01 0,02 0,04
0,2 010 0,05
010 0,12 0,20
0,0 o on

016 0,07 015
016 024 0,10
0,12 014 0,29
0,00 0,00 0,01

0,10 0,10 0,12

Szurke szinnel az atlagos vagy az alatti fertéz6dési értékeket jeldltik.

Alfatoxin-szennyezettség 2020. (5. tablazat): Az
Aspergillus flavus izoldtumok sz&dmdra toxintermelés
tekintetében kedvezétlen volt a tenyésziddszakban
jelentkezé alacsonyabb atlaghdmérséklet. A kont-
roll sorok mintdi esetében minddssze egy mintdban
volt megfigyelhetd aflatoxin jelenléte. Ennek ellenére

681,90 upg/kg mennyiségl aflatoxint mértek egy
mesterségesen fertdzétt  kukoricahibrid esetében.
Az izoldtumok toxintermelé képessége kozott
taldltak! Az

dtlagszennyezettséghez képest rendkivdl alacsony

ajbél  szignifikdns  kaldnbséget

volt a Huxxo aflatoxin szintje.

5. tablazat A mesterségesen fertézétt kukoricahibridek aflatoxin (AFBI) szennyezettsége (ug/kg =ppb) (Maroslele, 2020.)

RGT Huxxo 67,40
RGT Urbanix 5,95 117,90
RGT Palawan 36,56 95,86
RGT Texero 63,83 85,62
RGT Reaxxion 209,68 323,77
RGT Exxact 681,90 148,36
Kontroll (fogékony) 343,84 201,40
Kontroll (ellendliébb) 532 69,72
Atlag 176,81 131,24
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25,45 76,41
7,98 43,94 nd. 131,88
6,44 46,29 8,20 147,06
4,34 51,26 nd. 153,84
48,62 194,02 n.d. 582,12
2,58 277,61 nd. 832,89
125,87 223,70 nd. 671,15
5,56 26,87 n.d. 80,65
25,39 m,4 1,07 334,50



Csépenész és aflatoxin 2021. (2. abra): Az Aspergillus a Texero, illetve a Palawan némileg magasabb

flavus gombafajjal szembeni ellendllésagot vizsgdlva penészfertézottségi szint mellett alacsony toxin-

a Huxxo rendkivll j6 teljesitményt nydjtott. Az Urbanix, koncentraciéval rendelkeztek .
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2. abra: Az RAGT hibridek Aspergillus flavus izoldtumokkal szembeni ellendliésaga: cséfellleti boritottsag % (z6ld oszlop) és aflatoxin B,
szennyezettsége (piros pétty), Maroslele, 2020.

Kisérlet 2021.

Csépenész 2021. (6. tablazat): Az A. flavus fertézédés-
sel szemben, penészedés szempontjdbdl a tavalyi
évhez hasonléan j6l szerepelt a Huxxo és az Urbanix,
mig az Jj hibridek kézul a Mexxpledge is jo ellendllo-
sdgot mutatott. A Palawan és a Texero fertézottsége

is atlagos, vagy az alatti volt. Az ellendlliésagbeli
kalénbség a hibridek koézott itt nyolcszoros. A
kontroll (tehat mesterségesen nem fertdzott) sorok
természetes fert6zéttségét tekintve a Huxxo, az Urbanix
és a Mexxpledge is jol szerepelt.

6. tablazat Az RAGT hibridek ellenalliésagi adatai toxintermelé gombafajokkal szemben, mesterséges fertézést kdvetden. A kontroll oszlopban a
természetes fertéz8dés mértéke lathaté. Csé penészboritottsdgi atlag adatok a cséfeliilet %-aban (Murony, 2021.)

RGT Texero 0,08 0,20 0,20 0,17
RGT Autamatix 0,18 on 0,12 0,18
RGT Palawan 0,18 0,09 0,04 0,15
RGT Lexxypol 0,05 0,05 0,05 0,09
RGT Urbanix 0,05 0,04 0,02 0,02
RGT Huxxo 0,04 0,01 0,00 0,02
RGT Mexxpledge 0,03 0,07 0,03 0,00
RGT Lexxagri 0,12 0,08 0,03 0,10
Kontroll (fogékony) 0,20 0,22 0,13 0,24
Kontroll (ellendlld) 0,10 0,07 016 0,18
Atlag 1 0,10 0,09 0,08 0,12

Szurke szinnel az atlagos vagy az alatti fertézédési értékeket jeldltik.

Alfatoxin-szennyezettség 2021. (7. tablazat): Az
Aspergillus flavus izolGtumok szémdra toxintermelés
tekintetében kedvezd volt a jdliusban jelentkezd
atlagosndl magasabb hdmérséklet. Az Aspl jelzésl
izoldtum termelte a legtébb aflatoxint, mely elérte az
559 ug/kg koncentrdciét. Az izolGtumok toxintermeld
képessége harmadszorra s

kdzott szignifikains

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

21006ODBLLG, DOZSA GYGRGY UT 58. | TEL.: +36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HU

kaldnbséget mértek! A kontroll sorok mintdi esetében
négy mintdban volt megfigyelheté aflatoxin jelenléte,
mely a tavalyi évi egy mintdjahoz képest a gomba,
illetve toxin idei évi eléfordulasi gyakorisdganak
emelkedését jol szemlélteti. Az atlagszennyezettség-
hez képest rendkivul alacsony volt az Urbanix, illetve a
Palawan hibridek aflatoxin szintje.
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7. tablazat A mesterségesen fert6zétt kukoricahibridek aflatoxin (AFB,) szennyezettsége (ug/kg =ppb) (Murony, 2021.)

RGT Urbanix 36,90 0,45
RGT Palawan 50,60 49,20
RGT Texero 132,00 29,50
RGT Lexxypol 125,00 4410
RGT Mexxpledge 195,00 145,00
RGT Huxxo 358,00 47,80
RGT Lexxagri 530,00 198,00
RGT Autamatix 559,00 211,00
Kontroll (fogékony) 316,00 138,00
Kontroll (ellenalld) 371,00 27,60
267,35 89,07

Atlag

Csépenész és aflatoxin 2021 (3. abra): Az Aspergillus
flavus gombafajjal szembeni ellendliésagot vizsgdlva
az Urbanix, illetve a Lexxypol cséfertézdttségi és
toxinadatai vannakleginkébb szinkronban, mig a Huxxo
és Mexxpledge hibridek esetében az alacsonyabb

fertézottségi  (penészedési) értékekhez magasabb

3

12,45 37,35

0,97 33,59 1,83 102,60
0,00 53,83 0,00 161,50
1,39 56,83 1,98 172,47
1,47 13,82 175,00 516,47
0,00 135,27 0,00 405,80
28,80 252,27 0,00 756,80
0,42 256,81 0,00 770,42
36,20 163,40 0,94 491,14
0,00 132,87 0,00 398,60
6,92 121,11 17,98 381,31

toxin-koncentrécid tarsult, mely fokozott kockézatot
jelent. A Texero, illetve a Palawan ugyan magasabb
csofertdz6ttségi penészértékkel rendelkezik, azonban
mintdik toxinszennyezettsége alacsony volt. Tehat a
cs6 szemrevételezése nem elégséges az aflatoxin-
terheltség eldrejelzésére!l
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3. bra: Az RAGT hibridek Aspergillus flavus izolatumokkal szembeni ellendliéségar: cséfellileti boritottsag % (z6ld oszlop) és aflatoxin B,
szennyezettsége (piros pétty), Murony, 2021.

Osszességében megadillapithaté tehat, hogy

* Nagy kiilonbség van az egyes kukoricahibridek
érzékenységében és ellendllo-képességében
a gombafertézéssel és a toxinterheltséggel
szemben.

- Ennek a tulajdonsagnak a forré nyarakon van je-
lentésége, amikor az Aspergillusnak kedvezdek a
feltételek. De az Aspergillus szdmara kedvezdtlen
(hlvésebb, csapadékosabb) kérilmények kbzott
is lehet alkalomszerten, sporodikusan magas a
mikotoxin-terheltség!

- Igazolast nyert megint, hogy nagy kulénbség

I 46 ﬁ TAKARMANY0ZAS

van az egyes Aspergillus gombdk toxintermeld
képességében!

* A csé penészedése nem feltétlentil jelent jelen-
tés toxinterheltséget, mig a tisztabbnak latszé
csé is lehet mikotoxinnal er6sen szennyezett.
Ne higgy a szemednek, mér;j!

« A hibridek 6nmagukban nem fogjak megoldani
a problémat, csak segithetnek annak mér-

ez

séklésében. A talajmiivelés technolégidja,

a tariokezelés médja, a vetésvaltas, a
rovarkartevék elleni hatékony védekezés, az

ontozés is részét képezi a megelézésnek.



