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GABONAFELEK

Miért  irunk célzott

névénytermesztési

dllattenyésztéknek ujsagban

vonatkozdsokrdl,  névényélettanrdl?

Mert a témegtakarmdnyok (és ne feledjiik, a 'home grown’
abraktakarmdnyok is) jelent6s szerepet téltenek be egy
tehenészet eredményességében. Ha lehet azzal segiteni, hogy
célzottan a ,fiatalkori’fenoldgiai fazisokban hassunk a névény
késébbi betakaritdskori hozamdra, a csé/kaldsz méretére,
keményitétartalmdra, rostemészthetéségére, akkor tegyiik
meg. A névénytermesztés alkalmazott tudomdnya képes a
gyakorlé szakembert segiteni, csak érteniink kell az (zenet.
Amanda Groman szavaival élve: ,,a gy6zelem ...az djonnan
épllt hidak ivében rejlik.”

Legfontosabb  kenyérgabonank termesztésével a
mezégazdasagi Uzemek tulnyomo tobbsége foglalkozik.
De ndvényélettani szempontbél a tomegtakarmanyként
hasznositott rozs, arpa, tritikalé, zab is sok hasonlésagot

mutat a buzaval a korai fenolégiai fazisokban. Ezért
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ezen korai betakaritdsi tomegtakarmanyok esetében
is alkalmazhaték a cikkben olvasottak. Egyik esetben
sem mindegy, hogy a ndvény hozama és a betakaritott
termény minésége hogyan alakul.

Ahhoz, hogy a gazdasagok célirdnyosan tudjak javitani az
el6bb felsorolt paramétereket, pontosan kell ismernitk
azokat a névényélettani folyamatokat és ezek idépontjat,
amelyek soran ezek kialakulnak.

Az 6szi buza (de ide sorolhatjuk az ©sszes kalaszos
névényt) terméselemei a kovetkezdk:

+ a kikelt ndvények szama,

+ anovényenkénti kalaszok szama,

+ akaldszonkénti padkak (kaldszkak) szama,
+ apadkankénti szemek szama,

+ aszemek tdmege és beltartalma.

1. AKIKELT NOVENYEK SZAMA

A hektaronkénti ndévények szama a kivetett csiraszam
és a vetémag csiraképessége alapjan alakul ki. A
vetémagnormat az agronémus hatarozza meg a
fajtatulajdonos ajanlasa alapjan. A mag csiraképessége

adott, illetve a vetémagtermesztésnél a megtermé-

kenyités és a mag fejl6désének idején alakul ki. Ez utébbi
javitadsara korlatozott lehetésége van a termel8knek
a csirdzas folyamatanak, a szikanyag mobilizaldsanak
tamogatasaval, illetve a magagy megfelel6 minéségének
biztositasaval.
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2. A NOVENYENKENTI KALASZOK SZAMA

Gabonaféléinketatenyészteruletoptimaliskihasznalasara
- tobbek kozott - bokrosodasuk teszi alkalmassa. A
kalaszok szama és mérete szoros @sszefuggésben all a
bokrosodas mértékével, mivel a nagyobb levélfelllet
tobb fotoszintetikus végterméket (Un. asszimilatat)
képes el6allitani, ami javitja a kalasz energiaellatasat. A
tomegtakarmanyként hasznositott gabonafélék esetében
pedig a kora tavaszi betakaritds hozama miatt fontos a
jobb bokrosodas. Bokrosodaskor agabonafélék leveleinek
honalji rigyeibdl an. oldalhajtasok fejlédnek (elsédleges
hajtasok), illetve a kés8bbiekben ezek hénaljabol Gjabb
oldaldgak (masodlagos hajtadsok) néhetnek ki (1. kép).
Az oldalagak képzésében a sziklevél honaljrigye is részt
vesz. A sziklevél oldalhajtasa altalaban a fold alél hajt ki.
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1. kép: Az oldalhajtdsok fejl6dése

A bokrosodasi csomok, illetve az oldalhajtasok szama
els6sorban a vetésidétél, a vetésmélységtdl, az allomany
slr(iségétél és a tapanyagellatastél fugg. A szik- és az
els6 levél oldalhajtasanak rugye, illetve az elsé harom
lomblevél kezdeményei mar csirazas elétt megtalalhatdk
amagban. A tovabbi oldaladgak rigyei a levelek képzédése
utan differencialédnak.

szamanak

Altalanossagban igaz, hogy a levelek

novekedésével nd a bokrosodasi csomék potencialis

Veprtativ stid lum Vegnywlasi stadinm

szdma. Altaldban ott alakulnak ki a levélhonalji rigyek,
ahol a levél el6tt és utan rovid szartag taldlhaté. Ennek
energetikai okai vannak, aminek hatasat késébb, a
kalaszkdk elhaldsi folyamatandl targyaljuk majd. A
bokrosodas folyamata a 3. lomblevél megjelenésével
kezd&dik és a cslcsi osztodd szovet atalakulasaval ér
véget. Kedvezbtlen kérnyezeti kdrulmények kozott, illetve
a novényi ,eréforrasokhoz” (pl. fény, tdpanyag, viz) valéd
korlatozott hozzaférés miatt az oldalagak egy része vagy
nem fejlédik tovabb, vagy a fejl6dés soran elhal (2. kép),
emiatt csokken a kalaszok szdma.

{
!

2. kép: Az oldalhajtdsok elhaldsa természetes jelenség tavasszal

A hajtasok végein képz6dd kaldszok kialakulasahoz

P

6szi gabonanal hideghatds, az Un. vernalizaci6
(régen jarovizacié), és elegendden hossza (a nappali
megvilagitas hossza eléri a 10 6rat) szikséges. Az
8szi buza vernalizacidja 0-12 °C kozott torténik, az un.
effektiv h6mérsékleti tartomany pedig 0-7 °C k6zott van.
A hideghatas szikséges id6tartama 30-60 nap kozott
valtozik. A folyamat végén (valamikor a tél folyaman)
megtorténik a csucsi osztodd szovet atalakulasa, és
megjelennek a viragkezdemények, a kaldszok szama
véglegesedik (3. kép). A blza fBhajtasa ebben az
idépontban 4-8 leveles.

* f—

Pelyvalevél keademray kislakilina

Vieagriseek differencdbaling

3. kép: A csucsi 0sztodd szovet dtalakuldsa (Li és mtsai., 2017).
A vegetativ fazis; B megnyuldsi szakasz; C levélkezdemények fdzis; D kettds bardzda; E pelyvalevél differencidlédds; F virdgdifferencidlédds
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A téli vegetacio és a tavaszi indulas energiaigénye - bokrosodas, viragdifferencialédas

Nem tartozik a terméselemek kozé, de az atteleld
kultardk esetében (mint a buza, rozs, arpa, tritikalé
vagy a repce, de idetartoznak a fasszaru névények is)
azokhoz kdzvetett médon kothetd az in. nem szerkezeti
cukrok szintézise. A nappalok rovidulésével, amig
képesek aktiv fotoszintézisre, a novények elkezdik
feltdlteni az energiakészleteiket, ami elsésorban cukor
(keményit6) raktarozasat jelenti. A nyugalmi id6szak
élettani folyamatait, a vegetacié tavaszi induldsat és
a virdgzas(!) energia igényének jelentés részét ezek

mobilizdladsaval fedezik. A blza vegetativ fejl6édésének

(illetve a fotoszintézisnek) a hoémérsékleti minimuma
0-4 °C kozott van. Mire a napi kozéph&mérséklet
2-3 °C ald csOkken, az 6szi gabonanak megfelelé
tartalékokkal kell rendelkeznie ahhoz, hogy a
bokrosodas téli szakasza és a vernalizaciét kévetd
viragdifferencialédas megfelel6 médon torténjen
meg. Az energiakészletek feltdltésében a hosszy,
enyhe 8sz, a megfelel§ talajnedvesség, a megfelel
tapanyagellatds, és az optimalis kornyezeti feltételek
megléte segiti a ndvényeket.

3. A KALASZONKENTI PADKAK (KALASZKAK) SZAMA

A kalasz fejl6dése a kettés bardzda kialakuldsatol

a virdgzasig tart. Ennek soran folyamatosan
differencialédnak az egyes kalaszemeletek. Potencialisan
kb. 20 darab padka képzédik egy kaldszon. A padkak
maximalis szama a bokrosodas végén (a szarbaindulas
elétt) véglegesedik (!), amikor a zar6 kalaszka kialakul.
Ekkor a csucsi oszt6do szévet kb. 1 cm-nyire talalhaté a
koronagydkerek folott.

A kalasz hossza (a padkak szama) ezek utadn maéar
nem novekszik (!). Ellenben az utolsé levélhlvely
megduzzadasandl (amikor a kaldsz hasban van) egy
természetes elhalds indul meg a csucsi részen, ami a
viragzasig tart. Ennek oka, hogy a kalaszt tart6é utolsé
szarkdz ebben az id6északban hirtelen megnyulik, és
az erre forditott energiat a ndvény a csucsi padkaktél
vonja el. Az elhalas mértéke attél fligg, mennyire

optimalisak a kérnyezeti feltételek és a névény kondicioja

Kalaszkak
kialakulasa

kalaszkak szama

maximalis termés
potencial

kaldsz ndvekedéce és fejlidése

milyen. A viragzas el6tt (a csucsi padkak elhaldsanak
befejez6désével) tehat eldél a kalaszonkénti padkak
végleges szama.

4. kép: A padkdk széma a bokrosodds végén véglegesedik (a csucsi
0szt6d6 szévet kb. 1 cm-nyire taldlhaté a koronagyékerek felett)

szemtelitGdes

elhalt kalaszkak

J kritikus iddszak

vetes kettds barazda zard kalaszka

kalaszolas virdagzas

5. kép: A kaldszkaelhalds kévetkezményeként a beporzds idejére csékken a potencidlis termés (Alqudah és Schnurbusch, 2013.)
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4. A KALASZKANKENTI SZEMEK SZAMA

Egy kalasz viragzasa atlagosan 4-7 napig tart. A kalasz
kdzéps6 harmadaban 1év6 padkakon 8-12, az alsé és felsd
harmadban maximum 6-8 virag képz8dik potencialisan.
Ezeknek csak kevesebb, mintafele(!)termékenyiilmeg
a viragzas soran. A szemek lehetséges maximalis szdma
a kalasz fejl6édésének idején alakul ki (szarbaindulastél
a hasban 1évé kaldsz allapotig), mig végsd szdmat a
megtermékenyllés mindsége hatarozza meg, azaz:

+ aviragszervek (porzok és termd) kondicidja,

+ apollen fertilitasa,

+ a szUkséges energia (a tartalék keményitébdl

mobilizalt cukor) megléte,
* nyomelemek (pl. bor és kalcium),
+ optimalis kdrnyezeti feltételek (pl. viz, hémérséklet).

A kettés megtermékenyités sordan mindkét sejtmag

megtermékenyul: a kozponti mag, amelybdl a

csirasejt fejlédik, és a poldris sejtmag, amibél pedig

az endospermium/szikanyag lesz. EI8bbi a mag

csiraképességét, utdbbi a csirandvény fejlédését, illetve a

malomipari mindséget hatarozza majd meg.

5. A SZEMEK TOMEGE ES BELTARTALMA

A megtermékenyitést kdveté néhany nap alatt a magban
gyors sejtosztodas zajlik (el6bb az endospermiumé,
majd ezt koveti a csirasejt), ez id6 alatt képzbdik a
végsd szarazanyag-tartalom 20-30%-a. Ezt koveti a
sejtmegnyulas szakasza, megindul az intenziv fehérje
és szénhidrat szintézis/beépulés, és kialakul a végleges

embrio (a tejesérés kezdetétdl a viaszérésig). A mag kb.
10 nap alatt eléri végleges hosszat, kezdeti z6ld szine
fokozatosan sargasbarnavéd valik. A fehérjetartalom
névekedéséhez a lombozat (kiilonésen a zaszléslevél)
fotoszintetikus aktivitasa és - a tejesérés kezdetekor
- hozzaférheté nitrogén sziukséges.

OSSZEFOGLALAS

Tekintsik at, hogy a buUza fejl6dési szakaszai és

novényélettani folyamatai szempontjdbdl melyek azok
a kritikus id6szakok, amikor a termesztési feltételek
optimalizalasaval tamogatni kell a névényt:
« A csirdzas és a korai fejlédés szakaszaban jo
csiraképességli  vetémag, megfelel6 magagy-
el6készités és vetésmélység alkalmazasa.
+ 3 leveles kortdl a vegetativ fejl6ddés hé&mérsékleti
minimumanak eléréséig (2-3 °C)
+ az B8szi vegetacids fejlédés, bokrosodas, illetve a
nyugalmiid&szak energiaelldtdsanak tamogatasa,
+ alevelek szdmanak novelése, a levélfelllet-index
maximalizalasa,
* a nappalok rovidilésével a fotoszintézis
serkentése, a keményitd raktarak feltoltése.
+ A vegetacio induldsatél a szarbaindulasig a kalasz
korai fejl6dése, a maximalis padkaszam kialakitasa.

+ A szarbaindulastol a zaszloslevél megjelenéséig a
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viragszervek kialakulasa, érése.

+ A levélhively duzzadasatél (hasban kalasz)
viragzasig a kaldszkaelhalds minimalizalasa.

+ Viragzaskor a gyors és hatékony megtermékenyités
(@ magszam maximalizaldsa érdekében) és a
csiraképesség javitasa.

+ Tejeséréstdl

viaszérésig a mag fejlédése, a

beltartalom javitasa.

A fenti id6szakokban elvégzett minden agrotechnikai
beavatkozas és minden kdrnyezeti valtozads az adott
pontban kialakul6 paraméterre (bokrosodasi csomok
szama, kalaszhossz, ezerszemtdmeg stb.) van hatassal, és
aterméselemeken keresztil pozitiv vagy negativiranyban
befolyasolja a termelés gazdasdgossagat. Az aktualisan
zajlé (és sok esetben nem is lathatd) élettani folyamatok
jobb megértésével okszerllen noévelhetjuk az 6&szi
gabonafélék hozamat, termésbiztonsagat és -min&ségét.
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Zadoks skdla - észi bdza (forrds: www.fao.org)

A Zbld szinnel jelzett rész az egyes fejlodési elemek rész az egyes terméselemek kialakuldsanak szakaszait

kialakuldsdnak és elhaldsdnak idépontjat, a sdrgdval jelzett mutatja.
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