KULONBOZ0 GAZDASAGI RENDSZEREK ELEMZESE A TEJSZEKTORBANI

A HOLLAND MODELL

Jelen tanulmdny eltér a Hirlevélben eddig megjelent
cikkektdl

tudomdnyos, de mégis napjaink gyakorlati alapjaira

mind stiluséban, mind témdjdban. A
helyezett elemzést egy dkondmus-kérnyezettudds-

klimaszakérté, egy  klasszikus (az intenziv

tejtermelésben érintett) takarmdnyos-agrdrmérnék
és egy dkonémus-dllatorvos készitette. Azért k6zoljiik
le ezt a tudomdnyos anyagot, mert egy egészen Uj
szemszO6gb6l mutatja be a tejgazdasdgunkat, annak
lehetséges jovBképét és gondolatébresztd, tanulsdgos
lehet a gyakorlé szakember szdmdra is. Az elsé cikk
bevezetése a témdnak, a mdsodik cikkben mutatjuk be
a konkrét szémokon alapulé hazai modelleket. Mindkét
cikkben nagy hangsulyt kap egy kulcsszé: a hasznos

élettartam.
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A jelenleg m(ikod6 gazdasagi struktdrdk a linearis

gazdasagi szemléletet kovetik, mely szemlélet a
~Kitermel-gyart-eldob” elven alapul, mely nem tdmogatja
a természeti erdforrasok valodi fenntarthatésaganak
szempontrendszerét, az anyagkorforgas muakodtetését,
az egyes rendszerek egymasra hatasanak tervezését.
Jelen kutatasban egy holland tehenészeti példa alapjan
els6sorban azt vizsgdljuk, hogy a fenntarthatésag
érdekében, miként lehet elmozdulni a linearis gazdasagi
rendszerekt8l a cirkularis vagy korkoros rendszerek felé.
Harom holland modell elemzése alapjan kialakitottunk
egy olyan vizsgalati moédszert, amely révén a hazai
vallalkozasok szamara is kijeldlheték azok a stratégiak,
melyek a linearis termelési gyakorlatb6l a korkoros

gazdasagba vezethetik at a hazai tejszektor szerepldit.

BEVEZETES

Napjainkban a fenntarthaté és klimabarat termelés
egyre inkabb kozponti szerepet jatszik a mindennapi
életiinkben. Felértékel6dik azon modszerek iranti igény,
melyek segitik az eldallitott és elfogyasztott termékekkel
Osszefliggésben megjelend lehetséges kornyezeti,
klimatikus, tarsadalmi és gazdasagi hatasok hiteles
és pontos megismerését. Az életciklus elemzés és a
korkords gazdasadgi modell egytttes alkalmazasa altal

nyujtotta lehetéségekkel, a hosszu tavu fenntarthatésag
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kritériumai egyértelmlen vizsgalhaték jelenkorunk
gazdasaganak tobb szintjén is. Az életciklus elemzés (Life
Cycle Assessment) soran az egyes koérnyezeti tényez8k és
a potencialis kdrnyezeti hatasok feltarasa torténik, melyet
az egyes termékekre/ szolgaltatasokra nézve egészen ,a

bolcsétdl a sirig” vizsgalunk (Bakosné, 2016).

A klimavaltozas és a mindinkabb fenntarthatatlan
folyamatok egyre surget6bb feladatok elé allitjak




korunk politikusait, dontéshozéit. Napjainkra a
hétkdznapi emberek életének is szerves részévé valt a
klimavaltozassal kapcsolatos problémak megélése, illetve
kezelésuk szikségessége. Ezen okokbél kifolyélag - a
hétkéznapi emberek szdmarais - egyre névekszik azigény
a fenntarthatdésag kritériumainak figyelembevételére, a
kapcsol6dé ismeretek elmélyitésére. Ennek lehet kivald
eszkoze az életciklus elemzések elkészitése a legljabb
fenntarthatésagi koncepcio, a ,circular economy” vagy
.korkoros gazdasagi” modell 6tvozésével az élet szamos
tertletén. A fenntarthatésag és a fenntarthatd fejlédés
talan a 21. szdzad egyik legismertebb és legtobbet

hasznalt kifejezései kozé tartoznak. Az ENSZ Kdrnyezet

LEHETOSEG AZ ATALAKULASRA

és Fejlédés Vilagbizottsaga ,K6z6s jovdnk” cimd, 1987-es
jelentésében megfogalmazottak egyre tdbb emberhez
jutnak el a vildgon, mely szerint ,A fenntarthaté
fejlédés olyan fejlédés, amely biztositani tudja a jelen
szukségleteinek kielégitését anélkul, hogy veszélyeztetné
a jov6é generdcidk lehetéségeit sajat szlkségleteik
kielégitésére” (Szlavik, 2005). Ha jobban meg akarjuk
érteni a definiciét, komplexen kell értelmeznunk, hiszen
szamos tényez6t foglal magdba. llyenek a tarsadalmi,
kérnyezeti és gazdasagi dimenzidk, melyeknek egyuttes
egyensulya révén jon létre a fenntarthat6sag. Ezt a harom
dimenziot a fenntarthatdsag pilléreinek nevezzik.

A jelenleg miUkodS gazdasagi strukturdk a linearis
gazdasagi szemléletet kovetik, mely szemlélet a ,kinyer-
legyart-fogyaszt-artalmatlanit” vagy még rovidebben
~kitermel-gyart-eldob” elven alapul, mely nem

tdmogatja az anyagkorforgas muikodtetését. A linearis

gazdasag azokon a linedris folyamatokon alapul, melyek
a nagy tomegi termékeket és az alacsony termelési
koltségeket preferalja, foként arra tamaszkodik,
hogy a sziikséges alapanyagokat relative alacsony
kéltségen érje el (Webster, 2015).

1-2. ABRA  LINEARIS VS. KORKOROS GAZDASAGI RENDSZEREK ALAPSTRUKTURAJA

LINEARIS GAZDALKODAS

FORRASOK KINYERESE DISZTRIBUCIO FOGYASZTAS m

KORKOROS GAZDALKODAS

Forrds: Ellen MacArthur Foundation Team, 2016 alapjdn

A korkérds gazdasag ~minimalis vagy zéré

hulladéktermeléssel és  er6forras-felhasznalassal
forgatja vissza a megtermelt termékeket életciklusuk
végén. A korforgdsos rendszerek f6 folyamatai a
hulladékok

Ujrahasznalata, Ujragyartasa, javitasa.

teljes csokkentése, Ujra-felhasznalasa,
A korforgasos

gazdasadgi modell tulajdonképpen egy olyan ipari

rendszer, mely az ,end-of-life” (hasznos élettartam
vége) koncepciét a helyredllitassal valtja fel, 6szténzi a
megUjuld energiak felhasznalasat, valamint a hulladékot
az anyagok, termékek, rendszerek, és ezen belll az Uzleti
modellek elsérendl tervezésével kivanja megszintetni
(Tukker, 2015). A korkords rendszerekben megjelenik,
illetve kiemelkedik egy tovabbi aspektus, amely a XX.
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szazad masodik felében egyre kisebb szerepet kapott
a nyugati termelési rendszerekben, a prevencié vagy
megel6zés.

Az Uj, korkoros felfogas logikaja elismeri azt, hogy bar a
hulladékok rendszeren bellli forgatasa elengedhetetlen,
mégis felUleti kezelést nyljt az alapveté problémara.
Ez nem mas, mint a hulladékok keletkezése. Az 1900-
as évek masodik felében terjedt el a linearis gazdasagi
szemlélet egy Uj iranyzata, a megréviditett életciklusu
termékek gyartasa. Ez gyakorlatilag a termékek hasznos
élettartamanak mesterséges - termelési folyamatok
soran szabalyozott - lerdviditését jelentette (Agrawal
és mtsai., 2015). A ,planned obsolescence” (tervezett
avulas) fogalmanak eredete az 1930-as évek elejérél
szarmazik. Egy amerikai kozgazdasz ekkor vetette fel a
bevezetésének lehet8ségét, megoldasként a gazdasagi
valsag kezelésére. Bar széles korben akkor még nem
terjedt el, 20 évvel kés6bb mar bevett gyakorlatnak
szamitott a termelési rendszerekben (Bulow, 1986). Ez
a szemlélet azéta is segiti a tultermelésre alapozott
fogyasztéi tarsadalom fenntartasat.

Napjainkra azonban a dontéshozok szamara is vilagossa
valt, hogy az ilyen iranyu folyamatok soran keletkezd
hulladékok kezelése mar nagyobb holtteher-
veszteséggel jar, mint az altaluk kivaltott gazdasagi
novekedésbdl adodé hasznok. A korforgdsos gazdasag
ezért nem csak arra torekszik, hogy elterjessze a

hulladékok tékeként valé felfogasanak szemléletét,

hanem a folyamat elején tesz Iépéseket a késébbi
életciklus meghosszabbitasara. Erre megoldas lehet
a garancidlis rendszerek olyan szintl mddositasa,
amellyel illeszkednek a hosszu életciklust termékeket
tamogatd gondolkodasmoédba. Tovabba szorgalmazza
olyan Uzleti modellek kidolgozasat, melyek kifejezetten
arra 6sztonzik a termelésért vagy értékesitésért felel6s
szereplSket, hogy az adott termék minél hosszabb
hasznos élettartammal birjon.

Unié6 a 2015-6s
megsziintette az

Az Eurépai évtdl kezdédéen

immaron 30 éve miikoédo

kvétarendszert a tejpiaci szabalyozds esetében.

Kozéptadvu  vdarakozdsok szerint ez a tejpiacra
egy fokozottabb piaci versenyhelyzetet és ehhez
kapcsolédd teruleti atrendezdédést fog indukalni a
szektorban. Ez a folyamat varhatéan azt eredményezi,
hogy az alapanyag-eléallitas egy jelentds része
kéltséghatékony termelési 6vezetekbe fog atkerulni,
és az alapanyag-el6allitas paramétereinek racionalizalasa
elengedhetetlenné valik. Mindenképpen szikséges lesz
a hazai szektor atrendez6dése, melyhez hatékonyan
jarulhat hozza egy Hollandiaban mar mikodd példa, ami
a ,circular economy” alapjain nyugszik, természetesen
a hazai feltételrendszerekre optimalizalva. Jelen
tanulmanyunkban a holland mintat kovetve allitunk
fel egy, a korkords gazdasagi modellen alapuld
segédletet, mely a ,circular economic value" (CEV érték)
meghatarozdsaval segitheti a termelési rendszerek

optimalis egyensulyi dllapotanak elérését.

A HOLLAND MODELLEK ELEMZESE

A vizsgalatunk alapjaul a cirkularis gazdasagba vald
atmenetet modellez6 holland minta szolgdlt, melyet
a hazai kritériumoknak is prébaltunk megfeleltetni
els6 |épésben. A holland modellben harom tipusat
kuldnboztették meg az egyes tejtermelési technolégiai
modozatoknak, hozzarendelve 8ket a kdrkords gazdasag
kritériumrendszeréhez, elvarasaihoz.

A holland gyakorlatban alkalmazott ,OPTIMALIZALT (1) -
EXTENZIV (2) - INTENZIV (3)" legeltetd tartasmod, illetve
tejtermelési formak jellemzése:
1. Optimalizdlt tartdsmdd: a technologia megprébalja
maximalizalni a termelést, 0Osszeegyeztetni a
biolégiai célokat a technolégiai lehetéségekkel, Ugy
érve el a korkdrdsséget. Ez a gazdalkodasi forma a
legjellemz8bb a holland tejtermelésben, de jelentés

fejlesztési igénye van a korkordsség eléréséhez.
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2. Extenzivtartdsmdd: az 6kologiaivagy biogazdalkodasi
gyakorlatra épit, nagyon szorosan a talaj, névény
és takarmany ciklus preferalasa mellett, a helyi
termelést részesiti elényben. A teljes korkordsség
eléréséhez legkdzelebb all6 rendszer, de irdnyitasi,
szabalyozasi beavatkozasokat kell alkalmazni, és
pénzugyi megtérilés modellt kialakitani hozza.
Allami tdmogatés nélkil nem miikédéképes.

3. Intenziv high-tech tartdsmdd: ebben a technolégidban
megtalalhatdéak a korkdrdsség alapelvei a modern
technolégia alkalmazasa mellett. A kulcsterileteken
mar korkdrdés a rendszer, el6nyokkel jar a

termelékenység és korkordsség tekintetében is.

Kockazatokkaljarazonban azalkalmazkodoképesség

és a tarsadalmi elfogadottsag tekintetében. A nagy

volumen( kibocsatas miatt, a linearis rendszerek

aktiv szerepet kapnak a rendszer m(ikédtetésében.




A LINEARIS GAZDASAGI RENDSZER MUKODESE TEJTERMELES ESETEBEN

Alinedrisrendszer esetében, melyek jelenlegis mikddnek
a holland gazdasagban, gyakran hasznaljdak a termelési
inputokat Ugy, hogy maximalis hozamokra tegyenek szert.
Agyakorlatbanennekazazeredménye, hogyatejciklushoz
kapcsol6dé negativ hatasok tomegesen jelennek meg, a
tapanyagok kimosdédasa, elszivargasa, az Uveghazhatast
okozé gazok fokozott emisszidja (NO,, CH,, CO,), a vizek
elszennyezése és tulhasznalata lesz jellemz8. A linearis
rendszerek esetében a piaci kapcsolatok rendszerint nem
kooperacién alapulnak, melynek kdvetkeztében a globalis
piaci kitettség, az arak hektikus valtozasa és a biztonsagos

3. ABRA: LINEARIS TEJTERMELESI RENDSZER HOLLAND MINTA ALAPJAN

o Import takarmany

Versengés a
terméteruletért (pl.
takarmanynoévény-termesztes)

Savanyodas
ErdGirtas

Eutrofizicid

Tragya
Csomagolas
Maradék

termékek el6allitdsdhoz, fogyasztasahoz kapcsolédéd
kérulmények folyamatos valtozdsa (takarmany &rak
valtozasa, fertdzések, jarvanyok, klimatikus hatasok)
altalanosan, de kiszamithatatlanul jellemz8, és alland6
fenyegetettség a jovedelembiztonsdg szempontjabol.
A linearis termelési rendszerek esetében a tejhozamok
rendkivil magasak lehetnek, de ugyanekkor a termelés-
hez kapcsolddo szennyezés kibocsatas (melléktermékek,
hulladékok, Uveghdzhatasu gazok, nitrogén, tdpanyag
kimosodas) is kiemelked6en magas szintet jelent
(3. abra).

Allatjélét

Eléhelyvesztés,
biodiverzitas csdkkenése

Piaci
? kitettség

A globalis,

ember altal okozott
Uveghazhatasu
gazkibocsatas 4%-a

Kimosédd
taplaléanyagok

g CIRCLE

Forrds: Marc de Wit és mtsai., 2016 alapjdn

A LINEARIS RENDSZEREK KORKOROSITESE A HOLLAND GYAKORLATBAN

A korkoros tejtermelési rendszerek a bezar6do ciklusok
megvaldsitasara 6sszpontositanak, melyek a mikodtetés
ésatermészetierdforrasokfelhasznalasasoranjelentenek
leginkabb Ujabb kihivasokat (5. dbra). A kdrnyezetterheld
hatdsok csokkentése révén pozitiv hatast szeretnének
elérni a tdjak és az Okoszisztémak regeneralasanak
tekintetében (Marc de Wit és mtsai., 2016).

Hollandidban az (veghazhataslu gazkibocsatasok, a
tapanyag-korforgas megvalésitasa és a biodiverzitas
fokozasa tekinthetd kulcsteruleteknek a fenntarthatésagi
feltételek javitasa soran. Nyugodtan kijelenthetd, hogy a
talaj vagy tdjmegdrzés, a viz és hulladékok kezelésének
kérdése az orszag altalanos kornyezettudatossaganak
kdszénhetéen, ma mar nem jelent kiildndsebb akadalyt a
farmerek szamara sem.

A holland termelési rendszerek tekintetében a kdérkoros

gazdasagba valé atmenet lényegesen kevesebb elvarast
fogalmazhat meg, mint példadul a volt szocialista
orszagok, koztik hazank tejtermelési rendszereinek
vonatkozasaban. A holland gazdasagok a talaj tapanyag-
ellatdsa, a hulladékok kezelése, a vizhasznalat vagy
szennyvizkezelés, illetve a talaj min8ségének megtartasa,
kildnb6z8 minbéségmegdrz6 technoldgiak alkalmazasa
professzionalis szinten elterjedt mar a gyakorlatban. A
takarmanyok és a m(itragyak tekintetében sikerult elérni,
hogy a lehetd legkisebb hatdssal legyenek a kilonb6zd
anyaghasznalatok a vizek és a levegé min8ségére,
mikdzben a talajmindséget is maximalis szinten tudjak
tartani.

A tejtermeld gazdasagokbdl szarmazé hulladékok
mennyisége szinte nullanak, vagy abszolit minimalisnak
nevezhet6 a jelenlegi gyakorlatban (4. abra).
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4. ABRA

A viz visszanyerése
és Ujrahasznositasa (0]

Szoros

talaj-

tapanyag
s CI|(|US

KORKOROS TEJTERMELESI RENDSZER HOLLAND MINTA ALAPJAN

@ Biodiverzitas
uzleti modell

e Talaj és terilet
megorzés
I
I

A
I

/ Nulla va ymlnlmalls
é Uveghazhatasu gazkibocsatas

Nulla hulladék
képzédés

CmaF

Forrds: Marc de Wit és mtsai., 2016 alapjén

A jelenlegi holland gyakorlatot a mar emlitett harom
kategoridba (extenziv, intenziv, optimalizalt) soroltak a
szakérték. A holland tejtermelés gyakorlata egyértelm(ien
a legeltet6 tartdshoz

kapcsol6dd  technolégiai

rendszereket koveti (5. abra), melyek az eurdpai
gyakorlatban igen egyedinek tekinthet6k. A besorolt
holland

szakért8k meghataroztdk azokat a feladatokat, amelyek

tejtermeld tartastechnolégiak esetében a

az egyes kategoridkon belll, a korkoérds gazdasagba

val6 dtmenet folyamatat segiteni tudjak (Marc de Wit és
mtsai., 2016).

Az ,optimalizalt” termelési mddszer esetében a hozamok
maximalizalasa a cél, de ez csak ugy valésulhat meg,
ha a rendszer biologiai és technoldgiai korkorossége
is maximalisan biztositva van, illetve lesz a jov6ben.
Kiemelt feladatot jelent az inputok vagy import inputok
illetve a biodiverzitas

beszerzésének kockazata,

mértékének novelése az ,optimalizalt” technoldgiai

rendszer esetében (5. abra).
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Az ,extenziv” technolégia alkalmazasa all a legk6zelebb

a korkoros gazdasagi rendszertulajdonsagok
optimumahoz, mivel negativ externaliat nem allit el6 a
mkoédése soran. Jellemzd viszont a nagy mennyiségl
pozitiv externalia, mely révén a rendszert szintén
abba a kategériaba soroljuk, amely a fenntarthatatlan
rendszertulajdonsdgokat halmozza. Az extenziv legeltetés
technoldgiaja Uzletileg nem fenntarthaté Hollandidban
sem, tehat mint Uzleti modellt nem ajanlott kdvetni a

korkoros gazdasagi rendszerfejlesztésekkel sem.

Az ,intenziv" legeltetés technolégiai rendszere esetében
azt mondhatjuk el elssorban, hogy nagyon draga
technolégiai  megoldasokkal —mudkodtethet, ezért
csak kiemelkedd hozammal biztosithatd az ésszerd
megtérulési id8. A takarmanykérforgas biztositasa, azaz
a ciklus lezarasa szinte lehetetlen ekkora anyagaramlas
esetében. Ez az intenziv folyamat mind az Gveghazhatasu

gazok, mind a vizkoérforgas esetében hatalmas kihivast

jelent a korkorosség eléréséhez.




5.ABRA A JELENLEGI HOLLAND GYAKORLATBAN JELLEMZ( TARTASMODOK
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Forrds: Marc de Wit és mtsai., 2016

A kovetkezd lapszamban mutatjuk be a magyarorszagi alapmodelleket szamokkal, realitasokkal.

A szbvegben hivatkozott publikdcick a szerz6knél elérhetéek (Fogarassy.Csaba@szie.hu).
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KULONBOZO GAZDASAGIRENDSZEREK ELEMZESE A TEJSZEKTORBAN

A HAZAI MODELLEK LEHETSEGES

JOVOKEPE

Az el6z6 cikk folytatdsaként mutatjuk be azon hazai
gazdasdgi modelleket, melyeknek a napi gyakorlat és
egy lehetséges jov6kép adja az alapjait. A fenntarthaté
gazddlkodds, a kdrkéros gazdasdgi modell kritériumait
szdmokkal épitettiik be a modellekbe. A szdmokat
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ne abszolut értékben vegyék figyelembe, mivel a
kézgazdasdgi kérnyezet folyamatosan vdltozik, és
helyileg is nagyok lehetnek az eltérések, de a logika
mentén elindulva sziilethetnek uj gondolatok, sajdt

szdmok.

HOLLAND VS. HAZAI GYAKORLAT

A kutatdsunk els8dleges célja az volt, hogy a holland

példa alapjan be tudjuk kategorizdlni a hazai

tejtermelé technolégidkat, illetve a besorolasok
alapjan meghatarozhatéva valjon a korkérds gazdasagi
fejlesztések felé vezet6 Ut a hazai tejtermel6 gazdasagok
szamara. A rendelkezésre allo statisztikai adatok alapjan,
a holland rendszer indikatoraira kalkuldlva hasonlo
gazdalkodasi kategéridkat nem tudtunk meghatarozni.
A hazai allattenyésztéshez kapcsolt tamogatasi
rendszerek, fejlesztési kotelezettségek (pl. tragyakezelés)
sokrétlisége, a takarmanyozasi hagyomanyok, az EU-s
szabdlyozasoknak valé megfeleltetése I[ényegesen
mas fejlédési utat jeldl ki a hazai agazat szamara, mint
amit a holland gyakorlatban talalunk. A kovetkezdkben
nézzik meg azokat a hazai termelési modelleket,

amelyek a fej6hazas termelési struktiran alapulnak, és
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a hazai tejtermelés jelenlegi Uzemi gyakorlatara épitve
irdnyvonalakat jeldlhetnek ki egy, a korkorosség elvét is
figyelembe vevd stratégiai fejlesztés szamara.

A hazai tejtermelési rendszereket a holland indikatorok
alapjan - a technoldgiai eltérések miatt - nem tudtuk
megfeleléen kategorizalni, ezért abban a termelési
mérettartomanyban alakitottunk ki harom jellemz8
termelési kategéridt (extenziv, intenziv és optimalizalt)
vagy modellt, amelyek legalabb 200 szamosallattal
rendelkeznek és fej6hazi fejést folytatnak. Ez a termelési
kdzeg a magyarorszagi tejtermelés hozzavetbleg 90%-at
fedi le, az EU-s gyakorlatnak is megfeleld tragyakezelést
alkalmaz, megfeIeIéS technolégiai szinvonald fejéhézzal

megvalasztasa soran mar torekedhet a fenntarthaté vagy

korkoros rendszeratalakitasok elérésére.




MAGYARORSZAGI ALAPMODELLEK BEMUTATASA

1. Low input - low output (extenziv): Ezen gazdasagi
modell holisztikus megkdzelitésben dkolégiai szemléletd,
a hosszu tavu fenntarthatésagot tizi ki célul, de a holland
rendszertdl eltéréen szantéfdldi ndvénytermesztésre
alapozott gazdalkodasi tipus (a hazai telepméretbél
adodoéan). Hazankban atlagosan 380 tejeld tehenet
tartunk egy gazdasagban. A talaj-ndvény-dllat-trdgya-
talaj a teljes cirkularitashoz legkdzelebb all6 modell.
Alapja a szantéfoldi ndvénytermesztésre alapozott,
sajat termesztésli tdmegtakarmany és fehérjehordozdk
eléallitasa (home grown protein), valamint a csucslaktacio
id8szakaban a minimum 70% témegtakarmany-hanyad
alapu (szarazanyag-alapon megadva) takarmanyozasi
modell. A hazai el8allitasu tdmegtakarmanyok min&sége
ebben az esetben lehet atlagos (NEI 5,5 MJ/kg sza.).
A termelési volumen ebben a gazdasagi modellben a
minimum 8000 kg laktaciés termelés (305 napra). A
fenntarthatésag (és ez alatt a gazdasagi fenntarthato-
sagot is értjuk) alapjat az adja, hogy a tehén kozelitse
meg a 32.000 kg tejet életteljesitményként (Hofstetter
és mtsai., 2014), ezért ezen 'low output’ gazdasagi modell
egyik legfébb jellemz&je a hosszU hasznos élettartam
(Essl, 1982), mivel a haszonallat a harmadik-negyedik
laktacidra éri el termelési maximumat (Knaus, 2008).

A tdmegtakarmanyra alapozott takarmanyozas lehetdvé
teszi a 4 atlag zart laktacié elérését (Horn és mtsai., 2012).
Jelenleg 2,2 a hazai atlagos laktacios élettartam (AT Kft.
Partnertajékoztaté Hirlevél, 2016, Szabd-Racz, 2015),
amely az USA-ban is hasonl6 értéket (2,63) mutat jelenleg
(DeVries, 2013). A 'low output’ rendszer megtérulése
tehat hosszu tadvon varhatd el, mert a hosszU hasznos
élettartam: a potencialis csucstermelési id6szak elérése
(3. laktacio) és a koltségoptimalizalt novendéknevelés
teremti meg ennek alapjat. A vasarolt termékek
minimalizalasaval koltséghatékony, de limitalt termelést
produkald, allatjolléti és allategészségi szempontbdl
tamogathat6, kis beruhazas igényld és hosszu tdvon
fenntarthaté gazdasagi modellt jelent. Az input és az
import input kockazata ebben a rendszerben a legkisebb,
a mulkodés kevéssé Kkitett a piaci valtozasoknak.
Fébb indikatorok: az import input takarmany a teljes
takarmanyozasi koltség nem tébb, mint 25%-a; az
atlagos hasznos élettartam legaldabb 4 zart laktacio,
életteljesitmény minimum 32.000 kg tej tehenenként.

2. High input - high output (intenziv): Elvi alapjait
tekintve ezen gazdasagi modell a legelterjedtebben
kdvetett rendszer a hazai gyakorlatban. A jelenlegi
gazdasagi helyzetben (teleprekonstrukciobdl
adodo  hitelallomany-kinnlev8ség) a cél az output
maximalizaldsa. A cirkularitds szempontjabdl, a
biodiverzitas novelését tekintve nem optimalis modell,
mert az import input oldal csokkentésére kevés a
lehet6ség, de gazdasagi szempontbdl mégis fenntarthaté
ez a gazdasagirendszer is. A modell kitettsége jelentds, és
a tarsadalmi elfogadottsag tekintetében is kifogasolhaté.
A nagy volumend kibocsatas miatt, a linearitas aktiv
szerepet kap a rendszer mikddtetésében. Hozza kell
tenni, hogy ugyan elvi alapjaiban ez a rendszer az
altaldnos hazankban, de a termelés volumenében
(output) a hazai valésdg elmarad a kitlizott céltél.
Ennek els8sorban  menedzsment okai vannak.
A high input gazdasagi modell alapja a csucslaktacié
id8szakaban a maximum 50% abrakra alapozott
takarmanyozas (minimum 50% tomegtakarmany-hanyad
szarazanyag-alapon megadva), atlagos tdomegtakarmany-
mindséggel. A termelési volumen ebben a minimum
11.000 kg laktacios termelés (305 napra) lenne a jovében.
Ezt a termelési szintet az abrakhanyad maximalizalasaval
érik el. A takarmanymin@ség javitasaval természetesen
csokkenthetd az abrakhanyad, de a termelési szint nem
teszi lehetévé a 60% feletti tdmegtakarmany-hanyad
elérését, ezért képez kiildn tipust ez a termelési rendszer.
Azzal tehetjuk fenntarthatébbd vagy korkorosebbé
ezt a rendszert, ha az abrakkdltség minimum 50%-a
hazai el6allitdsu lesz - home grown mintara. Jelenleg
a hazai gyakorlatban a vasarolt abrak és kiegészitd
takarmany az 6ssz. abrakhanyad koltségének 70-80%-
at teszi ki, és az 0ssz. takarmanyozasi kdltségnek pedig
minimum 45%-at. A 33.000 kg tej életteljesitményt
célként kitlizve, a rendszer akkor vélik fenntarthatéva,
ha a hasznos élettartam megkozeliti a 3 zart laktaciot
ezzel a takarmanyozasi rendszerrel. Ezen indikatorérték
elérése hosszu tavu fejlesztémunkat, gondos kivitelezést
és kivald telepiranyitast igényel, de célként vald
kitlizése szukségszerl, mert minden gazdasagi modell
minimumkdvetelménye, hogy a termeld tehén elérje
potencialis csUcstermelési id&szakat, és a hasznos
élettartam alatt képes legyen fedezni a nevelés és a
termelés 06nkoltségét. Fébb indikatorok: az import
input takarmany a teljes takarmanyozasi koltség
nem tobb, mint 40%-a; az atlagos hasznos élettartam
legalabb 3 zart laktaci6, életteljesitmény minimum
33.000 kg tej tehenenként. Fontos megemliteni, hogy
ebben a technolégiai rendszerben jelentés lehet az
allategészségligyi koltség, az idd elbtti selejtezés és az
elhullas jarulékos koltsége.

3.Lowinput-high output (optimalizalt): Ezen gazdasagi
modell esetében az output hozamok maximalizalasa
a cél, ugy, hogy a rendszer bioldgiai és technologiai
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korkorossége is maximalisan biztositva legyen. A low-input
talaj-névény-allat-tragya-talaj cirkularitast kozelité modell
alapja a szanté6foldi ndvénytermesztésre alapozott, sajat
termesztés(, ‘excellent’ atlagmin6ségl tdmegtakarmany
(minimum 6 MJ/kg sza. fajlagos nettd energiatartalommal
és minimum 60% rostemészthet8séggel), valamint a
nagyaranyu hazai el8allitasu fehérjehordozé (home grown
protein), tovabba a csucslaktacié idészakdban a minimum
60% tOmegtakarmany-hanyad alapu (szarazanyag-
alapon megadva) takarmanyozasi modell. A termelési
volumen ebben a gazdasagi modellben a minimum 9500
kg laktacios termelés (305 napra). Ez a termelési szint
ugy érhetd el, ha valamennyi (nem silékukorica alapu)
tomegtakarmany atlagos nettéenergia-tartalma eléri
atlagosan a 6 MJ/kg sza. értéket, azaz csucsmindségl
szant6foldi tdmegtakarmanyokat allit elé a gazdasag,
és a takarmanyadag (TMR) NDF-emészthet8sége
megkozeliti a 60%-ot. A 33.250 kg tej életteljesitményt
célként kitGizve realis elvaras, hogy a hasznos élettartam
érje el a 3,5 zart laktaciét ezzel a takarmanyozasi
rendszerrel. F6bb indikatorok: azimport input takarmany
a teljes takarmanyozasi koltség nem tobb, mint 30%-a;
az atlagos hasznos élettartam legalabb 3,5 zart laktacio,
életteljesitmény minimum 33.250 kg tej tehenenként.

A gazdasagi modellekben leirt adatok sajat szamitasok,

melyek az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé —Kft.
orszagos adatbazisan alapulnak. A harom jellemzé
tejtermelési modell alaptulajdonsagait az 1. tablazatban
foglaltuk 6ssze, melyekkel kapcsolatban meg kell jegyezni,
hogy a modellek leirdsa soran nem az volt a cél, hogy
minden termelési vagy gazdalkodasi tipust bemutassunk,

hanem els8sorban a magyarorszagi tejtermelést
alapjaiban meghatarozdérendszerek (alapvetéenfej6hazas
termelést folytaté vallalkozasok) fejleszthetéségéhez,
fenntarthaté  gazdalkoddsahoz  tudjunk iranyokat
megjeldini. Jelentés kulonbség, hogy a magyarorszagi
és a holland Uzemi gyakorlat kdzott az 6kolégiai vagy
biotej el8allitasanak maddja eltér. Hollandiaban kizarélag
legeltetésbdl szarmazhat a biotermék, Magyarorszagon
alapvetben ez a tejis szantéfoldi takarmanyokra alapozott
termelésbdl kerul a fogyasztokhoz.

1. TABLAZAT ~ A HAROM JELLEMZO MAGYARORSZAGI TECHNOLOGIAI MODELL ELEMZESE

INDIKATOR

Tapanyagok korforgasa (- legkisebb)
UHG emisszi6/kg tej (a benddbeli
folyamatokra vonatkoztatva, v'- legkisebb)
Biodiverzitas (v'- legkisebb) a szantéfoldi
névénytermesztésre vonatkoztatva

CIRKULARITAS
ASPEKTUSAI
Selejtezés, elhullas (v'- legkisebb)
Anyagaramok szallitasa, input-output arany
(anyagfelhasznalas hatékonysaga)
TARSADALMI

ADA . s .
MEGITELES Tamogatottsag (v'- legkisebb)

Laktaciés termelés (305 nap)

Fejési atlag

Hasznos élettartam (zart laktaciék atlagos
szama)

Eletteljesitmény (tej kg/tehén)

TERMELES
TMR: témegtakarmany-hanyad a

csucstermelés idészakaban
Témegtakarmany min6ség

Home grown abrak/dsszabrak

Import input takarmanykoltség

Forrds: sajdt kutatds az Allattenyésztési Teljesitményvizsgdlé Kft. adatbdzisa alapjdn
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LOW INPUT - HIGH INPUT - LOW INPUT -
LOW OUTPUT HIGH OUTPUT HIGH OUTPUT
(EXTENZIV) (INTENZiV) (OPTIMALIZALT)
N2 v Vv
N4 v %
N2 v Vv
v VY %
2% v V24
2% v N4
. 3 min. 11.000 . 2
min. 8000 kg/tehén i min. 9000 kg/tehén
kg/tehén
min. 25 min. 35 min. 30
kg/nap/tehén kg/nap/tehén kg/nap/tehén
min. 4 min. 3 min. 3,5
min. 32.000 min. 33.000 . 3
, , min. 33.250 kg/tehén
kg/tehén kg/tehén
min. 70% min. 50% min. 60%
kivald (6 M)/kg sza.
atlagos atlagos NEI) és min. 60%
TMR NDFd
min. 80% min. 50% min. 60%
max. 25% max. 40% max. 30%




A KORKOROSSEG VIZSGALATA

Annak érdekében, hogy valamilyen, a holland gyakorlatot
kovetd, korkdrds gazdasag iranyaba kijelolhetd utat
tudjunk meghatarozni a hazai termelés szamara,
kiszamoltuk a ,circular economic value", azaz CEV
értéket. A CEV érték annal kedvez6bb, minél kdzelebb
all a 100-hoz. Az elemzés Osszefoglalé adatait mutatja
be az alkalmazott technolégidk szerint a 2. tablazat. A
63,10%-0s CEV érték jelentds korrekcios kényszert
jelenthet a jovében azoknak a gazdasagi szerepléknek,
akik az intenziv (HIHO) termelési rendszert valasztjak a
gazdasaguk szamara. Az extenziv (LILO) és optimalizalt
(LIHO) rendszermodellek esetében azt latjuk, hogy
lényegesen zartabb, a cirkularis megoldasokat sokkal
fegyelmezettebben kdvetd modellekrél van sz6

(CEV% = 73). Az elméleti 6sszefliggések alapjan azt
varhatnank, hogy az extenziv modell (LILO) teljesit
jobban a CEV érték kalkulaciéja soran, mégis azt
kellett tapasztalnunk, hogy az optimalizalt, low-
inputtal és high-outputtal miikodé modelliink
esetében kaptunk magasabb CEV értéket az elemzés
végén. Ez az Osszeflggés is jol mutatja, hogy azok a
rendszerek preferaltak akadr a fenntarthatésag, akar
a korkords rendszerértelmezések soran, amelyek a
legkevesebb (pozitiv és negativ) externalidval terhelik a
rendszerfolyamatot, illetve ezeket a hatdsokat hosszu
tavon is képesek elkerilni. Ebben az &sszefliggésben
a holland és a magyar tejtermelési modellek vizsgalati
eredménye teljes mértékben megegyezett.

2.TABLAZAT A VIZSGALT TECHNOLOGIAI RENDSZEREK ES A HOZZAJUK KAPCSOLODG CEV% ERTEKEK

TECHNOLOGIA

Takarmany-termelés
Technolégiai alkalmazas
Szallitas 6sszesen
ZCEVuLo
Takarmany-termelés
Technolégiai alkalmazas

LOW INPUT -LOW OUTPUT (LILO)
(EXTENZiV)

HIGH-INPUT -HIGH OUTPUT (HIHO)
(INTENZiV)

LOW-INPUT -HIGH OUTPUT (LIHO)
(OPTIMALIZALT)

ALAPANYAG-TERMELES CEV ERTEKE:

VIZSGALT INDIKATOROK

Szallitas 6sszesen
ZCEVhHo
Takarmany-termelés
Technolégiai alkalmazas
Szallitas 6sszesen
ZCEVimo

CEV ERTEK %

68,00%
76,00%
74,00%
72,60%
58,00%
66,00%
60,00%
61,30%
71,00%
74,00%
74,00%
73,00%

61,3% és 73% KOZOTT MOZOG

(Forrds: sajdt kutatds)

OSSZEFOGLALAS

A holland példa alapjan jol lathat6, hogy a korkoros gaz-
dasagi alapelvek segithetnek 6sszeegyeztetni a verseny-
képességet és a fenntarthatésagot. Ennek oka, hogy
a korkords gazdasag segit szétvalasztani a gazdasagi
névekedést az er6forrasok korlatlan fogyasztasatol, ez-
zel nettd pozitiv hatast tud elérni azok megujuld képes-
ségére.

A holland vizsgalatok elemzése soran vildgossa valt, hogy
sem a nagyaranyu negativ, sem a nagyaranyu pozitiv ex-
ternaliak nem tarthaték meg a korkoros termelési rend-
szerekben. A tdl sok pozitiv externalia jelenléte rontja a
pénzigyi fenntarthatésagot, amint azt az extenziv hol-
land modell esetében lattuk, a tul sok negativ externdlia
(Iényegében import tartalom) bar olcsdbb terméket jelent
a piacon, de tarsadalmilag mégsem elfogadhaté.

A magyarorszagi modellek esetében javasolt, a korkoros
gazdasagi gyakorlat megvaldsitasanak iranyaba térténd
elmozdulas érdekében, altalanos célként tlizhetd ki a se-
lejtezési aranyok jelentés (-10-80%-os) csékkentése,
ami alapveté valtozasokat hozhat a szektor kdérnyezeti

kibocsatasai vonatkozadsaban (energia, viz és hulladék-
gazdalkodas egyarant). Az extenziv rendszerek (LILO) ese-
tében az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak csok-
kentése lehet cél a takarmanyozasi gyakorlat keretében,
mellyel egyben a gazdasagossagi mutatdk is javithatok.
Az intenziv (HIHO) rendszerek fenntarthatésaga vagy
cirkularitdsanak fokozasa érdekében tehetd egyik legfon-
tosabb |épés a takarmanyok import input tartalmanak
csokkentése, mely révén az importpiaci kockazatok el-
keriilése ésarendszer biodiverzitasra gyakorolt pozitiv ha-
tasa is fokozhat6. Az intenziv rendszereknél a selejtezés
drasztikus redukalasa, mind a hulladékgazdalkodas-
ban, mind az allati teljesitmények hatékonyabb kihaszna-
lasdban, jelentds valtozast hozhat. Az optimalizalt modell
(LIHO) esetében jelent8s el8relépés tehetd a cirkularis
rendszerek irdnyaba a home grown protein takarmanyok
aranyanak novelésével a takarmanyozasi gyakorlatban,
valamint a témegtakarmanyok aranyanak olyan cél
specifikus noévelése, amely figyelembe veszi az UHG
kibocsatasi aspektusokat és a laktacios szakaszt is.
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