A NEDVES MELLEKTERMEKEK

VILAGA - A FEHERJE

Folytatjuk a melléktermék témdat. Eddig irtunk o rostrél
(annak lebonthatdsdgdrodl, fizikai  hatékonysdgdrdl), a
keményitérél, most pedig a fehérjetartalom elemzése
kovetkezik. Az adatokat ismét a Beuker Hungdria Kft.
(Duynie Group) bocsdtotta rendelkezésiinkre és a Rock River
laboratérium végezte a méréseket az Egyesiilt Allamokban.
A mérések sordn hazai mintdkat vizsgdlt meg a kulféldi
laboratdérium, ahogy a cikksorozat elején mdr ismertettiik a
mintak szdrmazdsdt és a mintaszdmokat. A nedves CGF (Corn
Gluten Feed), a nedves s6rtorkoly, a gurmit (buza és kukorica
alapu nedves melléktermék), valamint a WDG (kukorica alopt
nedves melléktermék - wet distilled grain) volt a fékuszban,
de az dsszehasonlitds érdekében a nedves répaszelet, a
szdraz répaszelet és a kukoricaglutén is egy-egy mintdval
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vizsgalatba lett vonva.

Ismét kiilénleges cikket tart a kezében kedves Olvasé,
mivel a gyakorlat szdmdra ezen adatok és kévetkeztetések
unikdlisak és hidnypdtléak.

A nyersfehérje mennyisége az 1.
A kimagasl6 értékek miatt tehat jogos lenne azt
gondolni, hogy a nedves melléktermékek elsésorban
fehérjeforrasok. Az el6z8 cikkekben azonban igazolast
nyert, hogy arosttartalom és annak fizikai hatékonysaga,
valamint a rost bendébeli lebonthatdésaga is fontos
eleme a nedves melléktermékek élettani hatasanak,
kovetkezésképpen a termelésre gyakorolt hatasnak.
Emellett azonban kiemelt figyelmet kell szentelnliink a
fehérjeoldalnak is.

abran lathato.

1.ABRA A NYERSFEHERJE-TARTALOM AZ EGYES MELLEKTERMEKEKBEN (2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; 6/KG SZA.)
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A fehérje benddébeli oldhatésaga meghatdrozza a
mikrobialis fehérjeszintézis mértékét és a cellulézbontéd
baktériumok szaporodasa révén hatassal van a rostbon-
tas hatékonyagarais. Az élelmiszeriparifeldolgozas pedig
meghatarozé afehérjeszerkezettekintetében: minéltébb
fizikai és kémiai folyamaton megy at az alapanyag, annal
inkabb denaturalédnak a fehérjék, ami altal csokken
az oldatésaguk. A CGF esetében a keményitdoldat
és a szilard fazis szétvalasztdsa utdn toérténik az
oldat kezelése (izocukor-gyartas stb.), tehat a szilard
melléktermék viszonylag kevés kémiai kezelésen esik at.
Ez 1athat6 a fehérjetartalom oldhatésdganak kimagaslo
értékében. A tobbi (szeszipari) melléktermék esetében
azonban az erjesztés utan valasztédik le a szilard fazis,
igy annak fehérjetartalma nagyobb mérték( valtozason
megy keresztul. Ebb8l kdvetkezik a gyengébb benddbeli
oldhatésdg. A fent emlitett adatok a nyersfehérje
%-aban fejezik ki az oldhatésagot, ami a tehén esetében
nehezen értelmezhetd a receptira szintjén. A tehén
ugyanis grammokat eszik, nem %-okat. Ezért az oldhat6

fehérje mennyiségét g/kg sza. mértékegységben is
bemutatjuk (3. abra). Ez alapjan megallapithat6, hogy
a nedves CGF nagy nyersfehérje-tartalma és annak
kedvez8 oldhatdsaga alapjan gazdag old6do fehérjében.
Ez azonban nem csak nagy mennyiséget jelent, hanem
az oldhatésadg miatt egyben gyorsan hozzaférhetd
fehérjétis, igy kell mellé a gyorsan hozzaférheté energia
(pl. cukorszerl szénhidratok: melasz, gabonafélék:
buza, arpa). Az adatok alapjan az is megallapithat¢,
hogy a CGF etetésekor a takarmanyadagban talalhato
karbamid mennyiségét uGjra kell gondolni. A tébbi
élelmiszeripari melléktermék oldédéfehérje-tartalma
szerény (a kukoricaglutén kivételével, ami azonban
kulon kategdria). Ezen mért adatok segitséget nyUjtanak
abban, hogy be tudjuk allitani a vonatkoz6 értékeket a
nagytejl tehén takarmanyadagjanak szintjén: az oldédo
fehérje a nyersfehérje 28-32%-a legyen, a bendében
lebomlé fehérjének pedig 50%-a legyen old6dé fehérje
(Ondarza, 2003).

2.ABRA  AZ OLDODO FEHERJE ARANYA EGYES MELLEKTERMEKEKBEN(2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; NYERSFEHERJE %)
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3.ABRA  AZ 0LDODO ES A NEM OLDODO FEHERJE MENNYISEGE EGYES MELLEKTERMEKEKBEN

(2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; G/KG SZA.)
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4.ABRA A BENDOBEN LEBOMLO FEHERJE ARANYA EGYES MELLEKTERMEKEKBEN
(2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; 16 GRAS IN VITRO UDP, % NYERSFEHERJE)
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A nem old6dé fehérje egy része azonban még lehet a ben-
d6ében hozzaférhetd, annak ellenére, hogy nem oldodik.
Erre vonatkozéan a fehérje bendébeli lebonthatésaga ad
informacioét (4. dbra). Lathato, hogy a CGF lebonthatosaga
kedvez8bb, mint a sortérkolyé, a gurmité, a WDG-é vagy
akar a répaszeleté. Utobbi melléktermékekben tehat
nagyobb a védett fehérjehanyad, ami lehet érték a tejeld
tehén takarmanyozasaban (5. abra). A védett fehérje
értékét emészthetfsége és az aminosav-Osszetétele
hatarozza meg. Erre a késébbiekben visszatérink.

Miért van szukség védett fehérjére? A gazdasagi allatok
takarmanyozadsa soran a nagy tejtermelés(i tehenek
keletkezett
fehérje nem elegend6 a termeléshez (a mikrobafehérje

esetében az el6gyomrokban bakterialis

a tejtermeléstdl fuggben az allat igényének 65-80%-at
fedezi). A mikrobafehérjék valédi fehérje tartalma 80%
és annak emészthet6sége 80%. igy 64% az emészthetd

valédi fehérje a bend6mikrobdknak. Masrészrél a

mikroorganizmusok aminosav  garnitiraja  hidnyos

(elsésorban metionin-hianyos). A fentieket nagymértékben
sulyosbitja, hogy a nagytermelés( allatokkal viszonylag sok
abrakot kell etetnink energiaszikségletik kielégitésére,
és az energiagazdag takarmanyozas egyuttal rossz
strukturalis hatékonysagot, ezzel kisebb mikrobaszamot
eredményez. A bend8ben old6dd vagy leboml6 fehérje
kockazatot is rejt magaban, mert ha a mikrobak nem tudjak
megkotni a felszabadulé ammoéniat, akkor az felszivodik,
a majban karbamidda alakul, és rontja (tdbbek kézott) a
szaporodasbioldgiai eredményeket. Ilyen esetekben a
takarmanyozas hatékonysagat és egyben biztonsagat is
fokozza, ha az allatokkal olyan fehérjét is etetiink, amely
a bend8ben csak kis mértékben bomlik le, nem alakul
at baktériumfehérjévé, hanem csak az oltégyomorban,
illetve a vékonybélben emésztédik meg. Aminosavjai igy
atalakulas nélkul felszivddhatnak. Az ilyen fehérjét védett
(bypass)-fehérjének nevezzik. A nagytejl tehén adagjaban
optimalis esetben a nyersfehérje 35-40%-a védett.

5.ABRA A VEDETT FEHERJE ARANYA EGYES MELLEKTERMEKEKBEN (2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; 16 GRAS IN VITRO UDP, % NYERSFEHERJE)
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A 6. abran g/kg sza. értékben lathaté a nem védett és tekinthet8ek elsésorban. A kukoricaglutén kimagaslo
a védett fehérje mennyisége. Ezen adatok alapjan a védett fehérjetartalmat régoéta ismerjuk és hasznaljuk a
sortorkoly, a gurmit és a WDG védett fehérjeforrasnak takarmanyozasban.

6.ABRA  ABENDOBEN LEBOMLO FEHERJE (RDP) ES A VEDETT FEHERJE (UDP)
EGYES MELLEKTERMEKEKBEN 16 GRAS IN VITRO INKUBACIOVAL MEGHATAROZVA (2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-; G/KG SZA.)
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Tehat hasznos a védett fehérje, de csak abban az esetben, emészthet6ségét és annak g-ban kifejezett mennyiségét
ha a vékonybélbdl nagy mértékben fel tud szivédni. A 7. és latjuk. Utébbi alapjan a sortorkoly, a gurmit és a WDG is
a 8. abran a melléktermékek védett fehérjetartalmanak kedvez6 értékekkel rendelkezik.

7.ABRA A VEDETT FEHERJE EMESZTHETOSEGE EGYES MELLEKTERMEKEKBEN, (2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; %UDP)
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8.ABRA  ABENDOVEDETT EEHERJE EMESZTHETO ES NEM EMESZTHETO HANYADA EGYES NEDVES MELLEKTERMEKEKBEN
(2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; 6/KG SZA.)
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9.ABRA  AZ EMESZTHETO FEHERJE ES A NEM EMESZTHETO FEHERJE MENNYISEGE EGYES NEDVES MELLEKTERMEKEKBEN

(2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; N=4-9; G/KG SZA.)
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Mivel a bendében nem leboml6 fehérje emészthetésége
is valtozd lehet (példaul hdkarosodas), ezért az dssz.
emésztheté hanyad is értékes adat (9. abra). Ezen adatsor
aldtamasztja, hogy igy vagy ugy (bend8ben atalakulva
vagy védett formaban emésztédve a vékonybélben), de a
melléktermékek fehérjéi nagy mennyiségben elérheték a
tehén szamara, igy értékes alapanyagok.

Akkor miért van szukség védett szdja etetésére a

kifejezetten nagyteji tehenek esetében? Mert a széja
fehérjetartalma jéval nagyobb, tehat koncentraltabb
takarmanyroél van sz6, és a gabona-, valamint a
kukoricaalapy melléktermékek aminosav-6sszetétele
nem optimalis, tdbb esetben kifejezetten lizinhidnyos.
A vizsgalt melléktermékek aminosav-6sszetétele az 1.

tablazatban lathato.

MELLEKTERMEKEK AMINOSAV-OSSZETETELE (2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; % NYERSFEHERJE)

1. TABLAZAT
m Nedves sortorkoly
Metionin 0,32 0,55
Cisztin 0,62 0,73
Lizin 0,68 0,94
Fenilalanin 0,87 1,61
Leucin 2,02 2,34
Isoleucin 0,79 1,03
Treonin 0,92 1,05
Valin 1,21 1,35
Hisztidin 0,67 0,55
Arginin 0,75 1,28
Glicin 1,06 1,02
Aszparaginsav 1,34 1,90
Szerin 1,06 1,40
Glutaminsav 3,22 6,06
Prolin 2,03 2,84
Hydroxyprolin 0,20 0,07
Alanin 1,15 0,93
Tirozin 0,71 0,90
Osszesen 19,62 26,55
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Gurmi iy ks Nedve b
0,68 2,13 0,22 0,17
0,94 2,05 0,18 0,14
1,20 1,15 0,79 0,67
1,81 4,00 0,50 0,34
3,45 9,68 0,89 0,59
1,23 2,69 0,44 0,40
1,43 2,30 0,55 0,49
1,63 3,17 0,70 0,67
0,81 1,22 0,37 0,29
1,65 2,04 0,70 0,35
1,35 1,70 0,55 0,41
2,24 3,87 0,83 0,69
2,02 3,87 0,67 0,54
7,87 11,31 1,35 0,91
3,29 5,85 0,68 0,47
0,23 0,10 0,49 0,66
1,37 3,67 0,45 0,35
1,19 3,19 0,45 0,41

34,39 63,99 10,81 8,55




Az értékeléshez hozzatartozik a CNCPS-adatsor (Cornell-

féle nettd szénhidrat- és fehérjeértékelési rendszer).

2.TABLAZAT A TAKARMANYFEHERJE CNCPS SZERINTI ERTEKELESE

Akuldnboz6 fehérjefrakciok révid leirasat a 2. tablazatban

mutatjuk be.

CNCPS fehérjeblokk ‘

A1 Nem fehérje eredet( nitrogéntartalmu anyagok (NPN - Non Protein Nitrogen), féként karbamid és amménia.

A2 A benddben gyorsan lebomld, old6dé valddi fehérje (f6ként tdmegtakarmanyokban).

A bend8ben lebomlé valodi fehérje. Borat pufferben old6dik és kicsapédik triklor-ecetsavban. B1 = old6dé fehérje

B1 +NDIN (NDIN: NDF-hez kotott N).

Ennek a frakciénak valtozd a lebomlasi ideje a bendében, de altaldban elmondhaté, hogy a valédi fehérje lassan
B2 lebomlé hanyada. A B2 frakcié a maradék, amit a nyersfehérjébdl levonva az A, B1, B2, C utan kapunk. B2= NDIN -
ADIN. ADIN = a savdetergens rost nitrogéntartalma.
Emészthetetlen fehérje. Kémiailag az ADF rosthoz kétott fehérje (ADIN - Acid Detergent Insoluble Nitrogen). A C
C frakcio tartalmazza azt a fehérjét, ami ligninhez, tanninhoz k6t8dott, tovabba a hékarosodott fehérjéket, tgymint
a Maillard-reakcié termékeit (Sniffen és mtsai, 1992). ADIN = a savdetergens rost nitrogéntartalma.

A 3. tablazatban lathaté a vizsgalt melléktermékek CNCPS szerinti értékelése.

3.TABLAZAT  EGYES MELLEKTERMEKEK CNCPS-SZERINTI ERTEKELESE (2020, ROCK RIVER LABORATORIUM, USA; % NYERSFEHERJE)

Nedves CGF

Nedves sortorkoly

Kukorica- Nedves Szaraz

Nyersfehérje, % sza. 24,4 28,3
Ammonia N,

nyersfehérje ekvivalens 0.7 0,1

Ammonia N,

% nyersfehérje 2.8 04
Oldédé fehérje,

% nyersfehérje 65.2 133
ADICP 0,9 29
NDICP 1,8 4,2
ADICP, % nyersfehérje 3,6 10,2

Gurmit WDG

glutén répaszelet répaszelet

35,1 34,2 68,6 11,1 10,5
0,1 0,6 ; . .
0,2 1,8 ; . .
6,6 11,8 10,7 21,1 24,5
1,9 5,0 2,9 0,5 0,9
3,7 5,6 36 43 3,6
5,7 14,6 42 4,4 8,1

Mértékegység: nyersfehérje %

A1 2,8 0,3
A2 55,2 13,0
B1 34,4 71,8
B2 4,0 4,8
C 3,6 10,2

0,1 13 ; - .
7,1 10,5 10,7 21,1 24,5
82,3 71,9 84,1 40,4 41,5
54 1,7 1,0 34,0 26,0
5,1 14,6 42 44 8,1

Mértékegység: g/kg sza.

A1 6,9 09

A2 134,7 36,6
B1 83,9 203,5
B2 N/ 134
C 8,7 28,9

Tanulsag még, hogy a nedves melléktermékek nem
helyettesithet6k egy az egyben egymassal. Korultekintéen
kell médositani az adagot ilyen esetben (védett - nem
védett hanyad, benddébeli oldhatésag). A nedves CGF
fehérjéi teljesen masként mikodnek a bendében és
a vékonybélben, mint a sortérkdly, a gurmit vagy a

WDG fehérjéi. A sortérkoly, a Gurmit és a WDG hasonlo

04 45 - - -
255 358 73,4 23,5 25,7
292,77 2459 577,0 45,1 43,6
19,1 5,7 6.9 37,9 273
17,5 49,9 29,0 4,9 8,5

karakterl fehérjeoldallal rendelkeznek. A szarazanyag-
tartalmukat is figyelembe véve, gyakorlati tapasztalatokkal
megerdsitve ki tudjuk jelenteni, ez a harom termék az adag
kisebb mérték( valtoztatasaval kivalthatd egymassal.

Ezzel a melléktermékek cikksorozatdt befejezziik. Erdekes, uj
informdcidkkal lettiink gazdagabbak, melyek reméljiik, segitik

majd a gyakorlé szakemberek munkdjat.
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