A CIROK JELENTOSEGE A HAZAI
SZARVASMARHA AGAZATBAN I

BEVEZETES

A klimavdltozds  szdmos  nehézséget  okoz a
novénytermesztésben a  vdltozékonysdg, a  hosszu
csapadékszegény idbszakok és a héstresszes napok
gyakoribbd vdldsa miatt. J6zan ésszel is felfoghatd, hogy az
Gszi vetésli gabonafélék és fiivek segitséget jelenthetnek a
témegtakarmdny-bdzis biztonsdgdnak javitdsa terén, hiszen
vegetdcids id6szakuk kikeriili a meleg idészakot. Hivatalos
dlidspontként a 2. Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégidban az
olvashatd, hogy a klimavdltozds okozta béségesebb Gszi-téli
csapadék az 6szi vetésli gabonafélék esetében hozamndvel6
lehet majd a jévében. Ugy tiinik azonban, hogy (elsésorban
a névendék dllomdny esetében) nem hagyhatjuk figyelmen
kiviil a cirok hazai jelent6ségét sem. Ez lehet a mdsodik,
taldn az utolsé eszk6z a ndvénytermeszt8k kezében a
témegtakarmdny-bdzis stabilizdldsa terén. Ezutdn mdr csak
az 6ntdzés marad, amit nem fog tadmogatni az EU, k6ltséges
a befektetés, a hazai foldtulajdon-viszonyok miatt kérdéses
a kiépités, és nem védi meg a névényt a héstressz negativ
hatdsaitdl. Ezért Ugy déntéttiink, hogy Ujra elévessziik a cirok
témat. Ez az ujsdg 2013-ban mdr foglalkozott a témdval,
de azéta sok uj sziiletett a nap alatt. Ezen informdcidkat
szeretnénk csokorba gydjteni, hogy a cirok és a szuddni
cirokfli vonatkozdsdban tisztdbban Idssunk. Sok a kérdés.
Példdul a betakaritds pontos fenoldgiai fdzisa. Bugdval vagy
buga nélkil? Megemésztédik-e a cirokszem? Figyelembe
véve, hogy a tejel6 dgazatban az elmult 5 évben jelent8s
volt az elbrelépés, mdr a 30 kg-os fejési dtlagndl tartunk,
tehdt egyre érzékenyebbek a tehenek, és egyre nagyobbak
a takarmdnyokkal szemben tdmasztott kovetelmények.
Ezért ma mdr nem csak a szdrazanyag-hozam, az energia-
és a fehérjetartalom a fontos, de a rost emészthetdsége is
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fokuszba kertilt. Elsé cikkiinket bemelegitésnek szdntuk,
amiben dttekintiink néhdny kordbbi hazai kisérletet és
annak eredményeit. Majd folytatiuk a korszerii mérési
eredményekkel és tobb 6regedési modellel a szuddni fii és
egyes cirokhibridek esetében.




A kérédzék
strukturdlis rostban gazdag témegtakarmany az alapja

takarmanyozasdban a j6 minéseégy,
a megfelel6 bendd&milkodésnek és a termelésnek.
Tomegtakarmanyaink kozil a silékukorica biztositja a
legtobb energiat a kérédzO8k szdmara. Termesztésével
hektaronként a legtdbb netté energia nyerhetd. A
kukorica a tobbi témegtakarmanyhoz képest azonban
Okologiailag érzékeny nodvénynek tekinthet6. Ezért
aszalyos egyre nagyobb jelentdségre
tehetnek szert a korszer(i cirokfélék. A cirokfélék

terUleteken

a csapadék mennyiségére a kukoricanal kevésbé
érzékenyek, mivel Afrika szaraz tertleteirél szarmaznak.
A takarmanycirok szarazsagtlirése kuloéndsen kivalg,
a vegetaciés id6szakban képes kiheverni az aszalykart
és regeneralédik. A szarazsagtlirés a cirok viaszos
levélzetével és viszonylag kis sztbmaszamaval, tovabba
erBteljes, mélyre hatolé jarulékos gyodkérrendszerével
magyarazhaté. A cirokfélék jol tlrik az ©kolégiai
stresszhatasokat (késéi kitavaszodas, aszaly, gyenge
termd8képességli vagy rossz szerkezet( talaj, késéi vetés).
Aszalyos években szinte az egyedili takarmanyndvény,
amely biztonsdgosan terem. A cirok silé6zasra akkor a
legalkalmasabb, amikor a szarazanyag-tartalma 30%
feletti. B6séges szénhidratkészlete (kdnnyen erjeszthet6
szénhidratok-cukrok) folytan az erjedés gyorsan, néhany
napon belll végbemegy (Bocz, 1996). A hagyomanyos
cirokfélék energiatartalma azonban rendkivil alacsony
(az orszagos adatbazis szerint 4,65 MJ/kg NEI), a magas
(28-30%-0s) rosttartalom, a gyenge taplaléanyag-
emészthet8ség és az alacsony keményitdtartalom miatt
(Varhegyi és Varhegyiné, 2000).

A kukorica-cirok egyuttes termesztés kompromisszumon
alapulé megoldasként merilt fel: a cirok noéveli a
termésmennyiséget és a termésbiztonsagot, mig a
kukorica javitia a keverék energiatartalmat. A vegyes
vetésbdl szarmazé zoldhozam-tobblet (+15-25 t/ha)
els6sorban aszalyos iddjarasi korulmények kozott
érvényesll (Pethes, 1988). Az egylttvetés leggyakoribb
modja a 2 sor cirok + 2 sor kukoricavetés, de vethetjuk
még 1 sor kukorica + 1 sor cirok, 2 sor kukorica + 1 sor
cirok, 3 sor kukorica + 1 sor cirok sorarany szerint is (Avasi,
2001). A kukorica és a cirokfélék egylittes termesztése a
termésmennyiség, a termésbiztonsag és a zold ndvény
erjeszthet8sége tekintetében szamos elénnyel jar, a szilazs
taplaldanyag-tartalma vonatkozasaban azonban gyengébb
eredmény érhetd el a silékukorica-szildzshoz viszonyitva.
Avasi és mtsai (1999) vizsgalatai szerint a vegyes szilazsok
fehérjetartalma 9 g-mal, energiatartalma pedig 0,8 M-
lal alacsonyabb a silékukorica-szilazsokénal (kg sza.
alapon). A kukorica-cirok tarsitas 10 évvel ezel6tt szdmos
gazdasagban kudarcot vallott, mivel (tdbbek kdzott) nem
volt elegendd betakaritas

tapasztalat a helyes

idépontjanak megvalasztasara. Ez nem egyszer( feladat,
hiszen a silécirok 30-35% szarazanyag-tartalom mellett
60-70%-0s tdmegaranyt ad, mig a silékukorica szarazabb
(35-40% sza.), de csak 30-40%-a a teljes tételnek, 2+2
vetésszerkezet mellett. Altalaban vizesen érkezett a zizalék
a telepre, aminek ecetes erjedés lett a kdvetkezménye.

Tébb névény egylittes termesztése mindig kihivast jelent
a novénytermeszt8knek és kockazatot a gazdasagnak,
ezért megkdnnyiti a feladat megoldasat, hogy megjelentek
Uj cirokfajtdk, melyek o©6nmagukban képesek azt a
taplaldanyag-tartalmat és emészthet8séget adni, mint a

kukorica-cirok tarsitas.

A kukorica, még a legnagyobb termé&képességl hibridek
(40-50 t/ha) sem képesek egységnyi tertleten olyan
mennyiséget adni, mint a hagyomanyos silécirok (60-
70 t/ha). J6 terméhelyen és kedvezé évben nem ritka,
hogy a hagyomanyos silocirok eléri a 4 m magassagot.
Az Uj tipusu, korszerd cirokfélék azonban nem nagy
termésmennyiségikkel, hanem a cirokfélékhez képest
kedvez§ taplaldanyag-emészthetéségikkel és megndvelt
energiatartalmukkal tnnek ki.

A silokukorica, a silocirok és a kukorica-cirok keverékszilazs
taplaloértékére, valamint emészthet&ségére vonatkozéd
adatokat az 1. tablazatban foglaltuk dssze.
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1. TABLAZAT A SILOKUKORICA, A SILOCIROK ES A VEGYES SZILAZS TAPLALOERTEKE, VALAMINT EMESZTHETOSEGE (VARHEGYI ES VARHEGYINE, 2000)

Szarazanyag g/kg tak. 351
NEI MJ/kg sza. 6,44
MFE 71
MFN 46
Nyersfehérje glE e, 78
Nyersrost 208

A cirokszildzs esetében a nitrogénmentes kivonhatd
anyagok (féként szénhidratok) emészthet6sége gyenge.
A szénhidratok (keményitd és cukor) képezik a névény
energiaraktarat, nagy fajlagos energiatartalommal
tarsulva. Ezért ezen taplaléanyag-csoport gyenge
emészthet8ségejelentésencsokkentiazenergiatartalmat.
Egy hazai kutatécsoport 6sszehasonlito kisérletet végzett

313 317
5,52 4,65
64 60
44 56
75 98
276 285

2012-ben a Mez8hegyesi Ménesbirtok Zrt. teruletén
(Lehel és mtsai, 2013). A szantéfoldi kisérlet sordn 13
cirokfajtat vizsgaltunk meg a hozamok és a taplaléanyag-
tartalom szempontjabél (2. tablazat).

Az alabbiakban (2. tdblazat) a 13 cirokfajta zdlden
meghatdarozott atlagos taplaléanyag-tartalma lathaté.

2. TABLAZAT A 13 CIROKFAJTA ATLAGOS TAPLALOANYAG-TARTALMA (MEZOHEGYES, 2012)

Szarazanyag g/kg

Nyersfehérje g/kg sza.
Nyerszsir g/kg sza.
Nyersrost g/kg sza.
Nmka g/kg sza.
Hamu g/kg sza.
NDF g/kg sza.
ADF g/kg sza.
ADL (lignin) g/kg sza.
Hemicellul6z g/kg sza.
Celluloz g/kg sza.
NFC® g/kg sza.
Keményitd g/kg sza.

Egy koradbbi, Mez8hegyesen elvégzett szant6foldi
kisérlet sordn (Lehel és mtsai, 2013) meghataroztuk
a korszer(i Topsilo nevd cirokfajta taplaléanyagainak
latszdlagos emészthet8ségét és energiatartalmat trukkel
(Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet,
Herceghalom). A hagyomanyos cirokszilazshoz
képest a nyerszsir, de kuléndsen a nitrogénmentes

240 48
86 6
20 2

294 28

541 28
59 5

591 38

339 32
38 9

252 13

302 26

245 37
26 45

kivonhaté anyagok (keményit8, cukrok stb.) latszélagos
emészthet6sége javult a korszerld cirokszildzsban
(3. tablazat), ami az alacsonyabb rosttartalomnak
tulajdonithaté. A rost emészthetésége ebben a
kisérletben nem javult, ami meglepd és feltehetéen a
rostosszetétellel van 6sszefliggésben.

3. TABLAZAT A TOPSILO CIROKSZILAZSOK URUKBEN MEGHATAROZOTT EMESZTHETOSEGE (MEZOHEGYES, 2012.)

TOPSILO cirokszilazs %2 32

51 75

A kutatécsoport a mért egyutthaték segitségével
szamitotta a metabolizdlhaté fehérje- és a nettd
energiatartalmat (3. tabldzat). A TOPSILO cirokszilazs
energiatartalma 0,77 MJ/kg sza. értékkel volt magasabb
ebben a kisérletben (Lehel és mtsai, 2013), mint a
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g/kg sza.
217 541 421 317 44
emészthetdség, %
52 71 43 39 -

hagyomanyos cirokszildzsé (4. tablazat). Ezen adatok arra
utalnak, hogy a korszer( fajtak ma mar mas paraméte-
rekkel rendelkeznek, mint a hagyomanyos sil6cirok. A
kisebb rosttartalom, kedvez6bb emészthetéséggel és
nagyobb energiatartalommal tarsul.




4. TABLAZAT A TOPSILO CIROKSZILAZSOK URUKBEN MEGHATAROZOTT EMESZTHETOSEGE (LEHEL ES MTSAI, 2013., MEZOHEGYES, 2012.)

MJ/ kg szarazanyag g/kg szarazanyag
TOP silé szilazs 5,42 5,45 3,05 68 54
A korszer(i cirokszildzs termésmennyisége ebben hogy 5 cirokfajta esetében volt mérheté mennyiségl
a kisérletben a silékukorica-szildzshoz hasonléan keményitd. A keményitd szoros pozitiv &sszefliggést

alakult. Miért érdemes akkor ezen korszer( fajtakkal
foglalkozni, ha nem ad nagyobb hozamot és gyengébb
az energiatartalma, mint a silékukoricanak? A mérsékelt
hozam mellett megmaradt ugyanis a termésbiztonsag
(szarazsagtlirés), és Onmagahoz képest javult a
taplaloérték.

Akorabban mar emlitett mez6hegyesi szant6foldi kisérlet
soran 13 cirokfajtat vizsgaltunk meg a hozamok és a
taplaléanyag-tartalom szempontjabdl. A talajel6készités
valamennyi fajtanal azonos médon tortént. Minden fajta
esetében azonos sorszammal kerult a cirok elvetésre
(egyedileg  azonositott  parcellaszammal), azonos
idépontban. A betakaritasra szeptemberben, ugyanazon
a napon kerUlt sor. Az egyes cirokfélék tenyészideje
kildonbozik egymastdl, igy az dsszehasonlitast némileg
torzithatja. Uzemi kérilmények kozétt azonban az volt
a cél, hogy azonos id6pontban betakaritva hogyan
alakulnak egymashoz viszonyitva az eredmények. A
szantofoldi kisérlet eredményeibdl 1athaté (5. tablazat),
hogy a 13 fajtabol 2 érte el az erjedés szempontjabol
kedvezd, 30% feletti értéket. Valoszinlleg késébb kellett
volna betakaritani az alapanyagokat, de a meleg miatt
mar nem lehetett tovabb varni (levél szaradasa). Lathato,

mutatott a szarazanyag-tartalommal: minél érettebb
volt a cirok, anndl nagyobb volt a keményitétartalma. A
szarazanyag-tartalom pozitiv, de csak kdzepesen szoros
Osszefuggést adott a ligninnel: a szarazabb cirokfajtak
nem mindig rendelkeztek nagyobb lignintartalommal!
Tehat a lignintartalom nem csak fenofazis, hanem
fajtafuggé is! Lathatd tovabba az is, hogy a legnagyobb
keményitétartalommal rendelkez cirokfajta (9 parcella:
152 g/kg sza!) gyenge z6ldhozamot adott (13. a sorban),
mig szarazanyag-hozamban sokkal kedvez&bb helyezést
ért el (7. a sorban). Erdemes tehat tdbb szempont alapjan
értékelni egy fajtat.

5. IABLL\ZAT A13 KULQNBﬁZﬁ CIROKFAJTA HOZAMOK ES TISPLALGI-\NYAG-TARTALUM SZERINTI EREDMENYEI (ZOLD-HOZAM ALAPJAN
CSOKKENO SORRENDBE ALLITVA) (LEHEL ES MTSAI, 2013, MEZOHEGYES, 2012)

1. 4. 54,5 10,3
2. 5. 43,2 10,5
3. 2. 41,4 9,0
4, 10. 40,7 10,4
5. 6. 40,6 8,0
6. 3. 40,5 10,2
7. 1. 40,0 8,7
8. 7. 37,7 9,8
9. 11. 354 6,7
10. 13. 33,6 6,8
11. 12. 32,5 7,5
12. 8. 30,6 9,7
13. 9. 26,7 9,3
Atlag 38,3 9,0

A mar emlitett kisérletek eredményeként a cirokféléket
elsésorban ndvendék Uszéknek javasoltuk, masodsorban
szarazonalloknak, majd kdzepes- és kistejd teheneknek,
és csak a legvégsé esetben nagytejli teheneknek. Van
azonban arra hazai nagylzemi példa (Mez6hegyesi
Ménesbirtok Zrt.), hogy nagy termelés(i csoportokban

0,13 190 12,4 45,2
0 243 0 46,9
0,06 217 6.2 24,4
0 255 0 44,2
0 197 0 28,9
038 251 37 30,2
0 218 0 25,6
0 261 0 43,4
0 190 0 35,9
0 203 0 38,8
0,51 231 68 29,6
0,66 316 68 46,5
1,41 349 152 48,2
0.2 240,0 26,4 37,5

javitotta az étvagyat és nem okozott termeléscsokkenést
a 8 kg/nap mennyiségben etetett korszer( cirokszilazs.
Tehatérdemesfoglalkozniaz Uj hibridekkel, fajtakkal, mert
potencidlis lehetéséget jelentenek a tejeld dgazatban. A
kovetkezé cikkben mar a legljabb hazai eredményeket
mutatjuk be. A szudani flvel kezdjuk.
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A KORSZERU CIROKFELEK CSOPORTOSITASA

Mindannyian tapasztaltuk mdr, hogy idérél id6re ujabb
noévények termesztési és felhaszndldsi témakérét kapja fel a
média, illetve a szakma. Vajon miért van ez? Mi indokolja,
hogy évrél évre olyan uj, vagy régen elfeledett novényekkel
foglalkozunk, melyeket eddig nem, vagy csak nagyon
kis feliileten termesztettiink? Tultermelésbdl eredd piaci
problémdk? Esetleg a globdlis felmelegedés dital kiesett
terméshozam vagy egyéni piaci érdekek dlinak emogott?

A kérdéseket sokdig boncolgathatndnk, de ami biztos,
hogy napjainkban az intenzifikdlt termelés, a sokszor
kiszdmithatatlan idéjdrds, és az dllandéan vdltozé piaci
kérnyezet indokolja, hogy olyan névényekkel és azok ujszerdi
integrdldsi megolddsaival foglalkozzunk, melyek a negativ
hatdsokat tompitani tudjdk.

Jelen cikksorozattal célunk, hogy a cirokfélék csoportjdba
tartozé korszerl fajok és hibridek Uj tulajdonsdgainak

bemutatdsdval, a gondosan kidolgozott és ujszerii
termesztés-, valamint hasznositdsi technoldgia ismertetésével
segitséglinkre lehessenek a szdrazodd Kdrpdt-medencében.

A cirokfélék osszességében talan a legmegbizhatébb
kultirnovényeink  kézé  tartoznak. Miért?  Mert
termesztésik sikeresen kivitelezhetd Afrikatol egészen
az Egyesult Kiralysagig, jol toleraljak a kulénb6z6
talajtipusokat (beleértve a pangd vizet és savasabb
talajviszonyokat is), termesztésuk kdnnyen elsajatithato,
és végll taldan az egyik legfontosabb tulajdonsaguk
a szdrazsaggal és széls6séges iddjarasi viszonyokkal
szembenirugalmasellenallé képességlk, melyethatalmas
gyokérrendszerikkel és adaptalt levélstrukturajukkal
érnek el. Ezen tulajdonsagai altal a vilag 5. legfontosabb
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kultarnévényévé kuzdotték fel magukat a cirokfélék
szerepl8i. A cirok tébb, mint 500 milli6 embernek
kozvetlen alapveté élelmiszere, és tovabbi szazmilliok
fliggnek kozvetetten téle.

A CIROKFELEK CSOPORTOSITASA

1. A szemescirkot takarmanyipari, humanélelme-
zési és kildonbozé egyéb ipari (keményitd, ethanol,
stb.) célokra egyarant hasznaljuk. Erdekessége, hogy
a legljabb kutatdsok szerint a modern hibridek
takarmanyozasi értéke 99-103%-a a szemes kukoricanak,
és mindemellett szignifikdnsan nagyobb fehérje- és
emészthet6 foszfortartalommal rendelkeznek.




2. Silécirok, melynek kulonb6zd tipusai a
kukoricaszilazs kiegészitésére vagy akar kivaltasara is
szolgalhatnak. Ezen csoporton beldl megklldnboztetjik
a nagytestl silécirkokat, melyek 3-4 méteres
magassagukkal képesek 100-120 tonna/ha zéldtermést
adni. Jelent8s, 15-20%-o0s kiindulasi cukortartalommal,
kozepes rostemészthet6séggel (NDFd,: 50-55%) és
alacsony keményitétartalommal rendelkeznek. Kiugré
cukortartalmuk révén izletes szilazst, cukorszirupot vagy
akar kristalyositott cukrot is lehet késziteni belSle. A
betakaritas altalaban egymenetes, igy a névénynek l[abon
kell elérnie az erjedés szempontjabdl biztonsdgos 30%
szarazanyag-tartalmat.

3. A kettds hasznositasu silocirok hibrideket egy
190-230 cm magas (bugds) szemescirok hibridként
képzelhetjuk el a legegyszerlibben. Ezen hibridek
elénye a betakaritaskori magasabb keményitétartalom
(akar 15-25% sza.), és ebbdl kovetkez8en a kedvez6bb
energiatartalom. A rost emészthet8sége azonban gyenge
a késéi betakaritas eredményeként (NDFd,;: kb. 50%). A
betakaritaskor ugyanis a kulénb6z8 hibridek fenolégiai
stadiuma a tejesérés és viaszérés kozott valtozik. Emellett
alacsonyabb fehérjetartalom jellemzi ezen hibridek ezen
fenolégiai fazisat. A betakaritds szintén egymenetes,
tehadt a novény labon éri el az erjedés szempontjabol
biztonsagos 30% szarazanyag-tartalmat.

4. A BMR (Brown Mid Rib). A BMR mint tulajdonsag
(@ levélerek és egyes novényi részek barnas sargas-
barnas elszinez6dése), ugyanugy mint a kukoricaban, a
cirokfélékben is (szemes, silo, szudanif(i) megtalalhaté.
Ezek a fajtadk/hibridek genetikailag a hagyomanyos
tipusoktol eltéré mddon szintetizaljak a lignint. Ezen
folyamat eredményeként alacsonyabb lignintartalom,
illetve gyengébb celluléz-lignin kotés alakul ki a
noévényben. Ez a tulajdonsag adott fenoldgiai fazisban
kedvez8bb  rostemészthetfséget eredményez. A
megvaltozott lignintartalom, illetve szerkezet viszont
tébb olyan negativ agrondmiai tulajdonsagot is magaval
hoz (a legUjabb kutatasi eredmények szerint 10-12%-kal
alacsonyabb termés, gyengébb szarszilardsag-délésre
hajlamos allomany), mely eddig limitalta ezen hibridek
széles kord elterjedését.

5. A szudaniflvek és a Sorghum bicolor-ral alkotott
hibridjeik talan a legsokoldalibb névények a cirokfélék
csoportjdban. Ezt bizonyitja az, hogy felhasznalhatoak
zolden etetve, legeltetve, szénaként, szenazsként,
és egyes hibridek direkt silézva is. Fiatalon torténd
betakaritas esetében kétmenetes technologiat szikséges
alkalmazni: kaszalds utan fonnyasztassal érhetjuk el a
kivant szarazanyag-tartalmat. A finom szarszerkezet és
a fiatal allapot miatt széndnak is megszarithaté a nyari
melegben. Kulénleges tulajdonsaguk, hogy az aprilis-
szeptemberi tenyészid&szakban 3-szor kaszalhatdak, 60-
30-30 napos vagasi ciklusokban. Szolgaljak ezt ugy, hogy
minden alkalommal kulonb6z6 felhasznalast tesznek
lehetévé (szilazs, széna, zold, legeltetve), alkalmazkodva az
aktualis id&jarasi és termelési viszonyokhoz. Hazankban
aprilistél augusztus kozepéig vethetd (akar aprilisi rozs,
vagy a késbbbi tritikalé, és a majus végi borsos keverékek
utan is!l). A szudanifuvek - megfelelé id6pontban torténd
betakaritas esetén - kiemelked6 beltartalmi értékei kdzé
soroljuk:

a kézepes-magas fehérjetartalmat (10-14% sza.),
bugahanyas kornyékén kaszalva a kedvezd
rostemészthet6séget (NDFd,,: atlagosan 60-65%,
de egyes hibridek elérik a 70-74%-ot is), és

a 12-17% sza. cukortartalmat.

TAKARMANYOZAS 25




Miért tarthatéak a szudanifi tablak viszonylagosan
kénnyen gyommentesen? Ennek az oka az, hogy a
szudanifd hibridek az egyik legaktivabb sorgoleone-
kivalasztok a cirokfélék kozott. Ez a vegyllet kilonb6zd
veszélyes gyomok magjainak csirazasat gatolja (parlagfd,
disznéparéj, a Solanum csoportegyes tagjai, stb). Emellett

még szamos, mas agrondmiailag fontos tulajdonsaggal
rendelkezik a szudanifl, mint pl. talajlaké kartevdkre
gyakorolt gyéritd hatas, mély talajrétegli mikro- és
makroelem mobilizal6 képesség, illetve az extrém
magas alkalmazkoddképesség a kulonboz8d koérnyezeti
hatdsokhoz.

Kalénbdz8 tomegtakarmany-célu cirokfélék atlagos értékei lathatdéak a szdrazanyag-tartalom fuggvényében az
1. tdblazatban (2018-as vizsgalatok, Alfa Seed Kft., labor: AT Kft.)

1. TABLAZAT  K{LONBOZO TOMEGTAKARMANY-CEL( CIROKFELEK ATLAGOS ERTEKEI A SZARAZANYAG-TARTALOM FUGGVENYEBEN (20 18-AS VIZSGALATOK,

ALFA SEED KFT., LABOR: AT KFT.)

Szaraz-

Potencialis

z6ldhozam anyag Nyersrost
tonna/ha % g/kg
Silécirok 70-90 26-28 260-290
Magas termetd 40-60 2830  210-230
szemescirok
Szudanifd 50-70 22-24 285-295

Sajat vizsgalataink alapjan egyértelmlen elmondhatd,
hogy a silécirkok és a szudanifd taplaléértéke, sikere
és mindsége is a genetika-betakaritasi id8 korrelacion
mulik. A kapott kisérleti eredmények alatamasztjak
azt a hipotézisunket, hogy minél jobban kicsUszunk
egy hibrid takarmanyozasi szempontbdél kedvezd
betakaritdsi ablakabdl, a beltartalmi értékek annél
gyorsabban romlanak. A BMR génnel rendelkez§
hibridek sem képeznek kivételt az el6bbi allitas aldl.
Tehat egy tulérett BMR hibrid is rendelkezhet rosszabb
taplaléértékekkel, mintegy megfeleld id6ben betakaritott
nem BMR génnel rendelkezd cirok vagy szudanifQ.
A betakaritaskori fenofazis tehat kritikus szempont!

Es egy ujdonsdg a fenofazis-rostemészthetéség
Osszefliggésére: a PPS (Photoperiod sensitivity). A
fotoperiodikus érzékenység a cirokfélék egy olyan
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Keményité  Nyersfehérje = NDFdas (1] ()¢
g/kg sza. g/kg sza. % g/kg sza.
15-20 90-100 54-56 135-145
150-160 65-70 48-50 130-140
12 alatt 115-135 63-65 125-135

tulajdonsaga, melylehet8véteszi,hogyatomegtakarmany
célu cirkok bugazasa mindaddig ne induljon be, mig a
nappali megvildgitas nem csokken 12,5 o6ra ala.
Ezzel nagyobb ‘betakaritasi ablak’ alkalmazasara

nyilik lehetéségunk, illetve minimalizalia a korai
eloregedés kockazatat, biztositva igy a sokaig
kedvezé  rostemészthetéséget. Mivel az ezen

tulajdonsagokkal  rendelkezé  hibridek  altalaban
kés6i érési idejliek, és a helyes betakaritasi idd
megvalasztasa nagy odafigyelést kivan, igy elterjedésuk
Eurépadban még nem tortént meg. De varhato....

A cirokfélék és a szudani cirokf(i takarmanyozasban
betoltott szerepe tehat eltérd. Erre, és a kilonbozd
kutatasokon alapulé legjobb hasznositasi technolégidkra
a kovetkezd cikkeinkben térunk ki részletesen.




A |

A SZUDANIFU

1. BEVEZETES

A Kozép-Afrikdbdl - féleg a mai Szudan és Egyiptom
tertletérél - szarmazdé szudanifivet nem csak
Afrikdban, de az o&kori Assziridban, illetve India
tertletén is termesztették és hasznositottak. A névény
‘modernkori’ meghonositasa Amerikdban, valamint
India terlletén az 1900-as évek elején kezdddott. Az

2. A SZUDANIF( TERMESZTESE

A szudanif széles kor( elterjedését szarazsagtird
képessége, és ezen tdl a kifejezetten jé
alkalmazkodoképessége tette lehetévé. A szudanifd és
hibridjei jol toleraljak a kilonb6z48 talajtipusokat, kdnnyen
termeszthetéek savasabb, de lugosabb koérulmények
kozott is, az agyagos talajtol kezdve homokos talajon at,
és gyenge vizgazdalkodasu talajokon is kielégité termést
nyuUjtanak. Kulonleges tulajdonsaguk, hogy az aprilis-
szeptemberi tenyészidészakban 3-szor kaszalhatéak,
60-30(35)-30(35) napos vagasi ciklusokban. Szolgaljak ezt
ugy, hogy minden alkalommal kilénb6z6 felhasznalast
tesznek lehetdvé (szildzs/szenazs, széna, z6ld, legeltetve),
alkalmazkodva az aktudlis id6jarasi és termelési
viszonyokhoz. A szudanifi sikeresen termeszthetd f6-,
illetve masodvetéskéntis. Hazankban aprilistél augusztus
kozepéig vethetd (akar aprilisi rozs, vagy a késébbi tritikalé

3. A SZUDANIF(U HASZNOSITASA

A szudanifl intenziv sarjadzasanak és novekedésének
koszénhetben megfelel6 korulmények kozdtt a
hektaronként 80-90 tonna hozamot is elérheti.
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elmult, tdbb mint egy évszazados kutatasi és nemesitési
munkanak kdszonhetden a szudanifl és a cirokfélékkel
alkotott fajhibridjei vildgszerte fontos és elterjedt
takarmanyndvénnyé nétték ki magukat. Jelent&ségét
talan a legjobban az szemlélteti, hogy Japan 2,2-2,7 millié
tonna (!) szudanifli-balat hasznal fel éves szinten.

és a majus végi borsds keverékek utan is!). A sziikséges
vetémagmennyiség 25-50 kg/ha (szénanak és legeltetve
min. 40-50 kg/ha, mig silézasra kevesebb is elegendd), a
vetésmeélység 3-4 cm (Ulepedett magagy esetében), és a
javasolt nitrogénmennyiség kb. 80 kg/ha hatéanyag (70%
vetés elbtt kijuttatva).

A szudanifd hibridek az egyik legaktivabb sorgoleone-
kivalasztok a cirokfélék kdzott. Mivel ez a vegyulet gatolja
tobb - takarmanyozastani szempontdl is veszélyes - gyom
magjainak csirazasat (parlagfd, disznéparéj, a Solanum
csoport egyes tagjai, stb.), igy névényvédelme kdnnyen
kivitelezhetd. A szudanif( gyériti a talajlaké kartevéket
is. Mélyre hatol6 gyokérrendszere révén nem csak a
vizet, de a mély talajrétegl mikro- és makroelemeket is
hatékonyan hasznositja.

Magyarorszagon egy vegetacidés idényben akar haromszor
is hasznosithatjuk az alabbi formakban.




3.1. SILOZAS: EGYMENETES BETAKARITAS

Tobb olyan orszagot ismeriink Eurdpa szerte - Hollandia,
Németorszag, Olaszorszadg - ahol a gazdak elbszeretettel
hasznositjak a szudanifiveket direkt silézva a szemérés
fazisaban betakaritva a névényt. Ebben a fenoldgiai fazisban
a szdrazanyag-tartalom meghaladja a 30%-ot, ezért nem
kell fonnyasztast alkalmazni. Ezen gazdak tdbbsége ugy
tartja, hogy silézasra a legjobb fenoldgiai stadium a tejes-
és viaszérés kozotti allapot. Feltehetéen a nagyobb hozam
elérése érdekében valasztjak ezt a technolégiat.

Hazai kutatasaink szerint azonban a szudanif(i bugazas uta-
ni fenolégiai stadiumai (1. abra) a fehérjetartalom jelentds

mérték{ csokkenését (akar 50% is lehet a fehérjetartalom
esése) és novekvé NDF-tartalmat eredményeznek (1.
tablazat). Ennek a drasztikus takarmanyérték-csdkkenésnek
az Uteme természetesen nagy mértékben flgg a vetett
allomany genetikai hatterétél is. A hazai adatok alapjan
egyértelmlen megallapithatd, hogy a szemérés fenoldgiai
fazisahoz kotott betakaritasi gyakorlat takarmanyozasi
szempontbdl nem kedvezd, ha a szilazst tejelé tehenekkel
szeretnénk etetni. Akkor mégis hogyan hasznositsuk a
szudaniflveket direkt silézasra?

1.ABRA A BOVITAL SZUDANIF( NYERSFEHERJE-TARTALMANAK ALAKULASA A MAGASSAG (FENOLOGIAI STADIUM) FUGGVENYEBEN (ALFASEED KFT. 2014.)
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1.TABLAZAT ~ KULONBOZO FENOLOGIAI STADIUMOK TAPLALOANYAG-TARTALMA ES EMESZTHETOSEGE A SUZY HIBRID ESETEBEN (FORRAS: ALFASEED KFT. ES AT KFT., 2018.)

Hosszu évek kisérletei bebizonyitottak, hogy a piacon
elérhetd hibridek optimalis betakaritasi ideje tejelé
tehénnel torténé etetéskor (genetikai hattértdl
fuggden) a zaszléslevél megjelenése és a bugazas
kezdete k6zott van. A szdrazanyag-tartalom azonban
ekkor 20-27% kozétt alakul (hibridtél fliggéen), ami
még nem optimalis a direkt silézdsra. A 27% alatti
szarazanyag-tartalom ecetes és alkoholos erjedést
eredményezhet, ezért ebben a fenoldgiai fazisban
a kétmenetes betakaritas technolégiajat, tehat a
fonnyasztast javasoljuk (amisajnos névelheti a szilazs
hamutartalmat). Amennyiben a szildzst Usz6kkel vagy

husmarhaval kivanjuk etetni, és a hozam maximalizalasa a
cél (a fajlagos onkoltség csdkkentése mellett), valamint az
egymenetes betakaritds egyszerlségével a direkt silézas
mellett dontlnk, akkor mindenképpen fontos, hogy olyan
szudanifd hibridet valasszunk, melyek éregedése (és ezal-
tal arostemészthetéség romlasa) lassabb Gtem( (2. dbra).
A tabla folyamatos ellendrzésével varjuk ki a 30%-o0s
szadrazanyag-tartalmat, és ekkor takaritsuk be (ne
fenolégiai stadiumhoz kossuk!).

Olyan széls6ségesen szaraz évjaratokban, mikor a
silokukorica  szarazanyag-tartalma nem  optimalis
az erjedési folyamatokhoz (tul szaraz), akkor nagy
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korultekintéssel a magasabb viztartalmd szudanifl
allomany direkt sil6zasaval valamelyest javithatunk az
atlagos nedvességtartalmon. Ez az eljaras viszont nagy
odafigyelést és korlltekintést igényel.

Fontos emliteni, hogy a betakaritaskor mindig hagyjunk
15-20 cm-es tarlét, mert ez biztositia a gyors
Ujrasarjadzast. Direkt silézdsra mindig csak az
els6 novedék javasolt, mivel a tovabbi novedék(ek)
szarazanyag-felhalmozddasi Uteme nagyban flgg a
kilonbozé kdrnyezeti tényezéktdl. Altaldban a masodik
novedéket szenazsként (kétmenetes betakaritas),

szénaként, esetleg legeltetve javasoljuk hasznositani.
Az Alfaseed Kft. szudanifli nemesitési programja nagy
hangsulyt fektet az olyan hibridek és kombinaciok
|étrehozasara, melyek lassu oregedési Utemmel
rendelkeznek, és kedvez8 rostemészthetéség mellett
képesek 30% feletti szarazanyag-tartalom elérésére
(egymenetes betakaritas!). A hosszantarté kutaté munka
eredményeként az elsd ilyen tulajdonsagokkal rendelkez6
szudanifl hibridink (min. 30% szarazanyag-tartalom,
65% NDF ., 15% sza. nyersfehérje és 0,90 UFL) 2021-ben
lesz elérhet6 a gazdatarsadalom szdmara.

2. [\BRA KULONBOZO HIBRIDEK SZI-:\HAZANYAG-AKKUMUL}‘!.‘.]I]JA (6/KG) ES A HOZZAJUK TARTI]ZG ROSTEMESZTHETOSEG ROMLASANAK UTEME A MAGASSAG FUGGVENYEBEN
(VELKE OPATQVICE, 430 M MAGASSAG, CSEHORSZAG, DVORACKOVA ES MTSAI. 2012 NYOMAN)
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Afenti abra egyértelmlen mutatja, hogy a Bovital szudanifl hibrid szarazanyag-tartalmanak beépulése sokkal gyorsabb,

mig a rost emészthetéségének romlasa (az NDF,,

3.2. SILOZAS: KETMENETES BETAKARITAS (FONNYASZTAS)

A szudanifivek egyik legkedveltebb hasznositasi maodja
jelenleg a kétmenetes betakaritds, azaz a kaszalas-
fonnyasztas technolégidja. Szenazskészitésnek is hivjuk, bar
6nmagaban ez pontatlan megnevezés, mert az elkésziilt
erjesztett anyag ritkan éri el a 40%-os szarazanyag-tartalmat.
A kétmenetes betakaritas soran az allomanyt abban a feno-
l6giai stadiumban érdemes betakaritani, melynél az adott
hibrid a legkedvez8bb emészthet8séggel és terméspotenci-
allal rendelkezik. Ebben az esetben nem forditunk nagy
figyelmet a betakaritaskori nedvességtartalomra, hiszen
fonnyasztassal érjuk el a kivant szarazanyag-tartalmat.
Amennyiben az elsé kaszalastdl kezdve kétmenetes és
korai fazisu betakaritast terveziink (vegetacios id6tartam:
60 nap + 30-35 nap + 30-35 nap), akkor Magyarorszagon
2-3 betakaritast valosithatunk meg ugyanarrdl a teruletrdl.
Hazank egyik legismertebb szudanif(i hibridjének (Bovital)
a taplaldanyag-tartalma a ‘zaszloslevél kiterlés-buganyak
megnyulas’ id8szakaban a 2. tadblazatban taldlhato.
Ebben a fenolégiai stadiumban ez a hibrid egy kaszalasra
kb. 40-50 t/ha zoldtermést ad (7,4-9,2 tonna sza./ha)!
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érték csokkenése) lassabb a piacon elérhetd versenytarsakhoz képest.

AN

Bugahdnyads elétti dllapot (fotd: Orosz, 2018)




2. TI-:\BLI-'\ZI-\T A BOVITAL SZUI]I-\NIF(] HIBRID TAPI:ﬂI:ﬁANY[-\G-TABTALMA ES EMESZTHET'ﬁSEGE A HOZAM-TAKARMANYOZASI ERTEK GSSZEHANGOLASA ESETEBEN
‘A ZASZLOSLEVEL KITERULES-BUGANYAK MEGNYULAS' IDOSZAKABAN (ALFASEED KFT., AT KFT., 2018.)

g/kg sza. g/kg sza.
122 303
A tablazatban lathats, hogy a Bovital esetében

ebben a fenoldgiai stadiumban a rostemészthet8ség
értékei még kivaldak (NDFd48: 64,0%), el8segitve
a takarmany folyamatos és gyors athaladdsat az
emésztérendszeren, javitva az étvagyat (nyar!), mikdzben
a takarmany jo erjeddképességili (a magas cukortartalom
miatt), és tobb mint 12% sza. nyersfehérjét tartalmaz.

Itt érdemes megemlitenink, hogy a fehérjetartalom
drasztikusan csokken a névény novekedésével. Az 1. dbra
jol illusztralja, hogy a Bovital hibrid 60-70 cm magassagnal
még 20-22%-os fehérjetartalommal (!) is rendelkezhet. Ez
azért is érdekes, mert a hasznositas ajanlott kezdete 60-70
cm-es magassagtol lehetséges a szudanifivek esetében.
Tehat ha a cél a nagy fehérjetartalmu szenazs - vagy esetleg
széna - készitése olyan extrém szaraz évjaratokban, amikor
a lucerna sem terem megfelel8en, akkor a szudanifl
alternativat jelent. A szudanifGi hazankban aprilistol
augusztusig vethet8, tehat szezon kdzben (a lucerna elsé-
masodik kaszalasat kovetden) is donthetink mellette!
Ki kell emelni, hogy amikor a fehérjetartalom magas a
korai (vegetativ stddiumban tortént) kaszalas eredménye-
ként, akkor a novény rostemészthetésége is kivald!

Mindazok ellenére, hogy a kétmenetes betakaritas extra
energiat, illetve munkaszervezést igényel, a fenti adatokbdl
egyértelmlen kitlnik, hogy még szélséségesen szaraz

id6jarasi  és  gyenge  talajviszonyok  mellett is
olyan takarmany készithet§ a szudanifiibdl korai
betakaritdssal, mely akar nagy termelési tejeld

tehenekkel is etetheté a teljesitmény csokkenése nélkul.

3.3. SZENAKESZITES

A szudanifuvekbdl értékes, nagy fehérjetartalmu és izletes
szénat lehet késziteni. A kaszaldsok 60-70 cm-es magassagtol
kezd&dhetnek és a bugahanyas kezdetéig végezhetbek az
emészthet8ségi értékek valtozasanak figyelembevételével.
Erdemes szarsértés kaszat hasznalni, mivel ez el6segiti
a rendek gyorsabb fonnyadasat. A tapasztalok szerint
nagy nyari melegben a szudanifi rendek kb. 4-7 nap
alatt fonnyadnak le a kivant szarazanyag-tartalomra.
Amennyiben kifejezett célunk a szudanifiveknél a
szénakészités, Ugy érdemes mar a vetéskor nagyobb

4. LEGELTETES, ZOLDETETES

Féleg Amerikaban, Indidban és Afrika egyes orszagaiban
van nagy hagyomanya a szudanifivek legeltetésének. A
legeltetésnél ajanlott a megemelt (a szénakészitésnél is
haszndlt) tészam alkalmazasa a taposasi karok enyhitése
érdekében. Legjobban a rotaciés és savos legeltetési
modszerek valtak be. A legeltetés (ugyanugy, mint az 6sszes

g/kg sza.

g/kg sza. % %NDF g/kg sza.

625 71,7 64,0 401 0,93

ik e AT N \ e "
Vegetativ dllapot aszdlyos id6szakban 2 héttel kaszdlds el6tt
(foté: Orosz, 2018)

vet6émagnormaval  készilni  (min. 40-50 kg), mivel
a szudanifi  a t8szam  bes(ritésére  vékonyabb
szarak nevelésével reagdl (ez kedvezé tulajdonsag
szénakészitéskor). Amennyiben 30-40 napos vagasi

ciklusokat vesziink figyelembe, Ugy Magyarorszagon 3,
max. 4 alkalommal hasznosithatjuk ugyanazt a teriletet.

Széna készitésére akar a szilazs/szendzskészités utani
masodik novedék is alkalmas, tehat ugyanazon teruletrdl
szendzst és szénat is készithetlink ugyanabban az évben.

tobbi hasznositas esetében) 60-70 cm-es magassagtol
kezd6dhet. Ennek tObbek kozott az is az oka, hogy a
cirokfélékben természetes modon eléforduld cianglikozidok
60 cm alatt még jelen lehetnek. A cidnglikozidbdl (durrin) az
emésztés soran kéksav (cianhidrogén) szabadul fel, ami sz6-
veti oxigénhidnyt okoz. A cirkok kdzil azonban a szudanifd-

TAKARMANYOZAS 29




ben a legalacsonyabb genetikailag ez az anyag! A stresszha-
tas (pl. fagy) is okozhat emelkedett cianglikozid-tartalmat a
cirokfélékben. Fontos azonban megemliteni, hogy a modern
hibridek cianglikozid-tartalmamarelenyészd, viszontanoévény
élettani sajatossagai miatt a fenti hasznositasi rendet mindig
szUkséges betartani! Mindezek mellett az is Iényeges, hogy
barmilyen nemdtartésitastalkalmazunk, példaul erjesztéssel,

5. GYAKORLATI JAVASLATOK

Amint lathaté, a szudanifG (és hibridjei) a rugalmas
hasznosithat6sag miatt kifejezetten értékes
takarmanynévényunk, ha ért§ mddon, a kornyezeti
feltételeket és a differencidlt szikségletet (mennyiség,

illetve szaritassal tartositjuk a szudani fuvet, a cianglikozidok
természetes Uton, rovid idén belul (3-7 nap alatt) maguktol
lebomlanak! I'gy, ha tablankat er6s stresszhatas érte, akkor
érdemes erjesztett takarmanyként hasznositani a termést.
A szudanifi nagy szarazsagtlirése miatt a forré nyari
hénapokban is zold legel&t biztosit.

koltség és emészthetdség: Uiszd, hismarha, tejtermelé tehén)
egyarant figyelembe vesszik a dontéshozatalnal. Akar egy
egész éves takarmanybazist is alapozhatunk ra, ha az alabbi
fontos tényezdket figyelembe tudjuk venni:

* Betakaritas tejel6 teheneknek

+  Kétmenetes betakaritas: a kedvezd emészthet8ség megbrzése a cél, ezért vegetativ fazisban torténjen a kaszalas
(bugahanyas el6tt, de 60-70 cm ndvénymagassagtol). Ekkor még vizes a ndvény (18-20% sza.). Fonnyasztas nélkdil
NE sil6zzuk be.

+  Nyari h6stressz takarmany.

*  60-35-35 napos vagasi ciklusok.

+  Eszkozok: kasza, szarsértd, rendképzd, balazo vagy jarvaszecskazo.

* Betakaritas hiusmarhanak és tenyésziiszének

« A mi dontésiink, hogy nagyon koran (vegetativ allapotban), koran (bugahanyasban), vagy késébb (tejes-
viaszérésben) takaritjuk be a szudaniflivet, mert a hdismarha és az Usz8 taplaléanyag-igénye altalaban kisebb,
mint a tejeld tehéné.

+  Feltétlendl javasolt a szarazanyag monitorozasa szant6foldon, kuléndsen egymenetes betakaritaskor (cél: min.
30% szarazanyag-tartalom a j6 min6ség(i erjedés érdekében).

+ Azegymenetes betakaritas torténhetviragzasban vagy a szemérés fazisaban nagy hozammal, kis fajlagos koltséggel
silézva (jarvaszecskazo), gyengébb rostemészthet8ség és gyengébb energiatartalom mellett (rdmasitashoz -
bend8sitéshez). Mindig szecskazval!

+  Kétmenetes betakaritas (kaszalas-fonnyasztas):

+  Bugahanyast kovet8en, de viragzas el6tt (a viaszéréshez képest kisebb hozammal, de jobb
emészthetdséggel).

+  Vegetativ fazisban: gyengébb a hozam, mint bugahanyas utan, de kimagaslé az emészthet8ség és
kedvezd az energiatartalom. Nyari héstressz takarmany.

«  Eszkdzok: kasza, szarsértd, rendképzd, balazéd vagy jarvaszecskazo.

«  Mindig vegyuk figyelembe a vetett hibrid genetikai képességeit (szarazanyag-beépulés, taplaléanyag-tartalom,
emészthet8ség, dregedés lteme).

«  Mindig hagyjunk 15 cm tarlét!

+  Aszikséges nitrogénmennyiség 70%-at vetés el6tt juttassuk a talajba.

FIGYELEM!

+  Kerljuk az olyan terllet hasznositasat, amelyik erésen aszalysujtott (turgor-vesztett névények).

*  Hosszu, szarazabb periédus utani nagy mennyiségli esét kdvetéen egy hetet varjunk a betakaritassal.

+  Elfagyas utan 9-12 napig ne takaritsuk be (cianglikozidok).

+ Jégvert tdbla esetében a javasolt hasznositas: sil6zas.

«  Stressz-sujtotta névény (minden olyan stressz, mely a levelet elpusztitja, de a szarat és gyokeret nem) betakaritasa
esetén legalabb 3 hétig ne nyissuk meg a sil6teret.

*  Ne vessuk feltort lucerna tablaba vagy kdzvetlen tragyazas utan (nitratterhelés megel6zése).

+  Lovakkal etetni TILOS!
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