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Anedves CGFetetésévelelérhetjuk, hogyndaszarazanyag-
felvétel, javul a takarmanyadag emészthet8sége. Mindez
kedvezben hat a tejtermelésre és a tej Osszetételére.
Nagy adagl CGF etetésekor né a takarmanyadag
foszfortartalma, ami hat a szaporodasbiologiara. A
CGF a takarmanyadag koltségét csokkentheti. Nem
utolsésorban: GMO mentes takarmanyt etetiink.

A kukoricaszemek el8zetes aztatasa, puhitdsa utdn a
kukoricacsirat mechanikai uton levalasztjak (ebbdl lesz a
Cornex). A kukoricaszemeket ezutan egymassal szemben
forgé tépbdobokkal feltépik, igy alakul ki a kedvezé
rostszerkezet.

A gyartds sordn a keményitd egy részét mechanikus

modon vonjak ki a szembdl, ami nem 100%-os folyamat,
tehat marad a takarmanyban keményitd is. A harom

2.2. A NEDVES CGF ROVID TAVU TAROLASA

fontos szénhidrat tehat: a rost, a keményité és a cukor,
amik egymast kdvetve bomlanak le a bend6ben. A cukor
a gyartas folyaman keletkezik a keményit8bdl. A rost
el6készitve, feltarva van jelen, mivel a gyartas folyaman
a kukoricaszemeket puhitjak és apro szalakra tépik fel,
igy a bend8baktériumok szdmara jobban hozzaférhetévé
valik. A rost kedvezd emészthet6sége meghatarozé
ebben a takarmanyban. A CGF fehérjetartalma 2-2,5-szer
nagyobb a kukoricaszemnél, kéntartamu aminosavakban
gazdag (metionin, cisztin). Fehérjetartalmanak 23%-a
by pass fehérje, a fehérje emészthetésége 69%. A CGF
foszfortartalma 3-szor nagyobb, mint a kukoricaé. A
TMR-ben az abrak oldalhoz 70% aranyban sorolhat6
(szdrazanyag-alapon), mig konzisztencidja alapjan 30%-a
sorolhat6 a tdomegtakarmany oldalhoz.

A friss CGF gyorsan romlik, penészedik, ezért rovid tavu,
6-10 napon belul torténd tarolasa is (heti szallitassal) csak

tartositoszerek alkalmazasa mellett javasolhaté (legalabb
felUleti kezelés). Egyéb esetben anaerob kortlmények
kozott, fedve kellene tarolni (RFA, 2011). A CGF-et el6allitd
cégek (jelenleg két ilyen jelentésebb cég van hazankban),
prevencioként propionsavval kezeli (0,2-0,3%-ban) a
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gyartésorrol lekertld anyagot (egyenletes permetben
viszikfel asavatagyartassoran, amivel homogén eloszlast
tud biztositani). A propionsav ad bizonyos védettséget
a romlassal szemben, de nyari melegben ez sem jelent
biztos megoldast (max. 7 nap). Emellett a nedves CGF-be
bekeverhetnek olyan gyartasi melléktermékeket (Corn
Steep, lasd az el8z6 cikkiinkben irt gyartasi folyamatot),




ami jelent8s mennyiségl tejsavat tartalmaz. A friss
termék alacsony pH-értéke ennek is kdszonhetd,
ami a rovid tavl tartdsitasban szerepet tolthet be.

A nyitott, aerob taroladst modelleztik egy 2007-ben
elvégzett kisérlet soran (a méréseket a Hungrana Kft.
és az Alltech Hungary Kft. tdmogatta). A nedves CGF-
et sz8léskadakban helyeztuk el, és 14 napig taroltuk
szabad levegén. Mértik a felszin és a mélyebb rétegek
hémérsékletét, kémhatasat és erjedési paramétereit. A
felszin hémérséklete szignifikans mértékben nagyobb
volt, mint a mélyebben (50 cm) taldlhaté anyagé
(kGldnbség a felszin és az 50 cm mélyen |évd anyag
hémeérséklete kozott: +13-25 °C). Az 50 cm mélyen |évd
anyag még a 13. napon is a kérnyezeti h6mérséklethez
volt hasonlé (20,1-22,1 °C). A mélyebb rétegekben sem
romlds, sem erGteljes erjedés nem volt jelezheté a
hémérséklet alapjan. A 14. napon, az 50 cm mélyen mért
kémhatas alapjan megallapithatd volt, hogy a kiindulasi
anyaghoz(pH: 4,21-4,24) képest nem mértunk szignifikdns
valtozast, tehat az anyag stabilnak bizonyult a mélyebb
rétegben. Az érzékszervi megfigyelés is alatdmasztja,
hogy a mélyben az anyag sokkal jobb allapotban volt
(szin, szag, allag szerint), mint a felszinen 14 nap aerob
tarolas utan. Hozza kell azonban tenni, hogy a lathatéan
allott, de nem romlott anyagban mind az aerob mezofil
baktériumok, mind a penész- és az élesztégombak

szaporodasnak indultak (friss anyagban: 800 CFU/g
aerob mezofil csira és 100 CFU penészgomba/g; az allott
anyagban 10%/g nagysagrend). Tehat érzékszervileg,
tovabba a hémérséklet és a pH eredmények alapjan az 50
cm mélyen [év6 anyag stabilnak tlint, de a mikrobiolégiai
eredmények azt mutattdk, hogy mar ez is romlasnak
indult. A 14. napon, a felsé 10 cm-es rétegben mért
kémhatas alapjan megallapithat, hogy a propionsavval
(0,25%) és a propionsav+K-szorbat hatéanyagtartalmu
termékkel (0,2%) kezelt mintak kémhatasa szignifikans
mértékben kisebb volt a kontrollhoz képest, tehat a két
kezelés a romlasi folyamatot jelent8s mértékben gatolta
a felszinen. A propionsavas (0,25%) kezelés eredményes
volt a fellleti romlas, a hémérséklet emelkedés, és
az 50 cm mélyen |év8 anyag romlasdnak gatlasadban
(mikrobiolégiai eredmények, kémhatas, h&mérséklet
eredmények alapjan) egyarant. A propionsav+K-
szorbat (0,1 és 0,2%-ban) kevésbé volt hatékony, mint a
tiszta propionsav (0,25%), de még igy is szignifikansan
csokkentette az aerob mezofil baktériumok szamat,
és jelentds meértékben csokkentette a penész- és az
élesztészamot is. Osszességében tehat a feliilet nagyobb
mértékben és gyorsabban romlik, ezért érdemes felileti
kezeléstalkalmazni, de ateljes atkeverésnek és kezelésnek
is van létjogosultsdga. A savak és a sé alkalmazasa
(minimum 0,2-0,25%-ban) egyarant hatékony lehet.

Nedves CGF tdroldsa aerob kériilmények kozott, 14 napig.
(Hungrana Kft., Szabadegyhdza)
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Kontroll felszin: penész és az aerob romlds egyéb jelei, blizds, forrd.
(2007., Hungrana Kft., Szabadegyhdza)

Propionsawval (0,25%) kezelt anyag felszine: egyenletes, homog-é‘h_felszin, hiivésebb.
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(2007., Hungrana Kft., Szabadegyhdza)

Gyakorlati tapasztalatok alapjan a fedetlen helyen
tarolt, séval nem kezelt halomsilokban a legnagyobb a
romlasi veszteség, melyet még a fogaddtér padozata
is nagyban befolyasol. A veszteség elérheti a 30%-ot!
Leggyakrabban tapasztalt tarolasi méd: a meglresedett
silétérben leboritott halmok betonpadozaton,

rakoddégéppel 0sszerakva, megtomoritve, soval kezelve.
Itt a tarolasi veszteség 15-20% koruli, mely azonban
nagyban fugg az id8jarastol. A gyakorlatban terjed az a
példa, hogy kis méret(i, 3 oldalrél zart keskeny siléteret

Fedett helyen tdrolva a nedves CGF-et: nem tékéletes, mert
a feltilet nagy a tomeghez képest, nincs fal k6zé szoritva, de
legaldbb nem dzik meg.

(Fotd: Orosz, 2012)
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épitenek fedett helyen, amiben nagyobb anyagmagassag
alakithatd ki. Ez segiti a kitermelést, illetve részlegesen
anaerob korilmények alakulnak ki a halmaz belsejében,
gatolva ezzel az aerob romlast okozd mikroorganizmusok
szaporodasat. A fellletet pedig kezelik (séval szérjak
be, illetve gombadlé hatasu anyagokkal permetezik le).
Akorrekt megoldast napjainkban a féliatdml8ben torténd
tarolas jelenti, ami stabilizalja a nedves mellékterméket,
ezdltal csokkenti az allategészségi kockazatot és a
veszteség mértékét.

..q__ Vinndl ‘4
CGF halomsiléban: félidval fedve és félddel fixdlva. Az
olcsé mg-i félia alatt romolhat az anyag (rugalmatlan a
vastag folia), légmentesen’ zdro vékony, extruddlt félia jobb
megoldas lehetne. (Fotd: Orosz, 2009)




Nedves CGF tdroldsa nem fedett, de jé/ méretezett
takarmdnykonyhdban, fal kozé szoritva.
(Foto: Beuker)
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CGF fedett (jol méretezett) takarmdnykonyhdban, fal kozé

szoritva, soval takarva Kazsokon: igy még nydron is stabil

7-10 napig, mert az anyag belseje egydltalan nem romlik.
(Foto: Orosz, 2007)

Révid tavu tdrolds esetében a fal kézé szoritott, séval lekezelt

tdroldk biztositjak a legkevesebb romldsi veszteséget, mely

max. 10% kortili lehet.

Uzemi kériilmények k6zétt a révid tavu tarolasra a féliatdmlében térténd tartositas a megoldas.

Kivalé mindségi nedves Gurmit professziondlis tdroldsa féliatomlGben betonalapon,
kifogdstalan kitdrolasi technika mellett. (Fotd: Beuker)

2.3. A NEDVES CGF HOSSZU TAVU TAROLASA

Frissen etetve, még az el6z6ekben emlitett mddon

védekezve a romlas ellen, heti szallitdas esetében is
valtoz6 az anyag mikrobiolégiai allapota (kulondsen
nyari melegben)! 'Frissen’ tortén6, nedves etetése
tobbletmunkat igényel, és allategészséglgyi kockazatot
jelent. A szallitdsi paraméterek miatt pedig kisebb
telepeken nem oldhaté meg folyamatos etetése.
Hosszabb tavu tarolasara, a kiegyenlitett ellatasra és
a mikrobiolégiai stabilitdas biztositasara az erjesztés
toérténd tartositasa

lenne a megoldas.

azonban nagy fehérjetartalma és fizikai szerkezete

Erjesztve

miatt nehézkes. Tartésitdsa és hosszu idejl taroladsa
korultekintést igényel az erjedési jellemz8i miatt
(nagy pufferkapacitas, gazképz6dés, fizikai szerkezet).
A kisérleti adatok arra utalnak, hogy sil6zasakor a
csurgaléklé- és a gazképz6dés jelentds! Egy hazai kisérlet
tapasztalatai szerint kdnnyen tdmoritheté, de nagy
térfogatsulyt (440 kg sza./m?3) elérve kb. 10%-o0s veszteség

varhaté a gaz- és fokozott csurgaléklé képz&dése miatt. A

csurgaléklé pedigmaro hatdsu! Acsurgaléklé megkotésére
alkalmas médszer a gabona- vagy kukoricadaraval valé
keverés (min. 10%-kal). A 10% kukoricadara alkalmazéasa
javitotta a szarazanyag-tartalmat, az erjedést és az aerob
stabilitast egyarant. A kukoricaszildzs (20%) alkalmazasa
azonban rejt kockadzatot, mert a kibontasra keruld szilazs
gyorsan romldsnak indul, igy a friss CGF-et utéerjedt
szildzzsal nem szabad beoltani. Utébbi esetben nagyon
intenziv alkoholos vagy ecetes erjedés indulhat be.
Kukoricaszilazzsal (20%) keverve a CGF erjedési jellemz8i
romlottak, tdbb ecetsav termel8dott a kevert anyagban
hasonlé mennyiségl tejsav mellett, a tejsav-ecetsav
arany szignifikans mértékben rosszabb (szlkebb) volt
a keverékben (2,2-2,4), mint a nedves CGF-ben (6,1-9,7).
A nedves CGF légmentes korulmények kozott tejsavasan
erjedt (elhanyagolhatd mennyiség(i ecetsav és propionsav
mellett), de a tejsavas erjedés csak kismértékd volt (atla-
gosan: 0,5% 0Osszes sav, 6sszehasonlitva a silékukorica-
szildazs Osszes sav tartalmdval: 3,5%). A tejsav mellett

TAKARMANYOZAS 29




jelent6s mennyiségl etanol is keletkezett az erjedés soran
(atlagosan: 0,7-0,9%). A gyenge erjedés feltételezhetd
oka: a tejsavtermel8 baktériumok hianyoznak, vagy csak
minimalis szdmban vannak jelen a nedves CGF-ben a
keményitdkivonas miatt, a jelenlévd baktériumok pedig
nem tudjak a maradvany keményit6t (24-30%) atalakitani.
A szerves savak alkalmazasakor a tejsav-ecetsav arany
romlott (7,3 vs 5,4-6,1), mert hasonlé ecetsav-mennyiség
mellett kevesebb tejsav termel8dott (a 30. napig
mérve). Szignifikdns mértékben csokkent azonban az
etanoltartalom a kontrollhoz képest, tehata szerves savak
az élesztégombak szaporodasat, illetve etanoltermelését
gatoltdk (a 30. napig mérve). Az alkalmazott dézisok
hatasaban (0,4-0,5-0,6%) nem volt statisztikailag
igazolhatd és tendenciaszer(i kulénbség az erjedésben.
Anedves CGF aerob stabilitdsa még erjesztett formabaniis
gyenge volt, silbbontas utan kdnnyen és gyorsan romlott.
Ezérttartositasahozfeltétlenlljavasolt olyan adalékanyag
alkalmazasa, mely a tejsavas erjedést fokozo, és egyben
az aerob stabilitast is javité hatdsu baktériumokat vagy

anyagokat tartalmaz. Hatékonyabb megoldas lehet a
savak/savkeverékek és s6k alkalmazasa is 0,4-0,6%-ban.
A szerves sav adalékok a bontast kovetd romlasi folya-
matot eredményesen gatoltak, mertszignifikdnsan kisebb
maradt a pH a kontroll CGF-hez képest 10 nap atlevegdzés
alatt. A ldgos iranyba haté romlasi folyamatokat indukalé
mikroorganizmusok szamara a szerves savak (0,4, 0,5 és
0,6%-ban alkalmazva) hatékony gatlast jelentettek ebben
a kisérletben. A modellkisérlet adatai szerint a nedves
CGF aerob stabilitasa még erjesztett formaban is gyenge
volt, tehat sildbontas utan kdnnyen és gyorsan romlott
(49 6ra/1 °Cl). A kukoricaszilazs rontotta a bontas utani
stabilitast: 49 6rar6l 28 drara csokkentette a romlas
elinduldsahoz szukséges id6t. A kukoricadara javitotta a
stabilitast: 39 6rarél 84 6rara névelte a romlasig elteltidét.
A termékek az alabbiak szerint voltak hatassal az aerob
stabilitasra a kisérlet soran: Kemisil 90-157 éra, Sil All-Fire
Guard 76 éra (a kontroll 33-49 érahoz képest). A szerves
savak tehat jelent6s mértékben javitottdk a stabilitast a
nedves CGF-ben. A kisérletet a Déli Farm Kft. tdmogatta.

‘k oL, N

A nedves CGF modellsilézdsa: 10% kukoricadardval, illetve 20% kukoricaszildzzsal keverve.

7 )

(Szent Istvdn Egyetem, G6d6116, tdmogatta: Déli Farm Kft. és Alltech Hungary Kft.)

ode/lsi/é rendszer 'hBszigetel6” kabdttal, h6mérséklet szenzorokkal

az aerob fazisban (6rdnkénti hémerséklet rogzités 10 napon keresztiil). (Orosz, 2007)
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2.4 A FOLIATOMLOBEN TORTENO (ROVID ES HOSSZU TAVU) TAROLAS

Akar rovid, akar hosszt tavu taroladsrol van szo, a
féliatomldben valé tarolas lehet a megoldas, melyben a
Beuker Hungéria Kft. szakmai és gyakorlati tapasztalatai
segithetnek.

Mivel a gyartds folyaman véltozhat a nedves CGF
mindsége, ezért valtoz6 az anyag mikrobioldgiai allapota,
legf6képp nyari melegben. Valtozé lehet a nedves
CGF alkotérészeinek egymashoz viszonyitott aranya is
(kukoricarost, kukoricalekvar, tértszemek aranya), mely
befolyasolja a termék szarazanyag- és taplaléanyag-
tartalmat. A nedves CGF kb. 38-48% szarazanyagot
tartalmaz. Az eltérd idében torténdé széllitdsoknal (akar
25-25 tonnas foliazsdkokba toltott, akar oOmlesztve
szallitott nedves CGF esetében), kiiléndsen tételvaltaskor
a tejtermelési eredmények cstkkenése figyelheté meg.
Ez napi 300-500 liter tejtermelés kiesést is jelenthet
(szamoljunk utana). Ezért ajanlott az dllomany méretének
megfelelé mennyiségl nedves CGF hosszu tavu letarolasa
féliatomlében. Amennyiben tehat nagyobb tételben

egyszerre tarolunk le CGF-t, Ugy a heterogenitasbdl
addédé termeléscsokkenés kikliszobolheté. Azt javasoljuk,
hogy zsakvaltaskor a régi fogyd és az Uj készlet kozott
legyen 3-4 nap dtmenet.

Aharomrétegl PE alapanyagu, magas foku UV stabilitassal
bird féliahengerekben akar 6-12 hénapig is tarolhatunk
25-200 tonna nedves takarmanyt. A féliatdmlén beldli
tomorség konnyen elérhetd horizontalis toltéssel,
préseléssel, melyre a tdobb, mint 30% szarazanyag-
tartalmd nedves takarmanyok a legalkalmasabbak.
Torekedjunk arra, hogy a féliatdmlében letarolt nedves
CGF illeszkedjen a tobbi takarmanykészletiinkhoz.
Az eltérd szallitasi tételek féliatomlbbe toltés kozben
keverednek, nedvességtartalmuk kiegyenlitédik, igy
akar 200 t homogén nedves CGF-Unk is lehet a telepen.
Ezzel tudjuk biztositani a takarmanyellatas biztonsagat,
lehetségessé valik a gyartadsi és szallitdsi anomaliak
kikiszobolése. Mindig gondolkodjunk el&re.

Nedves CGF hosszu tavu tdroldsa (200-250 tonna) féliatémiében: homogén, egyontetii takarmdny, kivalé takarmdnybiztonsdg,
nincsenek eltéré min6ségli szdllitdsi tételek. (Fotd: Beuker Hungdria Kft.)

A technoldgia: fdliahengerbe valé  horizontalis
préseléses. A féliatdomlében a nedves CGF fermentalodik,
melynek ideje 14-21 nap. Ennek megfelel8en rendeljik
készleteinket. A megerjedt nedves CGF stabil, etethetd,
allandé paraméterekkel rendelkezik. Ellenben az
Omlesztett tarolassal, ahol az 1 hétnél hosszabb tarolas
esetében mar instabil, penészedésnek, romlasnak
indul a takarmanyunk. Foéliatomlében a tarolds az
id6jarastol fuggetlen. Kevesebb a be- és kitarolaskor
fellépé veszteség. Nem kell plusz pénzt, id8t, munkaerét

raforditani a betarolasra. Kitarolaskor a megbontott
fuggbleges fellleten kivil mashol nem érintkezik a
takarmany a levegdvel, igy minden nap friss takarmanyt
tudunk etetni. A kadros folyamatok (mint a rossz iranyd
erjedés, rothadas, valamintakiszaradas) eztatechnolégiat
nem fenyegeti. A féliatdomlében gyorsabban és
hatékonyabban biztosithatdéak az anaerob kérulmények,
mint a hagyomanyos falkdzi siloban. Nem kell eldobni egy
lapatnyi takarmanyt sem, és egész id6 alatt egyforma, jo
mindségl takarmany all rendelkezésunkre.

Egy lapdtnyi sem vész kdrba. (Fotd: Beuker Hungdria Kft.)
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Zsdkvaltdaskor az uj zsak mdr legyen megerjedve, és legyen 3-4 nap dtmenet a régi és az Uj zsdk etetése kozott. Id6ben rendeljik a
kovetkezo zsdkot, hogy legyen ideje a fermentdléddsra. (Fotd: Beuker Hungdria Kft.)

Ugyeljunk arra, hogy olyan partnerrel dolgozzunk,
aki garantalni tudja takarmanyunk ’sterilitdsat, mig
telephelytinkre kertl, melyet a GMP+ tanusitvany
megléte igazol. Takarmanyunk beltartalmi értékeinek
csokkenése tehat a telephelylnkdn kezdddik a
nem megfelel6 takarmanyhigiéniai  koérdlmények
kévetkeztében. A szennyez6dés és a romlas elkerulhetd,
ezért fokozott figyelemmel legylnk a tiszta tarolotérre,
a szallitéjarmire és telepi rakoddgépre. A féliatomlébe
toltést minden esetben szakszerlen végezzik el, és
Ugyeljink a megfeleld tomoritésre. Toltés kdzben keruljik
a laza toltési szakaszok kialakulasat, mivel igy nem
biztosithatéakmegfelel6enazanaerob kdrilmények, mely
penészedéshez, masodlagos fermentaci6 beinduldsahoz,
rothadashoz, takarmanyromlashoz vezethet. Hozza kell
tenni, hogy a betarolast kovetd elsd 1-3 napban gaz- és
csurgaléklé képzddésével kell szamolni. A zsakbatodltés
alatt (a keverés miatt) sok levegé keril a takarmanyunkba,
gdzosodhat, mely a zsak repedéséhez, hasadasahoz

vezethet. A keletkezd légparnakat utdlagosan meg kell
szlntetni, az elsd 24 éraban szeleppel ki kell engedni,
majd hermetikusan zarni, és sulyokkal leterhelni
az adott részeket. A féliatomlék zarasanal fokozott
figyelmet kell forditani a szennyez8dések elkerulésére,
megfelel§ tomorség biztositasara. Zaraskor mindig az
alsé foliaszakaszt hajtsuk a felsé féliaszakasz ala, majd
a fels§ féliaszakasszal takarjuk az alsoét és tlrjuk ala.
Ne feledkezziink meg arrél sem, hogy ez a takarmany
melegen, akar 40 °C-osan érkezhet a telephelytnkre.
Ha j6 a munkaszervezés akkor még melegen be tudjuk
tolteni, igy kih(lés kdzben a betoltott takarmanyunk
vakuumszerlen magara tudja szivni a foéliatdmlét. A
foliatdmld toltése kdzben figyeljink oda a meleg, nedves
CGF altal megnyul6é témlére, melyben a tdmlé oldalan
feltintetett ellen6rz8 skala van segitségunkre. A zo6ld
és a piros szin hatadrvonala az elfogadhatd nyulas toltés
kdzben, ha a piros részbe ér az ellen6rzd skala, a zsadk
szétszakadhat, a tolt6 nyomast ilyenkor vissza kell venni.

Zsdk helyes lezardsa: a felsé féliarész aldhajtva és lestlyozva.
(Fotd: Beuker Hungdria Kft.)

Végilil Ujbol felhivjuk a figyelmet a nedves takarmanyok
minéségénekmegdvasarakilondsenanyariidészakban. A
telepinkben rejl8 tejtermelési potencialt ne kockaztassuk
helytelenul kezelt és tarolt nedves takarmannyal, rossz
menedzsmenttel. Ha atakarmanyunk arossztarolas miatt
romlani kezd, akkor 10-30% kozott is lehet a veszteség,
és tovabbi veszélyforras a rossz takarmanyhigiéniabdl

32 TAKARMANYOZAS

adbdoé termelési veszteség, ami elérheti a 10%-ot is
(szdmoljunk csak utana). A jarulékos kiadasokat is
vegylk figyelembe (gyenge szaporodasbiolégia, az
emésztdszervi megbetegedések kezelése). A megoldas
a kezinkben van: anaerob koérilmények biztositasa a
nedves takarmanyaink szamara!




